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ABSTRACT 
The treatment of municipal wastewater results in large amounts of residual sludge and has to 

be disposed of in a safe and economic way. The most common way of sludge disposal, is land 

application. However, the downside of these pollutants such as heavy metals, toxic organic 

compounds and pathogens might be accumulated during conventional sewage treatment 

process and limits their use for land application. Bioleaching via the solubilisation of metals 

from solid substrates either directly by the metabolism of leaching bacteria or indirectly by 

the products of metabolism which has been developed and demonstrated to be an efficient 

and cost-effective means of removing heavy metals from sewage sludge without seriously 

affecting its soil conditioning and fertilizing properties.  In this review, a study has been 

conducted on the effects of bioleaching and concentrates on the three different types of 

sludge that of anaerobically digested sewage sludge, tannery sludge and pig slurry.  In 

addition, the parameters that influence the result of these methods are also looked at.  

Furthermore, a case study was carried out via the use of an equation that calculates the profit 

following the sale of heavy metals after bioleaching and their recovery as commodities. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
!
Η επεξεργασία των αστικών λυµάτων καταλήγει σε µεγάλες ποσότητες λάσπης, η οποία 

πρέπει να διατεθεί µε ασφαλή και οικονοµικό τρόπο. Ο πιο συνηθισµένος τρόπος διάθεσης 

της λάσπης, είναι η εναπόθεση της  στο έδαφος. Ωστόσο, το µειονέκτηµα αυτών των ρύπων 

που περιέχονται στη λάσπη, όπως βαρέα µέταλλα, τοξικές οργανικές ενώσεις και παθογόνοι 

µικροοργανισµοί, µπορεί να συσσωρευτούν κατά τη διάρκεια της συµβατικής διαδικασίας 

επεξεργασίας λυµάτων, περιορίζοντας έτσι τη χρήση της λάσπης για εναπόθεση της στο 

έδαφος. Η βιοαπόπλυσης µπορεί να επιτευχθεί µέσω της διαλυτοποίησης των µετάλλων από 

στερεά υποστρώµατα, είτε απ 'ευθείας από το µεταβολισµό της έκπλυσης µε βακτήρια ή 

έµµεσα από τα προϊόντα του µεταβολισµού που έχουν αναπτυχθεί και αποδειχθεί ότι είναι 

ένα αποτελεσµατικό και αποδοτικό µέσο για την αποµάκρυνση των βαρέων µετάλλων από τη 

λάσπη που προλύπτει µετά από την επεξεργασία καθαρισµού των λυµάτων, χωρίς να 

επηρεάζει σοβαρά τη βελτίωση του εδάφους και τις λιπαντικές του ιδιότητες. Στην παρούσα 

ανασκόπηση, έχει διεξαχθεί µια µελέτη σχετικά µε τις επιπτώσεις της βιοαπόπλυσης και 

επικεντρώνεται σε τρεις διαφορετικούς τύπους λάσπης : της αναερόβιας χωνευµένης 

λάσπης , της λάσπης από τα βυρσοδεψεία και της  λάσπης από τα κόπρανα των χοίρων. 

Επιπλέον, οι παράµετροι που επηρεάζουν το αποτέλεσµα αυτών των µεθόδων έχουν επίσης 

µελετηθεί. Επιπλέον, έχει αναπτυχθεί µια υποθετική µελέτη µε τη χρήση µιας εξίσωσης η 

οποία υπολογίζει το κέρδος µετά από την πώληση των βαρέων µετάλλων, µετά την 

βιοαπόπλυση και την ανάκτηση τους, ως εµπορεύµατα. 
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