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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Η πανμφζα πηοπζαηή δζαηνζαή αθμνά ηδκ θαζιαημζημπζηή ιεθέηδ ημο ιμνίμο ηδξ 

ιπθεμιοηίκδξ. ΢ηυπμξ είκαζ δ ιεθέηδ ηαζ μ παναηηδνζζιυξ ημο ιδπακζζιμφ δνάζδξ ηδξ 

ιπθεμιοηίκδξ ςξ ακηζηανηζκζημφ πανάβμκηα. Γζα αοηυ ημ ζημπυ ιεθεηήεδηακ ζδζαίηενα ηα 

ζφιπθμηα ημααθηίμο-ιπθεμιοηίκδξ αθθά ηαζ δ ακηίδναζδ πμο θαιαάκεζ πχνα ηαηά ηδ 

δζάζπαζδ ημο DNA απυ αοηά ηα ζφιπθμηα. Καεμνζζηζηυ νυθμ ζηδκ θεζημονβία ημο 

ζοκμθζημφ ιδπακζζιμφ δζάζπαζδξ ημο DNA απυ ημ ζφιπθμημ ιεηάθθμο-ιπθεμιοηίκδξ 

παίγεζ ημ οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο ημ μπμίμ αθμφ δεζιεοηεί απυ ημ ζφιπθμημ 

απεθεοεενχκεηαζ οπυ ηδ ιμνθή νίγαξ, αημθμφεςξ δζαζπά επζθεηηζηά ημ ιυνζμ ημο DNA ζηζξ 

εέζεζξ 5΄ - GC ή 5΄ - GT. Σμ ιυνζμ ηδξ ιπθεμιοηίκδξ υηακ ζοκανιμζηεί ιε έκα ιεηαθθζηυ 

ζυκ ημααθηίμο δδιζμονβεί έκα ζηαεενυ ζφιπθμημ ημ μπμίμ δεκ ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ εηηυξ 

ζε πενίπηςζδ θςημδζέβενζδξ, βζα αοηυ δ ιεθέηδ ημο είκαζ πμθφ ζδιακηζηή.  Δθανιυζηδηακ 

θαζιαημζημπζηέξ ιέεμδμζ ακάθοζδξ μναημφ-οπενζχδμοξ αθθά ηαζ οπένοενμο ιήημοξ 

ηφιαημξ δθεηηνμιαβκδηζηήξ αηηζκμαμθίαξ. 

 Καηά ηδκ θαζιαημζημπζηή ακάθοζδ μναημφ οπενζχδμοξ πάνεδηακ θάζιαηα 

δζάθμνςκ δζαθοιάηςκ ηα μπμία εα αμδεμφζακ ζηδκ εηπθήνςζδ ημο ζηυπμο. Η 

θαζιαημζημπζηέξ ιέεμδμζ μναημφ-οπενζχδμοξ δεκ ιπμνμφκ κα δχζμοκ ζοβηεηνζιέκεξ 

πθδνμθμνίεξ βζα ημκ αηνζαήξ ιδπακζζιυ δνάζδξ ηδξ ιπθεμιοηίκδξ ςξ ακηζηανηζκζηυ 

πανάβμκηα. Πανυθα αοηά ιπμνμφκ κα δχζμοκ ζδιακηζηέξ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηζξ 

μοζίεξ πμο ιεθεηχκηαζ. Πάνεδηακ θάζιαηα δζαθοιάηςκ ιπθεμιοηίκδξ, ιπθεμιοηίκδξ – 

ημααθηίμο, DNA, ιπθεμιοηίκδξ - ημααθηίμο - DNA. Σα δζαθφιαηα θηζάπηδηακ ιε ηδ πνήζδ 

κενμφ αθθά ηαζ νοειζζηζημφ δζαθφιαημξ ςξ δζαθφηεξ. Δπίζδξ εηηεθέζηδηε πνμζεήηδ 

οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο ζηα δζάθμνα δείβιαηα αθμφ ηαεμνίγεηαζ ςξ ημ ιυνζμ πμο είκαζ 

οπεφεοκμ βζα ηδκ δζάζπαζδ ημο DNA υηακ δεζιεοεεί ζηδκ εκενβή ιμνθή ημο ζοιπθυημο 

ιπθεμιοηίκδξ – ημααθηίμο. Δπίζδξ δ ακηίδναζδ ιεθεηήεδηε ηαζ ζε ζοκεήηεξ απμοζίαξ 

μλοβυκμο ιε ηδ πνήζδ ακηθίαξ ηεκμφ, ιε πνμζεήηδ μλοβυκμο ζηα δείβιαηα. Με ηδ πνήζδ 

ακαβςβζημφ ιεθεηήεδηε ηαζ μ ιδπακζζιυξ δνάζδξ ημο ζοιπθυημο υηακ ημ ιέηαθθμ ημο 

ημααθηίμο ανίζηεηαζ ζηδκ ακδβιέκδ ημο ιμνθή. 

Η θαζιαημζημπζηή ιεθέηδ οπένοενδξ δθεηηνμιαβκδηζηήξ αηηζκμαμθίαξ εηηεθέζηδηε 

ιε ζηυπμ ηδκ ελαβςβή πζμ ελεζδζηεοιέκςκ πθδνμθμνζχκ ζπεηζηά ιε ηα ανπζηά, εκδζάιεζα, 

ηαζ ηεθζηά πνμσυκηα πμο δδιζμονβμφκηαζ ηαηά ημ ιδπακζζιυ δνάζδξ ηδξ ιπθεμιοηίκδξ. Η 
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θαζιαημζημπία IR είκαζ ζε εέζδ κα πανέπεζ πζμ ελεζδζηεοιέκεξ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηζξ 

ηφνζεξ θεζημονβζηέξ μιάδεξ ηάπμζαξ μοζίαξ δ μπμία ανίζηεηαζ ζε ηάπμζμ δζάθοια. Έθααε 

πχνα θαζιαημζημπζηή ιεθέηδ ηςκ ίδζςκ δζαθοιάηςκ ηα μπμία ιεθεηήεδηακ ζηδ 

θαζιαημζημπζηή ακάθοζδ μναημφ οπενζχδμοξ. Οζ παναηηδνζζηζηέξ απμννμθήζεζξ ηςκ 

θεζημονβζηχκ μιάδςκ ζηα θάζιαηα IR αμήεδζακ ζημκ παναηηδνζζιυ ηαζ ηδκ ιεθέηδ ημο 

ιδπακζζιμφ δνάζδξ ημο ζοιπθυημο ιπθεμιοηίκδξ – ημααθηίμο.  

Παναηδνήεδηε δ δζαδζηαζία ζοιπθμημπμίδζδξ ημο ημααθηίμο απυ ηδ ιπθεμιοηίκδ, 

ηαεχξ ηαζ δ δέζιεοζδ ημο οπενμλεζδίμο απυ ημ ιέηαθθμ ημο ζοιπθυημο ςξ οπμηαηαζηάηδ 

ζηδκ αλμκζηή εέζδ. Αοηή δ ακηίδναζδ θαιαάκεζ πχνα αηυια ηαζ ιε ηδκ δέζιεοζδ ημο 

μλοβυκμο ημ μπμίμ ανίζηεηαζ ζηδκ αηιυζθαζνα ιε απμηέθεζια κα δδιζμονβεί έκα ιίβια 

ιεηαλφ δφμ ζοιπθυηςκ ιπθεμιοηίκδξ – ημααθηίμο, ακαθμβίαξ 50:50. Παναηδνήεδηε επίζδξ 

δ αβηίζηνςζδ ημο ζοιπθυημο ζημ ιυνζμ ημο DNA ηαζ δ ιεηααμθή πμο θαιαάκεζ πχνα υηακ 

πνμζηεεεί οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο ζηα δζαθφιαηα.     
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ABSTRACT 

 The present thesis involves the spectroscopic analysis of bleomycin’s molecule. The 

main target was the study and characterization of the mode of action by the use of the certain 

substance as an antitumor agent. For this purpose further investigation took place involving 

the study of the metal complexes of cobalt - bleomycin. Furthermore the double and single 

strand DNA cleavages were studied. Main role to the whole mechanism of action holds the 

hydrogen peroxide which reacts with the metal - complexes, eventually forming activated 

species of oxygen leading to the selective cleavage of the DNA at 5΄-GC and 5΄-GT 

dinucleotide sites. Bleomycin has the ability to bind a cobalt ion forming non-activated 

metallobleomycin species, not capable of cleaving DNA, the cleavage is only achieved 

through photoactivation. The stability of the cobalt-bleomycin complex provides the 

opportunity for an easy study and observation of the reaction mechanism intermediates. The 

analysis was achieved through spectroscopic analysis of different samples using infrared and 

ultraviolet-visible electromagnetic radiation. 

 With the use of UV/Vis spectroscopy many samples were analyzed, collecting the 

equivalent spectra for each one. UV/Vis spectroscopic analysis provides key information for 

the individual products of the mode of action. It is not able to provide specific information 

about the mechanism and the products, meaningful the mechanism cannot be fully 

determined. The molecules of bleomycin, cobalt-bleomycin, DNA, cobalt-bleomycin-DNA 

with the addition of molecular oxygen (O2) and hydrogen peroxide (H2O2) were studied. The 

stable structural forms of the cobalt-bleomycin complexes were studied using the oxidized 

and the non-oxidized form of the cobalt ion. Absorption of UV/Vis radiation by the 

molecules leads to transitions of the electrons, and the produced spectra provide the desired 

information.  

 The IR spectroscopic analysis is a much more sensitive technique which is in position 

to provide specific details about each individual product of the whole mechanism due to the 

absorption of the infrared radiation by the main chemical compounds that consists the whole 

molecule. The same samples that were analyzed with the use of UV/Vis spectroscopic 

analysis were analyzed with the use of IR spectroscopy. The characteristic absorption of each 

bond helped to accomplish the general purpose of the thesis.  
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 The process that the metallocomplex is formed was successfully observed, 

furthermore the binding of the peroxide on the cobalt was studied, which afterwards is 

believed to form a solution consisted of two different analogues of the complex in a 1:1 ratio. 

In addition the intercalation of bleomycin on the DNA molecule was observed and studied.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


