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Πεξίιεςε 

 
΢ηελ παξνύζα εξγαζία αλαιύεηαη ε ξνή ζε ππόγεην πδξνθνξέα ππό θιίζε, ν νπνίνο 

εκπινπηίδεηαη κέζσ θαηαθόξπθεο ηξνθνδνζίαο. Ο Boussinesq ρξεζηκνπνίεζε ηελ 

πδξαπιηθή ζεσξία ησλ Dupuit-Forchheimer γηα λα εθθξάζεη ηελ θνξεζκέλε ξνή ησλ 

ππνγείσλ πδάησλ κέζσ ελόο πνξώδνπο ζηξώκαηνο, κέζσ κηαο κε γξακκηθήο 

εμίζσζεο γηα ηε πθηζηάκελε ξνή, ε νπνία θαζνξίδεηαη από ηε γξακκηθή επίδξαζε ηεο 

βαξύηεηαο θαη ηελ ηεηξαγσληθή επίδξαζε ηεο πίεζεο. Υξεζηκνπνηώληαο ηε 

δηαθνξηθή εμίζσζε ηεο δηαηήξεζεο ηεο κάδαο, ν Boussinesq θαηέιεμε ζε κία κε 

γξακκηθή, δεύηεξεο ηάμεο, δηαθνξηθή εμίζσζε πνπ εθθξάδεη ηελ εμέιημε ησλ βαζώλ 

ηεο ζηήιεο ηνπ λεξνύ εληόο ηνπ ππόγεηνπ πδξνθνξέα. Οη Henderson and Wooding 

(1964) αλέπηπμαλ κηα αθξηβή, αλαιπηηθή ιύζε γηα ηε κόληκε ζηαζεξή θνξεζκέλε ξνή 

ζην παξαπάλσ πξόβιεκα (ππό ζηαζεξό ξπζκό επαλαθόξηηζεο), θαη ην έξγν ηνπο 

αμίδεη ηδηαίηεξε κλεία ζηελ ηζηνξία ησλ ιύζεσλ ηεο κε γξακκηθήο εμίζσζεο ηνπ 

Boussinesq. Χζηόζν, δελ ππάξρεη  κηα γεληθή ιύζεο γηα ηελ κεηαβαηηθή δπλακηθή 

θαηάζηαζε, ε νπνία έρεη θύξην πξαθηηθό ελδηαθέξνλ γηα ην ηνκέα ηεο Τδξνινγίαο. 

΢ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ιύλνληαη αξηζκεηηθά νη εμηζώζεηο γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

αλόδνπ ηεο ζηάζκεο θαηά ηε δηάξθεηα νκνηόκνξθεο θόξηηζεο θαη ηα απνηειέζκαηα 

κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ σο αλαθνξά γηα ηελ βαζκνλόκεζε θαη ηνλ έιεγρν 

πξνζεγγηζηηθώλ απινύζηεξσλ κνληέισλ γηα ηελ εμέιημε ηεο ππόγεηαο ξνήο. Μία 

αληίζηνηρε εξγαζία έρεη παξνπζηαζηεί από ηνλ Beven ην 1981, αιιά ζηελ παξνύζα 

δηπισκαηηθή ην πξόβιεκα επαλαηνπνζεηείηαη ζε δηαθνξεηηθή αδηαζηαηνπνηεκέλε 

κνξθή πνπ επηηξέπεη ηε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ λέν 

παξάγνληα νκνηόηεηαο. Ζ ζηαδηαθή κεηάβαζε ηνπ πξνβιήκαηνο από ηελ θηλεκαηηθή 

ιύζε πξνο ηεο ζπλζήθεο πνπ επηβάιιεη ε πεξίπησζε νξηδόληηνπ πδξνθνξέα γίλεηαη 

ζαθέζηεξε θαζώο θαη ε πξνβιεκαηηθή ζπκπεξηθνξά ηεο επηβνιήο κεδεληθήο 

απνξξνήο ζην αλάληη όξην ζε κηθξέο θιίζεηο. 
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Abstract 

 
In the present study analyzes the flow in aquifer tilted, which is enriched through 

vertical supply. The Boussinesq used the hydraulic theory of Dupuit-Forchheimer to 

express the saturated groundwater flow through a porous layer, through a nonlinear 

equation for the current flow, which is determined by the linear gravity and quadratic 

effect of pressure. Using the differential equation of conservation of mass, the 

Boussinesq resulted in a non-linear, second order, differential equation expressing the 

evolution of the depths of the water column in the aquifer. The Henderson and 

Wooding (1964) developed an accurate analytical solution for permanent stable 

saturated flow above problem (at a constant rate recharge), and their work deserves 

special mention in the history of solutions of nonlinear equation of Boussinesq. 

However, there is a general solution for the transitional dynamic situation, which has 

major practical interest for the field of hydrology. In this paper numerically solved the 

equations for the case of rising during uniformly loaded and the results can be 

considered as a reference for calibration and checking approximations of simpler 

models for the evolution of groundwater flow. A similar work has been presented by 

Beven 1981, but in this diplomatic problem repositioned to different dimensionless 

format allows you to draw conclusions in relation to the new similarity factor. The 

gradual transition of the problem of kinematics solution to the conditions imposed by 

the case of horizontal aquifer becomes clearer and the problematic behaviour of zero 

enforcement runoff in upstream limit on small slopes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


