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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Λέξεις κλειδιά: μικρορροϊκή διάταξη, ροή επιφανειακής τάσης, συσσωμάτωση 

ερυθρών αιμοσφαιρίων.  

Το αίμα είναι ένα σύνθετο υγρό που αποτελείτε από διαφορά κύτταρα όπως τα ερυθρά 

αιμοσφαίρια,  τα λευκά αιμοσφαίρια, τα αιμοπετάλια, και τις πρωτεΐνες. Το κύριο 

συστατικό του αίματος είναι τα ερυθρά αιμοσφαίρια, και αντιπροσωπεύουν το 40-45% 

του πλήρους αίματος και ευθύνονται για το χαρακτηριστικό κόκκινο χρώμα του. 

Συνεπώς, το αίμα χαρακτηρίζεται ως ένα ρευστό δυο φάσεων. Η ροή του αίματος σε 

συνθήκες χαμηλού ρυθμού διάτμησης  κυριαρχείται από την επίδραση του φαινομένου 

τις συσσωμάτωσης των ερυθρών αιμοσφαιρίων και τον σχηματισμό rouleaux, ωστόσο 

είναι μια αναστρέψιμη ομαδοποίηση των κυττάρων. Το φαινόμενο αυτό είναι αρκετά 

σημαντικό και απασχολεί τους ερευνητές, γιατί επηρεάζει αρκετές παθολογικές 

καταστάσεις όπως την δημιουργία θρομβώσεων, όπως και εμφράγματα μυοκαρδίου. Η 

εργασία στοχεύει στην ανάπτυξη μιας μικρορροϊκής διάταξης  που θα χρησιμοποιηθεί 

για την μελέτη των ιδιοτήτων της ροής ενός  Νευτώνειου ρευστού (χρωματισμένο 

νερό),  και ενός Μη Νευτώνειου ρευστού (αίμα) στους μικροαγωγούς. Απώτερος 

στόχος είναι η δημιουργία μιας συσκευής  που θα μελετά τις  ιδιότητες του αίματος, 

που συσχετίζονται με το φαινόμενο της πήξης του αίματος. Οι μικροαγωγοί θα 

σχεδιαστούν στο λογισμικό της Solidwroks και η εγχάραξη τους θα γίνει με την χρήση  

του Muse full Spectrum λέιζερ. Με την βοήθεια  εξειδικευμένων λογισμικών και 

τεχνικές εντοπισμού σωματιδίων θα μελετηθεί  το πεδίο ταχύτητας, για τα δυο ρευστά.  
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ABSTRACT  

Blood is a complex fluid, composed of different types of cells such as red blood cells, 

white blood cells, palates, and as well as proteins. The main component of blood are 

RBCs which are representing 40-45% of the blood volume. Also RBCs are responsible 

for the characteristic red color of blood. Therefore, blood is characterized as two - phase 

fluid. Under low shear rates conditions, the blood is dominated by the phenomenon of 

red blood cells aggregation, and the rouleaux formation, which resemble stacks of coins. 

This phenomenon is reversible and under high shear rates the aggregates breakup.  What 

is most concerning for scientists, is the intensity of the RBCs aggregation, because its 

affects many pathological conditions, such as thrombosis, myocardial infraction, and 

brain attack. The dissertation aims to achieve a microfluidic device that will be used to 

study the flow properties of a Newtonian fluid and Non Newtonian fluid in 

microchannels. The ultimate goal is to create a device, that aims to study properties 

related to blood clotting. Finally, the microchannels will be design using Solidworks 

software, also the engraving of channels will be accomplished by using Muse Full 

Spectrum Laser. Furthermore, will be study the velocity field for two fluids by using 

image J software.  


