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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η παρούσα πτυχιακή εργασία επικεντρώνεται στον σχεδιασμό, την αεροδυναμική 

προσομοίωση και την ενεργειακή αξιολόγηση ενός αυτόνομου ηλιακού ανεμοπτέρου, με 

στόχο την επίτευξη μέγιστης πτητικής αυτονομίας και λειτουργικής σταθερότητας υπό 

μεταβαλλόμενες συνθήκες. Η μελέτη ξεκινά με τη γεωμετρική σχεδίαση της πτέρυγας 

και της ατράκτου, λαμβάνοντας υπόψη παραμέτρους όπως η επιφάνεια πτερύγων, η 

κατανομή μάζας και η συμβατότητα με φωτοβολταϊκά στοιχεία. Ακολουθεί ανάλυση 

μέσω υπολογιστικής ρευστοδυναμικής (CFD) για την πρόβλεψη της αεροδυναμικής 

συμπεριφοράς του ανεμοπτέρου, με ιδιαίτερη έμφαση στον ρόλο της γωνίας 

πρόσπτωσης στην παραγωγή άνωσης και αντίστασης. 

Η εργασία εξετάζει τη σχέση της ταχύτητας πτήσης με την αεροδυναμική απόδοση, 

αναδεικνύοντας τις επιπτώσεις της στην απαιτούμενη ισχύ και κατανάλωση ενέργειας. 

Παράλληλα, πραγματοποιείται ενεργειακή ανάλυση με βάση την αποθηκευμένη ενέργεια 

της μπαταρίας, προκειμένου να υπολογιστεί η αυτονομία πτήσης σε περιβάλλοντα χωρίς 

ηλιακή ακτινοβολία. Μέσω των αποτελεσμάτων, διαπιστώνεται ότι ο ορθός καθορισμός 

της βέλτιστης ταχύτητας και της γωνίας πτήσης είναι καθοριστικός για τη μείωση της 

οπισθέλκουσας και την αύξηση της διάρκειας πτήσης. 

Συμπερασματικά, η εργασία αποδεικνύει ότι η επιτυχής υλοποίηση ενός ηλιακού 

ανεμοπτέρου απαιτεί την ενσωμάτωση της γεωμετρικής, αεροδυναμικής και ενεργειακής 

σχεδίασης σε ένα ενιαίο, βελτιστοποιημένο σύστημα. Η ηλιακή ενέργεια αξιοποιείται όχι 

μόνο ως πηγή ισχύος, αλλά ως βασική συνιστώσα του συνολικού σχεδιασμού, 

ενισχύοντας τη βιωσιμότητα και την επιχειρησιακή ευελιξία του UAV. 

 

Λέξεις κλειδιά: Σχεδιασμός, αεροδυναμική προσομοίωση, ενεργειακή αξιολόγηση, 

γωνία πρόπτωσης, αυτονομία πτήσης, ηλιακή ενέργεια, φωτοβολταϊκό. 
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ABSTRACT  

This thesis focuses on the design, aerodynamic simulation and energy evaluation of an 

autonomous solar glider. The main goal is to achieve maximum flight autonomy and 

operational stability under varying conditions. The study starts with the geometric design 

of the wing and fuselage, considering parameters such as wing area, mass distribution and 

compatibility with photovoltaic cells. This is followed by computational fluid dynamics 

(CFD) analysis to predict the aerodynamic behaviour of the glider, with particular 

emphasis on the role of angle of incidence in generating lift and drag. 

 

The paper examines the relationship between air speed and aerodynamic performance, 

highlighting its impact on power and energy consumption requirements. At the same time, 

an energy analysis based on the stored energy of the battery is carried out in order to 

calculate the flight autonomy in environments without solar radiation. Through the 

results, it is found that the correct determination of the optimal speed and flight angle is 

crucial to reduce drag and increase flight duration. 

In conclusion, the paper demonstrates that the successful implementation of a solar glider 

requires the integration of geometric, aerodynamic and energy design into a single, 

optimized system. Solar energy is utilized not only as a power source, but as a key 

component of the overall design, enhancing the sustainability and operational flexibility 

of the UAV. 

 

Keywords: Design, CFD, energy evaluation, angle of attack, flight autonomy, solar 

energy, solar cell. 


