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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

Αιιαγέο ζηελ επηθάλεηαο ηεο γεο κε ζπλεπαθόινπζν ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα 

θαη ησλ επηθαλεηώλ ζην εζσηεξηθό ησλ πόιεσλ ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ζεξκνθξαζίεο 

ζηα πεξίρσξα πξνθαινύλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ζην ελεξγεηαθό ηζνδύγην ηεο πόιεο. Ο 

αηκνζθαηξηθόο αέξα πνπ παγηδεύεηαη ζην εζσηεξηθό ηεο αζηηθήο πεξηνρήο κέρξη θαη ην 

επίπεδν ησλ θηηξίσλ πξνθαιεί έληνλε ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμύ ησλ πεξηρώξσλ. Σν 

θαηλόκελν απηό, γλσζηό σο Αζηηθή Θεξκηθή Νεζίδα (Α.Θ.Ν), είλαη θιηκαηηθό θαηλόκελν 

θαη απνηειεί θπξίαξρν γλώξηζκα ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο. Χο έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

Α.Θ.Ν νξίδεηαη ε κεγαιύηεξε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα κεηαμύ αζηηθώλ θαη 

εκηαζηηθώλ πεξηνρώλ. Ζ αύμεζεο ησλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα νδεγεί ζηελ πεξαηηέξσ 

δήηεζε γηα ςύμε ησλ θηηξίσλ θαη θαη ΄ επέθηαζε ζηελ αύμεζε ηεο ησλ εθπνκπώλ ξύπσλ. Οη 

ρακειέο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο νδεγνύλ ζην αληίζεην θαηλόκελν ην νπνίν θαιείηαη Φπρξή 

Αζηηθή Νεζίδα (Φ.Α.Ν). Ζ εξεπλεηηθή κειέηε εμεηάδεη ηελ ρσξηθή κεηαβνιή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη παξαηεξεί ηε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ Θ.Α.Ν κέζσ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ 

ηύπνπ Landsat 5 γηα ην έηνο 2000 θαη 2002 από ηηο νπνίεο αλαθηήζεθαλ ζεξκνθξαζηαθά 

δεδνκέλα. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ όηη νη ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαη πεξηνρέο κε 

ρώξνπο πξαζίλνπ παξνπζηάδνπλ κεησκέλεο  ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, ραξαθηεξίδνληαο ηηο ζαλ 

ςπρξέο πεξηνρέο,  θαη νη αλνηθηνί ρώξνη απμεκέλεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο. θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο ε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ζηελ αζηηθή πεξηνρή 

κειέηεο θπκαίλεηαη ζηνπο 44+-3 C° θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο ζηνπο 21+-3 C°. 

Σέινο, ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θπκαίλεηαη ζηνπ 1,5 – 2,5 C° ζε πεξηθέξεηα 15 km από ηελ 

πεξηνρή κειέηεο.   
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Abstract 

Changes of land surface in cities affect the storage and radiative transfer of heat and its 

partitioning into sensible and latent components. Thus air temperature values in areas of high 

building density are usually higher than those of the surrounding rural country. This, 

phenomenon, referred an Urban Heat Island and is the most validated phenomenon of 

climatic change, consisted the strongest feature of urbanization. The highest air temperature 

difference between urban and rural areas defines the urban heat island intensity.  Elevation of 

air temperature increases the building cooling energy demand, which results in higher 

pollution emissions.  The opposite effect of lower air temperature of the urban central areas 

or the so called Urban Cool Island. The research examines the spatial formation of the 

daytime Surface Urban Heat Island effect of Limassol City Cyprus, as case study of cities in 

semi – tropical climates. Two satellite images acquired by Landsat 5 from July and August , 

2000 and 20002 (night shot and day shot), are used to retrieve Land Surface Temperature, 

identify Land Use/Land Cover classes and investigate the spatial variation of Land Surface 

Temperature and the Surface Urban Heat Island intensity.  The results indicate than densely 

built- up areas , such as central districts of the city and green areas , had lower Land Surface 

Temperature as cool islands, compared to the non – urbanized area around the city during the 

daytime.  In contrast, open spaces and new low – density housing developments on the 

outskirts of the city, experienced higher Land Surface Temperature and showed an surface 

urban heat island effect during the daytime. The results show that during the daytime 

residential areas in the city Centre recorded an Land Surface Temperature of 44 +-3 during 

the daytime and 21 +-3 during the nighttime. Urban Heat Island Intensity of the city ranged 

from 1.5 to 2.5 compared to a 15km buffer zone around the city.  
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  

Ζ ξαγδαία αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ θαη ε αλάγθε βειηίσζεο ηνπ ηξόπνπ δσήο ζπληέιεζαλ 

ζηελ δεκηνπξγία κεγάισλ πόιεσλ κε ζπλεπαθόινπζν ηελ επέθηαζε ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ 

πξνο ην θπζηθό πεξηβάιινλ θαη ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ θαιπκκέλσλ εθηάζεσλ βιάζηεζεο 

κε ηερληθά πιηθά. Χο ζπλεπαθόινπζν ηεο ζπγρώλεπζεο κε αζηηθώλ θαη αγξνηηθώλ πεξηνρώλ 

εληόο αζηηθνύ ηζηνύ είλαη ε  αξλεηηθή επίδξαζε ζην ηζνδύγην ζεξκόηεηαο ησλ πεξηνρώλ. 

Γεληθά, νη πόιεηο ιόγσ ησλ δνκηθώλ πιηθώλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη από πςειή 

ζεξκνρσξεηηθόηεηα θαη ρακειή αλαθιαζηηθόηεηα παξνπζηάδνπλ πςειέο ή/θαη ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο ζε κεκνλσκέλεο πεξηνρέο θαη πιεζώξα αιινηώζεσλ ησλ θιηκαηηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ. Σν θαηλόκελν απηό είλαη γλσζηό σο ην θαηλόκελν ηεο Αζηηθήο Θεξκηθήο 

Νεζίδαο ή ην θαηλόκελν ηεο Θεξκηθήο Νήζνπ.  

 

Πνιινί παξάγνληεο ζπκβάιινπλ ηόζν ζηελ εκθάληζε θαη ηελ ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

όπσο ηα πιηθά δόκεζεο, ε γεσκεηξίαο ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ, ε έιιεηςε ρώξσλ πξαζίλνπ 

θαη θπξίσο νη αλζξσπνγελήο δξαζηεξηόηεηεο. Ζ αλεμέιεγθηε ελέξγεηα ηνπ αλζξώπνπ γηα 

ζπλερόκελε επέθηαζε ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ ζπλέβαιε θαζνξηζηηθά ζηελ κεηαβνιή ηνπ 

θπζηθνύ αλάγιπθνπ κε απνηέιεζκα ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ θαηξηθώλ ζπλζεθώλ θαη ηνπ 

θιίκαηνο ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο. 

 

Ζ Σειεπηζθόπεζε αμηνπνηείηαη σο επηζηήκε θαη εθαξκόδεηαη ζε πνιινύο ηνκείο όπσο ε 

γεσινγία, ε ζεηζκνινγία, ε ηνπνγξαθία, ε κεηεσξνινγία, ηελ σθεαλνγξαθία θαη ηαπηόρξνλα 

παξέρεη ηελ ηθαλόηεηα κειέηεο ηεο αηκόζθαηξαο θαη ηνπ θιίκαηνο. Δίλαη γλσζηό πιένλ όηη νη 

πην πνιινί επηζηήκνλεο κέζσ ηεο ρξήζεο δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ, θαζώο θαη ηελ εθαξκνγή 

ησλ ηερληθώλ πνπ δηέπνπλ ηελ επηζηήκε ηεο Σειεπηζθόπεζεο θαινύληαη, θάζε θνξά πνπ 

ζεκεηώλεηαη κηα θπζηθή θαηαζηξνθή ή πξόθεηηαη γηα θάπνην θαηλόκελν πνπ ζπκβαίλεη ζηελ 

γε θαη ηελ βηόζθαηξα θπξίσο, λα ην επηιύζνπλ κε ηνλ θαιύηεξν νινθιεξσκέλν δπλαηό 

ηξόπν. Έηζη, επηβεβαηώλεηαη ην γεγνλόο όηη ε Σειεπηζθόπεζε θαη ε αμηνπνίεζε 

δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζήκεξα ζηελ κειέηε θαη εξκελείαο 

ζπνπδαίσλ θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ πνπ εθδειώλνληαη. 

Πξώην, ην γεγνλόο όηη θαιύπηνπλ κεγάιν εύξνο πεξηνρώλ ζηελ γε θαη ππάξρεη έλα πιήζνο 

θαηεγνξηώλ δνξπθόξσλ έρεη σο απνηέιεζκα νη επηζηήκνλεο θαη νη εξεπλεηέο λα έρνπλ ζηελ 
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δηάζεζε ηνπο πνιιά θαη δηάθνξα δεδνκέλα ώζηε λα κπνξνύλ λα επηιέμνπλ θάζε θνξά 

αλάινγα κε ηα πξνηηκήζεηο ηεο πξνθεηκέλεο έξεπλαο. Γεύηεξν, νη δνξπθνξηθνί αηζζεηήξεο 

ραξαθηεξίδνληαη από ακεζόηεηα όζνλ αθνξά ηελ θαηαγξαθή θαη ιήςε δεδνκέλσλ ζε 

πξόζθαηα γεγνλόηα
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1 Δπηζηήκε ηεο Σειεπηζθόπεζεο  

1.1 Γεληθά  

Ζ ηειεπηζθόπεζε (remote sensing) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πεξηγξαθή ηεο δηαδηθαζίαο 

ιήςεο πιεξνθνξηώλ γηα έλα αληηθείκελν, κία πεξηνρή ή έλα θαηλόκελν, κε ηε ρξήζε 

αληρλεπηηθώλ ζπζθεπώλ πνπ δελ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην αληηθείκελν παξαηήξεζεο. ΢ηελ 

νπζία, αζρνιείηαη κε ηελ απόθηεζε πιεξνθνξηώλ γηα κηα γήηλε επηθάλεηα κε ηελ από 

απόζηαζε κέηξεζε θαη απνηύπσζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη ή 

εθπέκπεηαη από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη ηελ αηκόζθαηξα. 

Οη Lillesand & Kiefer (1987) νξίδνπλ ηελ ηειεπηζθόπεζε ζαλ ηελ επηζηήκε θαη ηέρλε ηνπ λα 

επηηπγράλνπκε πιεξνθόξεζε γηα αληηθείκελν, πεξηνρή ή θαηλόκελν από ηελ αλάιπζε 

δεδνκέλσλ πνπ απνθηήζεθαλ από έλα κέζν ην νπνίν δελ είλαη ζε επαθή κε ην αληηθείκελν, 

ηελ πεξηνρή ή ην θαηλόκελν (1).  

Ο Mather (1991) δίλεη έλαλ νξηζκό κε ζηελόηεξε έλλνηα ιέγνληαο όηη ε ηειεπηζθόπεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλεη ηελ κέηξεζε θαη απνηύπσζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο 

πνπ αλαθιάηαη ή εθπέκπεηαη από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη ηελ αηκόζθαηξα. Ζ κέηξεζε θαη 

απνηύπσζε γίλεηαη από έλα ζεκείν πάλσ από ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο θαη αθνινπζεί ν 

ζπζρεηηζκόο απηώλ ησλ κεηξήζεσλ κε ηελ θύζε θαη ηελ θαηαλνκή ησλ πιηθώλ ηεο 

επηθάλεηαο ηεο Γεο θαη ησλ ζπλζεθώλ ηεο αηκόζθαηξαο (1). 

Μηα ζηελόηεξε έλλνηα ηεο ηειεπηζθόπεζεο ζην ηνκέα ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη ε αλάθηεζε 

πιεξνθνξηώλ γηα κηα γήηλε επηθάλεηα κε ηελ από απόζηαζε κέηξεζε θαη απνηύπσζε ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη ή εθπέκπεηαη από ηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη 

ηελ αηκόζθαηξα. 

H Σειεπηζθόπεζε είλαη ν ηνκέαο πνπ αζρνιείηαη κε ηελ κειέηε αληηθεηκέλσλ ή θαηλνκέλσλ 

κηαο πεξηνρήο, ηελ ηερληθή ζπιινγή δεδνκέλσλ κε ηελ βνήζεηα νξγάλσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

απόζηαζε από ηνπο ζηόρνπο θαη ηέινο ηελ αλάιπζε θαη εξκελεία δεδνκέλσλ. Με άιια ιόγηα 

είλαη ε ζπιινγή, αλάιπζε θαη εξκελεία πιεξνθνξηώλ κέζσ θαηαγξαθηθώλ νξγάλσλ ηα 

νπνία δελ είλαη ζε επαθή κε ην ππν κειέηε αληηθείκελν. Ο όξνο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

πιεξνθνξίεο πνπ θαηαγξάθνληαη ζε κνξθή θαζκαηηθή εηθόλαο από θαηαγξαθηθά ζπζηήκαηα 

πνπ κεηαθέξνληαη από ηπηάκελα ή από δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα. 
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1.2 Ηζηνξία έλαξμεο επηζηήκεο ηεο Σειεπηζθόπεζεο 

Παξαθάησ αθνινπζεί κηα γεληθή αλαδξνκή θαη πνξεία ηεο επηζηήκεο ηεο ηειεπηζθόπεζεο 

όπσο απηή εμειίρζεθε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ (11)(12).  

1826: Γελλάηαη ε Σειεπηζθόπεζε κε ηελ αλαθάιπςε ηεο θσηνγξαθίαο. Αλαπηύζζνληαη λένη 

ηύπνη θηικ. Γίλεηαη θαηαγξαθή θσηνγξαθηώλ θαη ζε δώλεο εθηόο ηνπ νξαηνύ θάζκαηνο.  

1939: Αλαπηύζζεηαη ε ππέξπζξε θσηνγξαθία θαη ην Radar.  

1960: Μεγάιε ώζεζε ζηελ Σειεπηζθόπεζε ιόγσ αληαγσληζκνύ ησλ δηαζηεκηθώλ θαη 

δνξπθνξηθώλ εξεπλώλ θαη ηεο δεκηνπξγίαο ηεο Ακεξηθαληθήο Αεξνλαπηηθήο θαη 

Γηαζηεκηθήο Τπεξεζίαο NASA (National Aeronautics and Space Administration).  

1970: Δθηνμεύνληαη δνξπθόξνη, όπσο ν ακεξηθαληθόο δνξπθόξνο Landsat-1 (1972), γηα ηελ 

παξαηήξεζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο.  

1975 : Δθηνμεύεηαη ν Landsat 4. 

1977: Δθηνμεύεηαη ν πξώηνο κεηεσξνινγηθόο δνξπθόξνο Meteosat-1. 

1978 : Δθηνμεύεηαη ν Landsat 3. 

1980: Άιινη δνξπθόξνη Σειεπηζθόπεζεο εθηνμεύνληαη από ρώξεο όπσο ε Ηλδία (IRS-1a, 

IRS-1b), ε Ηαπσλία ( MOS-1, MOS-1b), θαη ε Ρσζία.  

1982: Καηαζθεπάδεηαη ε δεύηεξε γελεά δεθηώλ θαη δνξπθόξσλ Landsat κε ην ζεκαηηθό 

ραξηνγξάθν TM (Thematic Mapper). 

1984 : εθηνμεύεηαη ν Landsat 4. 

1986: Δθηνμεύεηαη ν γαιιηθόο δνξπθόξνο SPOT-1.  

1986: Αλαπηύζζνληαη ηα εηθνλνιεπηηθά θαζκαηόκεηξα (Imaging Spectometers), όπσο ηα 

Geoscan II (32 θαλάιηα), MONITEQ (288 θαλάιηα), CASI (288 θαλάιηα) ηεο Intres 

Research, ην MEIS FM (64 θαλάιηα) ηνπ θαλαδηθνύ θέληξνπ Σειεπηζθόπεζεο (Canadian 

Centre for Remote Sensing), AVIRIS, θ.α.  

1988: Δθηνμεύεηαη ν Meteosat-3. 

1990: Γεκηνπξγείηαη ην EOS (Earth Observing Systems) ζηηο ΖΠΑ γηα ηελ παξνρή 

δεδνκέλσλ ζηελ παξαθνινύζεζε παγθόζκησλ κεηαβνιώλ θαη  ην Radarsat- 1 ζηνλ Καλαδά 
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1991: Γεκηνπξγία επξσπατθόο δνξπθόξνπ ERS- (1Earth Resources Satellite) κε ζπζθεπέο 

Radar ηνπ ηύπνπ SAR (Synthetic Aperture Radar)  

θαη ε  ηαπσληθή εηαηξεία δηαζηήκαηνο NASDA ηνλ δνξπθόξν JERS-1 (Japanese Earth 

Resource Satellite-1).Σα ζπζηήκαηα απηά θαιύπηνπλ δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο ζην Radar 

θαη δηαθνξεηηθέο γσλίεο παξαηήξεζεο θαη θαηαγξάθνπλ εηθόλεο ζε δηαθνξεηηθέο θαζκαηηθέο 

δώλεο.  

1990:  Δθηνμεύεηαη δνξπθόξνο SPOT-2.  

1991: Γεκηνπξγείηαη ην EOS (Earth Observing Systems) ζηηο ΖΠΑ γηα ηελ παξνρή 

δεδνκέλσλ ζηελ παξαθνινύζεζε παγθόζκησλ κεηαβνιώλ, 

1993: Δθηνμεύεηαη δνξπθόξνο SPOT-3, ν Landsat 6 (απνηπρεκέλε απνζηνιή) θαη ν  

Meteosat-6. 

1995 : Γεκηνπξγία δεπηέξνπ επξσπατθνύ δνξπθόξνπ ERS-2 

1998: Δθηόμεπζε SPOT-4 

1999: Δθηόμεπζε Landsat 7, IKONOS  ASTER MODIS  

2003: Γεκηνπξγία Radarsat- 2. 

2005: Σν Google  ειεπζεξώλεη ην Google earth θαη Google map πξνγξάκκαηα ηα νπνία 

επηηπγράλνπλ ρσξηθή αλαδήηεζε ζε εηθόλεο πςειήο αλάιπζεο. 

2013 : Δθηόμεπζε Landsat 8. 

1.3 Ζιεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία / ειεθηξνκαγλεηηθό θάζκα  

 

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία (Electromagnetic radiation – EMR) είλαη ε βαζηθή 

πνζόηεηα ελέξγεηαο όπνπ έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα παξάγεη έξγν, θαη ε νπνία κεηξάηαη ζε 

joules. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή ελέξγεηα κπνξεί λα εθθξαζηεί ζαλ κεραληθή, ρεκηθή, ειεθηξηθή 

θαη ζεξκηθή. Ζ κεηάδνζε ηεο ελέξγεηαο γίλεηαη κε επαθή, κεηαθνξά θαη αθηηλνβνιία. Απ‟ 

απηνύο ηνπο ηξεηο παξάγνληεο κόλν ε αθηηλνβνιία είλαη δπλαηό λα κεηαδώζεη ελέξγεηα από 

έλα ζώκα ζ‟ έλα άιιν ρσξίο ηελ παξέκβαζε ελδηάκεζνπ θνξέα θαη δηαζρίδνληαο 

εθαηνκκύξηα ρηιηόκεηξα ζην θελό δηάζηεκα. Ζ επηζηήκε ηεο ηειεπηζθόπεζεο ρξεζηκνπνηεί 
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ηελ κέζνδν ηεο κεηαθνξάο ελέξγεηαο κε αθηηλνβνιία, ε νπνία γίλεηαη από έλα ζώκα πξνο ηνλ 

δέθηε (αηζζεηήξαο) πνπ ιακβάλεη ην ζήκα.  

΢ηελ Δηθόλα  παξνπζηάδνληαη ηα βήκαηα πνπ απαηηνύληαη θαη παίδνπλ θαζνξηζηηθό ξόιν 

ζηελ ιήςε δεδνκέλσλ γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο Γήο. Καζνξηζηηθόο ξόινο ζηελ θαηαγξαθή 

ηεο ελέξγεηαο είλαη ε αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηεο πξνζπίπηνπζαο αθηηλνβνιίαο θαη ησλ 

επηθαλεηαθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο Γήο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  1: Βεκαηα ιήςεο δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ 

 

Οπζηαζηηθά, θάζε ηειεπηζθνπηθή απεηθόληζε πξνθύπηεη κε ηελ θαηάιιειε θαηαγξαθή 

πνηνηηθώλ θαη κεηξεηηθώλ πιεξνθνξηώλ, νη νπνίεο κεηαθέξνληαη κέζσ ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο κεηά από ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηελ αηκόζθαηξα θαη ηα 

αληηθείκελα/εκθαλίζεηο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γήο. Ζ δπλαηόηεηα ιήςεο δεδνκέλσλ ζε κηα 

κεγάιε πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο (από ηελ θνζκηθή αθηηλνβνιία κέρξη ηα 

κηθξνθύκαηα), ζε ζπλδπαζκό κε ην όηη ε θαηαλνκή ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεη ή αλαθιά 

θάζε αληηθείκελν ζε δηάθνξα κήθε θύκαηνο είλαη ραξαθηεξηζηηθή ηεο θπζηθήο θαηάζηαζεο 

θαη ηεο ρεκηθήο ηνπ ζύζηαζεο, νδεγεί ζηελ εμ απνζηάζεσο αλαγλώξηζε θαη κειέηε ηνπ, 

δειαδή ζε εθαξκνγή ηεο Σειεπηζθόπεζεο. Οη δέθηεο νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε 

δνξπθόξνπο θαηαγξάθνπλ ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή ελέξγεηα ή ηελ έληαζε ησλ 

ειεθηξνκαγλεηηθώλ θπκάησλ. 

Οη θπξηόηεξεο ηδηόηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ έλα ειεθηξνκαγλεηηθό θύκα είλαη ην κήθνο 

θύκαηνο (ι), πνπ νξίδεηαη σο ε απόζηαζε κεηαμύ δύν θνξπθώλ ηνπ θύκαηνο, θαη ε 
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ζπρλόηεηα (λ), δειαδή ν αξηζκόο πνπ δηέξρνληαη από έλα ζεκείν ζε έλα δεπηεξόιεπην  θαη 

κεηξηέηαη ζε Hertz(Hz). 

Σν ζύλνιν ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ θπκάησλ κε δηαθνξεηηθό κήθνο θύκαηνο απνηειεί ην 

ειεθηξνκαγλεηηθό θάζκα, ην νπνίν ζπληζηάηαη από θύκαηα κε κήθε θύκαηνο από 0,1κm έσο 

1m θαη πεξηιακβάλεη : ην πεδίν αθηηλώλ (y-rays), ην πεδίν ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο 

(ultraviolet), ην πεδίν νξαηνύ θσηόο (visible light), ην πεδίν ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο 

(infrared), ην πεδίν κηθξνθπκάησλ (microwaves) θαη ην πεδίν ξαδηνθπκάησλ (radio waves).  

 

 

Δηθόλα  2 : Φαζκαηηθά θαλάιηα ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο. 

 

Οη πεξηνρέο ηνπ θάζκαηνο αλαιύνληαη πην θάησ.  

1. Ζ νξαηή (visible) πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο έρεη όξηα πνπ θαζνξίδνληαη από ηελ αλζξώπηλε 

όξαζε (0.38κm έσο 0.72κm). 

 

2. Ζ ππέξπζξε (infrared) πεξηνρή ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο πεξηιακβάλεη κήθε 

θύκαηνο κεγαιύηεξα από ηελ πεξηνρή ηνπ θόθθηλνπ ηκήκαηνο ηνπ νξαηνύ θαη εθηείλεηαη 

από 0.7 κm έσο 1000κm (εγγύο, κέζν, απώηεξν ππέξπζξν). Να ζεκεησζεί πσο ην εύξνο 

ηνπ ππέξπζξνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ Σειεπηζθόπεζε εθηείλεηαη από 0.72 κm έσο 

15κm. 
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3. Ζ κηθξνθπκαηηθή αθηηλνβνιία (κηθξνθύκαηα-microwaves) πεξηιακβάλεη κεγάια κήθε 

θύκαηνο πνπ εθηείλνληαη από 1mn έσο 1m. Ζ αθηηλνβνιία απηή έρεη ηελ ηδηόηεηα λα 

δηαπεξλά ηα λέθε θαη λα εηζρσξεί βαζηά ζε κηα γήηλε επηθάλεηα, αλάινγα κε ην κήθνο 

θύκαηνο ηεο. Γεληθά, λα ζεκεησζεί πσο ηα κεγαιύηεξα κήθε θύκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ Σειεπηζθόπεζε είλαη εθείλα από 1mm κέρξη 1m. 

 

4. Ζ ππεξηώδεο δώλε εθηείλεηαη από 3nm έσο 0,4 κm. 

 

Ζ επηζηήκε ηεο ηειεπηζθόπεζεο από ην ζπλνιηθό πεδίν ηνπ θάζκαηνο ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο αμηνπνηεί ηελ πεξηνρή εθείλε πνπ έρεη κήθνο θύκαηνο θαη 

πεξηιακβάλεη ην ππεξηώδεο, ην νξαηό θώο, ην εγγύο θαη κέζν ππέξπζξν, ην ζεξκηθό 

ππέξπζξν θαη ηα κηθξνθύκαηα. Κάζε αληηθείκελν έρεη κηα θαζκαηηθή απνγξαθή, ε νπνία 

είλαη ην πνζό ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ αλαθιάηαη από  ην αληηθείκελν.  

Ζ θαηαγξαθή ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο ή ηεο έληαζεο ησλ ειεθηξνκαγλεηηθώλ 

θπκάησλ επηηπγράλεηαη κε δέθηεο νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε δνξπθόξνπο. Σν πνζό ηεο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο ελέξγεηαο θαηαγξάθεηαη από ην δέθηε θαη αλάινγα κε ην εμεηαδόκελν 

πεδίν θάζκαηνο, γηα ην ίδην αληηθείκελν κπνξνύκε λα πάξνπκε θαη δηαθνξεηηθή πιεξνθνξία. 

Με απηό ηνλ ηξόπν κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηό ην ρηόλη από ην λεξό, ε βιάζηεζε από ην 

ρώκα, ηνπο δηάθνξνπο ηνπο δηάθνξνπο ηύπνπο ησλ πεηξσκάησλ θαη ηηο δηάθνξεο ελώζεηο 

ζηελ αηκόζθαηξα.  

Σα ζπζηήκαηα ηειεπηζθόπεζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί κε ηξόπν ώζηε λα αληρλεύνπλ επηιεθηηθά 

θαζκαηηθά θαλάιηα, κεηαμύ κηαο ή πεξηζζόηεξσλ ππνδηαηξέζεσλ, ρσξίο όκσο λα είλαη απηό 

εθηθηό κε έλα κόλν όξγαλν (αηζζεηήξα).  

 

1.3.1 Φαζκαηηθή Τπνγξαθή  

 

Οη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο είλαη ν ζπγθεθξηκέλνο ζπλδπαζκόο απεηθνληζκέλεο θαη 

απνξξνθεκέλεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο ζηα πνηθίια κήθε θύκαηνο πνπ κπνξνύλ 

κεκνλσκέλα λα πξνζδηνξίζνπλ έλα αληηθείκελν.  

Γη‟ απηό ην ιόγν θάζε πιηθό ηεο θπζηθήο γήηλεο επηθάλεηαο αλαθιά κε δηαθνξεηηθό ηξόπν 

ηελ πξνζπίπηνπζα  από ηνλ ήιην ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. Δπίζεο, θάζε ζεξκαηλόκελν 
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αληηθείκελν εθπέκπεη ελέξγεηα κε ζπγθεθξηκέλε έληαζε ζε θάζε κήθνο θύκαηνο. ΢ην Δηθόλα 

παξνπζηάδνληαη νη ηππηθέο θακπύιεο θαζκαηηθήο αλαθιαζηηθόηεηαο γηα ηα ηξία βαζηθά 

γήηλα ραξαθηεξηζηηθά : πξάζηλε πγηή βιάζηεζε, μεξό θαη γπκλό έδαθνο θαη θαζαξό ιηκλαίν 

λεξό. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  3 :Σππηθέο θακπύιεο θαζκαηηθήο αλαθιαζηηθόηεηαο γηα ηα ηξία βαζηθά γήηλα ραξαθηεξηζηηθά  

πξάζηλε πγηή βιάζηεζε, μεξό θαη γπκλό έδαθνο θαη θαζαξό ιηκλαίν λεξό. 

 

Ζ παξνπζία ρισξνθύιιεο ζηα θπιιώκαηα ησλ δέλδξσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

απνξξόθεζε ηεο αθηηλνβνιίαο ζην θόθθηλν θαη κπιε ηκήκα ηνπ νξαηνύ θαη αλάθιαζε ηνπ 

πξάζηλνπ ηκήκαηνο θαη έηζη ην θύιισκα είλαη πξάζηλν ην θαινθαίξη θαη ηελ άλνημε. Σν 

θζηλόπσξν ε απνπζία ηεο ρισξνθύιιεο ζεκαίλεη θαη ιηγόηεξε απνξξόθεζε αθηηλνβνιίαο κε 

απνηέιεζκα ην θύιισκα λα θαίλεηαη θίηξηλν ή θαθέ. 

΢ε αληίζεζε, ην λεξό απνξξνθά πεξηζζόηεξν ηελ αθηηλνβνιία κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο ηνπ 

νξαηνύ θαη ππέξπζξνπ ζε ζρέζε κε ηελ κηθξή κήθνπ θύκαηνο αθηηλνβνιία. ΢ε πεξίπησζε 

πνπ ππάξρεη απμεκέλε πνζόηεηα αησξνύκελσλ ζσκαηηδόο λεξνύ ηόηε απμάλνληαη ηα κήθε 

θύκαηνο πνπ αλαθιώληαη ζην λεξό. 
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2 Φαηλόκελν αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο (Α.Θ.Ν) 

2.1 Γεληθά   

Ζ αζηηθή ζεξκηθή λεζίδα είλαη ην θαηλόκελν θαηά ην νπνίν παξαηεξείηαη αύμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα θαη ησλ επηθαλεηώλ ζην εζσηεξηθό ησλ πόιεσλ ζε ζρέζε κε ηηο 

αληίζηνηρεο ζεξκνθξαζίεο ζηα πεξίρσξα θαη παξνπζηάδεηαη ζπρλόηεξα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

λύρηαο. Οπζηαζηηθά, ν αηκνζθαηξηθόο αέξαο παγηδεύεηαη ζην εζσηεξηθό ηεο αζηηθήο 

πεξηνρήο κέρξη ην επίπεδν ησλ θηηξίσλ θαη παξνπζηάδεηαη ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κε ηα 

πεξίρσξα πνπ θπκαίλεηαη ζηνπο 5-6 °C γηα κεζαίαο θιίκαθαο πόιεο θαη 9 - 12°C ζε 

κεγαινππόιεηο (7). 

Σν θαηλόκελν απηό απνηειεί θπξίαξρν γλώξηζκα ηνπ αζηηθνύ κηθξνθιίκαηνο ιόγσ ηνπ όηη 

εκθαλίδεηαη θπξίσο ζηηο αζηηθέο θαη εκηαζηηθέο πεξηνρέο θαη νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ε 

ειηαθή ελέξγεηα απνξξνθάηαη από ηα πιηθά πνπ έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα απνξξνθνύλ θαη λα 

δηαηεξνύλ πςειά πνζνζηά αθηηλνβνιίαο γηα κεγάια ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ηέινο ηελ 

εθπέκπνπλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο  

(Δηθόλα 4). ΢εκεηώλεηαη όηη παξνπζηάδεη ζεκαληηθή ρξνληθή θαη ρσξηθή κεηαβνιή ζηελ 

δηάξθεηα ηνπ 24ώξνπ θαη αλαθέξεηαη ηόζν ζε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο αζηηθήο 

αηκόζθαηξαο όζν θαη ζε αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ αζηηθώλ επηθαλεηώλ (επηθαλεηαθή 

ζεξκηθή αζηηθή λεζίδα).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  4:  Πξνθίι Αζηηθήο Θεξκηθήο Νεζίδαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο.  

(Πεγή : http://www.dec.ny.gov/lands/30344.html) 

http://www.dec.ny.gov/lands/30344.html
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Ζ ζεξκηθή αζηηθή λεζίδα δελ αλαθέξεηαη κόλν ζηελ ζρεηηθή ζέξκαλζε ηνπ αέξα θνληά ζην 

έδαθνο θαη γίλεηαη αλαθνξά γηα ηξία ζηξώκαηα ζεξκηθώλ λεζίδσλ πνπ κπνξνύλ λα 

εκθαληζηνύλ. Αλαθνξηθά ηα ζηξώκαηα απηά είλαη: 

 Θεξκηθή λεζίδα ηνπ ζηξώκαηνο θπθνηνκήο 

 Θεξκηθή λεζίδα ηνπ νξηαθνύ ζηξώκαηνο 

 Θεξκηθή λεζίδα ηνπ ζηξώκαηνο επηθάλεηαο  

Σα δύν πξώηα ζηξώκαηα ζρεηίδνληαη κε ηελ αζηηθή ζέξκαλζε ηεο αηκόζθαηξαο θαη ην 

δεύηεξν από ηα δηάθνξεο επηθάλεηεο ζηελ πόιε. Σν ζηξώκα ηεο θπθνηνκήο εθηείλεηαη πξνο 

ηα πάλσ πεξίπνπ έσο ην κέζν ύςνο κηαο νηθνδνκήο θαη πην πάλσ μεθηλάεη ην αζηηθό νξηαθό 

ζηξώκα ην νπνίν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο κπνξεί λα εθηαζεί κέρξη θαη 1km ελώ θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο ζπξξηθλώλεηαη ζε θάπνηεο εθαηνληάδεο κέηξα. Ζ αηκνζθαηξηθή 

ζεξκηθή λεζίδα γίλεηαη εληνλόηεξε κεηά ηελ δύζε ηνπ ήιηνπ, ιόγσ ηεο ζπλερνύο εθπνκπήο 

ζεξκόηεηαο πνπ απνξξνθήζεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο από ηηο επηθάλεηεο θαη 

δηαηεξείηαη κέρξη ην μεκέξσκα. Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο ε έληαζε ηεο είλαη αξθεηά 

κηθξή έσο θαη αξλεηηθή ζε νξηζκέλα ζεκεία όπνπ ππάξρεη επαξθήο ζθίαζε κε απνηέιεζκα 

λα θαζπζηεξείηαη ε ζέξκαλζε ιόγσ ηεο απνζήθεπζεο ηεο ζεξκόηεηαο από ηα πιηθά 

νηθνδνκήο.  Οη ζεξκνθξαζίεο ηνπ αέξα απηώλ ησλ ζηξσκάησλ κπνξεί λα κεηξεζνύλ άκεζα 

κε ηελ ρξήζε ζεξκνκέηξσλ.  

 Όζνλ αθνξά ην ηξίην ζηξώκα, ηελ ζεξκηθή λεζίδα ηνπ ζηξώκαηνο επηθάλεηαο, ε έληαζε ηεο 

πνηθίιεη αλάινγα κε ηελ πεξηνρή θαζώο είλαη απνηέιεζκα  ηνπ ζπλδπαζκνύ ησλ 

νηθνδνκηθώλ πιηθώλ, ηελ ύπαξμε βιάζηεζεο θαη ηελ ύπαξμε επηθαλεηώλ λεξνύ θαη 

δηαπεξαηώλ εδαθώλ. Οη ζεξκνθξαζίεο ησλ επηθαλεηώλ είλαη εκθαλήο ηόζν θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο όζν θαη ηεο λύρηαο αιιά είλαη πην έληνλε ηελ κέξα ιόγσ ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. ΢εκεηώλεηαη όηη νη ζεξκνθξαζίεο ζε απηή ηελ πεξίπησζε ππνινγίδνληαη κε ηελ 

βνήζεηα αηζζεηήξσλ, νη νπνίνη είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζε αεξνζθάθε ή δνξπθόξνπο.  
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2.2 Ηζηνξηθή αλαδξνκή κειέηεο ηνπ θαηλνκέλνπ  

Οη έξεπλεο θαη ε πεξηγξαθή ηνπ θαηλνκέλνπ έγηλε γηα πξώηε θνξά από ην Luke Howard ην 

1810 γηα ηελ πόιε ηνπ Λνλδίλνπ, αλ θαη δελ ήηαλ απηόο πνπ έδσζε ηελ ζεκεξηλή ηνπ 

ζεκαζία (Landsberg, 1981) (7). ΢πλέρεηα ζηελ κειέηε ηνπ θαηλνκέλνπ έδσζαλ πνιινί 

εξεπλεηέο όπσο ν E. Renou ην 1885 νπνίνο κειέηεζε ηνλ θαηξό ζην Παξίζη, ν κεηεσξνιόγνο 

W.C.Witter ην 1860 αλαθέξζεθε ζηηο δηαθνξέο ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ηνπ Μνλαρνύ θαη 

Bogehauson θαη ην αηηηνιόγεζε όηη απηό νθείιεηαη ζηα πνιιά πέηξηλα ζπίηηα ηεο πεξηνρήο. 

Σν 1880, 20 ρξόληα αξγόηεξα, ν V. Kremser κειέηεζε ην θιίκα ζην Βεξνιίλν, ελώ ην 1885 ν 

J. Hann δηαπίζησζε όηη ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ αζηηθώλ θαη πεξηαζηηθώλ πεξηνρώλ 

θπκαίλεηαη από 0,4 σο 1,1 °C.  

Έπεηηα από κειέηεο, απηό πνπ παξαηεξήζεθε ήηαλ ε ύπαξμε νκίριεο θαη ξύπσλ θαη ην 1925 

νη N. Shaw θαη J.S. Owens ζπλόςηζαλ ηα πξνβιήκαηα αζηηθήο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο θαη 

ηεο νκίριεο ζε κηα εξγαζία πνπ αζρνιήζεθαλ κε ζέκα ηα πξνβιήκαηα θαπλνύ ζηηο κεγάιεο 

πόιεηο. Μέρξη ην 1908 δελ έγηλε θακηά αλαθνξά ζε κειέηεο γηα ην ζέκα ηηο πγξαζίαο κέρξη 

πνπ ν V. Kremser πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα ζηελ πόιε ηνπ Βεξνιίλνπ, ρξεζηκνπνηώληαο 

δεδνκέλα παξαηήξεζεο θαη ζηελ ζπλέρεηα κειέηεζε ηελ επίδξαζε ησλ πόιεσλ ζηνλ 

ζρεκαηηζκό λεθώλ. Σν 1906 ν F.Augustin κειέηεζε ηελ βξνρόπησζε ζηελ Πξάγα ελώ 1927 

ν A.Schmauss αζρνιήζεθε κε ηελ πνηθηινκνξθία ζηελ έληαζε θαη ζηελ ζπρλόηεηα ησλ 

βξνρνπηώζεσλ ζην Μνλαρό.  

 

2.3 Υαξαθηεξηζηηθά θαη Αηηία ηνπ θαηλόκελνπ ηεο Θ.Α.Ν. 

Σν θαηλόκελν ζεξκηθήο αζηηθήο λεζίδαο, όπσο πξναλαθέξζεθε ραξαθηεξίδεηαη από πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο ηνπ αηκνζθαηξηθνύ αέξα θαη ησλ επηθαλεηώλ ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ κε 

απνηέιεζκα ηελ ύπαξμε ζεξκηθώλ λεζίδσλ ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο. Γηα ηελ δεκηνπξγία  

αζηηθώλ ζεξκηθώλ λεζίδσλ δελ νθείιεηαη κόλν ε ειηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνθαιεί ηελ 

αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο αιιά θαη όιεο νη αλζξσπνγελείο πεγέο ζεξκόηεηαο θαη 

αθηηλνβνιίαο. Αθόκε ζε απηό ζπκβάιεη ε γεσκεηξία θαη ηξόπνο δόκεζεο ησλ πεξηζζόηεξσλ 

κεγαινππόιεσλ καδί κε ηελ θαηαπάηεζε ησλ ειάρηζησλ επηθαλεηώλ πξαζίλνπ. Σέινο ,ην 

θαηλόκελν εληζρύεηαη κε ηηο πεξηβαιινληηθέο θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ θαηά 

ηελ πεξίνδν απμεκέλσλ ζεξκνθξαζηώλ. Ο ζπλδπαζκόο απηώλ ησλ παξαγόλησλ θαζνξίδεη  
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ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ε ζεξκόηεηα απνξξνθάηαη, απνζεθεύεηαη, εθιύεηαη θαη δηαλέκεηαη 

ζην πεξηβάιινλ. ΢πλεπώο , γηα ηελ εκθάληζε θαη ελίζρπζε ηνπ θαηλνκέλνπ ζπκβάινπλ (4) : 

 

 Αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο  

 

 Σα πιηθά δόκεζεο θαη ε κεγαιύηεξε ζεξκνρσξεηηθόηεηα ηθαλόηεηα ηνπο. 

 

 Ζ γεσκεηξία ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ θαη ηεο αλάπηπμεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο αζηηθήο 

ραξάδξαο  

 

 Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο όπσο κεησκέλε ηαρύηεηα αλέκσλ  θαη ε επηθξάηεζε 

απμεκέλσλ ζεξκνθξαζηώλ θαηά πεξηόδνπο. 

 

 Ζ έιιεηςε ρώξσλ πξαζίλνπ. 

 

Ο άλζξσπνο κε ηηο δξαζηεξηόηεηεο ηνπ παξάγεη πνιιά πνζά ελέξγεηαο θαη ζεξκόηεηαο κε 

απνηέιεζκα λα εληζρύεη ηελ ύπαξμε ησλ ζεξκηθώλ αζηηθώλ λεζίδσλ. Όιεο νη βηνκεραλίεο 

παξαγσγήο παξάγνπλ ζεξκόηεηα θαη αθηηλνβνιία πνπ απνξξνθάηαη από ηνλ αζηηθό ηζηό 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη επαλεθπέκπεηαη πίζσ ζην πεξηβάιινλ θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο λύρηαο. Δπηπξόζζεηα, ηα κέζα ςύμεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν άλζξσπνο θαηά ηηο 

θαινθαηξηλέο πεξηόδνπο πξνζβάιινπλ ην πεξηβάιινλ απειεπζεξώλνληαο επίζεο ζεξκόηεηα. 

Ζ θίλεζε ζηνπο δξόκνπο γηα ζθνπνύο εμππεξέηεζεο θαη θάιπςεο ησλ αλαγθώλ καο εθπέκπεη 

ξύπνπο θαη θαη‟ επέθηαζε ζεξκόηεηα.  

Ζ έιιεηςε πξαζίλνπ θαη πδαηνπεξαηώλ επηθαλεηώλ είλαη από ηηο θπξηόηεξνπο παξάγνληεο 

πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ επηδείλσζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Σα θπηά θαη ηα δέλδξα κε ηελ ύπαξμή 

ηνπο πέξαλ από νμπγόλν πξνζθέξνπλ θπζηθή ζθίαζε, αύμεζε ηεο πγξαζίαο, ηεο απνξξνήο 

θαη ηεο δηείζδπζεο ησλ πδάησλ ζηνλ πδξνθόξν νξίδνληα θαη θπξίσο απνξξόθεζε ηεο 

ζεξκόηεηαο θαη ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο θαη ηαπηόρξνλα κε ηελ δηαπλνή ηνπο απνξξνθνύλ ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπνπλ νη αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο. Με κεησκέλε ηελ 

ύπαξμε ηνπο ζε αζηηθέο πεξηνρέο  πξνθαιείηαη κείσζε ηνπ δξνζηζκνύ από εμάηκηζε θαη ηεο 

ε απνξξόθεζεο αθηηλνβνιίαο από ηα θύιια ησλ δέλδξσλ θαη ησλ θύιισλ ζπκβάιινληαο κε 

απηόλ ηνλ ηξόπν ζηελ ύπαξμεο πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ. 
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Δπηπξόζζεηα, ε ππθλή δόκεζε θαη γεληθόηεξα ε αζηηθή γεσκεηξία κε ηελ δεκηνπξγία 

ραξαδξώλ επζύλεηαη γηα ηελ κείσζε ηεο ηαρύηεηαο αλέκσλ ζε ζρέζε κε ηα πεξίρσξα κε 

ζπλεπαθόινπζν ηελ παγίδεπζε ηεο ζεξκόηεηαο ζην εζσηεξηθό. Σν θαηλόκελν γίλεηαη όιν θαη 

πην έληνλν κε ηα ρξόληα ιόγσ ηεο αύμεζεο ησλ αζηηθώλ πεξηνρώλ.  

Σέινο, ηα πιηθά δόκεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο ζύγρξνλεο πόιεηο ραξαθηεξίδνληαη από 

αλαθιαζηηθόηεηα, ζεξκηθή εθπνκπή θαη ζεξκηθή ρσξεηηθόηεηα. Με βάζε ηα πην πάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά ηα πιηθά έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα αλαθινύλ ηελ ειηαθή ελέξγεηα πνπ 

δέρνληαη θαη λα εθπέκπνπλ ηελ ζεξκόηεηα πνπ απνξξόθεζαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξα 

πίζσ ζην πεξηβάιινλ αξγά ην βξάδπ. Λόγσ ηεο γεσκεηξίαο ησλ πόιεσλ θαη ηεο εμάπισζεο 

απηώλ κεηώλεηαη ε ξνή ηνπ αέξα θαη πξνθαιείηαη απμεκέλε εθπνκπή ζεξκνθξαζηώλ από ηα 

πιηθά δόκεζε. 

 

2.4 Παξάγνληεο πνπ δηαβαζκίδνπλ ην θαηλόκελν ηεο Α.Θ.Ν. 

Οη παξάγνληεο πνπ παίδνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηελ εληαηηθνπνίεζε ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη : ν 

θαηξόο, ε ηνπνγξαθηθή ζέζε, ε ώξα ηεο εκέξαο, ε επνρή, δηακόξθσζε ηεο πόιεο θαη 

αλζξώπηλεο ιεηηνπξγίεο (4). 

Καηξόο 

΢ην ζρεκαηηζκό ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο ν θαηξόο επηδξά κέζσ ηνπ αλέκνπ θαη ηεο 

λεθνθάιπςεο, θαζώο θαηά ηελ δηάξθεηα κηαο θαζαξήο θαη ήξεκεο εκέξαο  παξαηεξείηαη 

εληαηηθνπνίεζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Δλώ ζε πεξίπησζε όπνπ επηθξαηνύλ άλεκνη κε απνηέιεζκα 

ηελ κίμε ηνπ αέξα θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ λεθώλ  πξνθαιείηαη 

κείσζε ηεο ςύμεο, ιόγσ αθηηλνβνιίαο, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύθηαο.  

 

Σνπνγξαθηθή Θέζε  

Ζ ηνπνγξαθηθή ζέζε κηα πεξηνρήο ζε ζπλδπαζκό κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεξηρώξσλ ηεο 

επεξεάδνπλ ην θιίκα ηεο. Οη παξάθηηεο πεξηνρέο ηείλνπλ λα παξνπζηάδνπλ κεησκέλε έληαζε 

ζην θαηλόκελν θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο ιόγσ ηεο δξνζεξήο ζαιάζζηαο αύξαο  νη νπνία 

πλέεη πξνο ηηο ζεξκόηεξεο πεξηνρέο. Δπίζεο, όηαλ νη πόιεηο πεξηβάιινληαη από πγξέο 
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αγξνηηθέο επηθάλεηεο επηηπγράλεηαη πην αξγή ςύμε ησλ επηθαλεηώλ απηώλ κε απνηέιεζκα λα 

κεηώλεηαη ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ, εηδηθά ζε δεζηά θαη πγξά θιίκαηα. 

 

Ώξα ηεο εκέξαο / επνρήο: 

Γηα πόιεηο πνπ βξίζθνληαη ζηα κέζα γεσγξαθηθά πιάηε ην θαηλόκελν εληείλεηαη 

πεξηζζόηεξν ηηο θαινθαηξηλέο θαη ρεηκεξηλέο πεξηόδνπο ζε ζρέζε κε ηηο κεηαβαηηθέο επνρέο. 

΢εκεηώλεηαη όηη ζε πόιεηο όπνπ ην θιίκα είλαη ηξνπηθό θαη παξνπζηάδνπλ θαηλόκελα 

αλνκβξίαο ην θαηλόκελν επλνείηαη. 

 

Γηακόξθσζε ηεο πόιεο  

Ζ αζηηθή ζεξκηθή λεζίδα γίλεηαη εληνλόηεξε όηαλ γίλεηαη : 

 Υξήζε ππθλώλ νηθνδνκηθώλ πιηθώλ ηα νπνία ζεξκαίλνληαη θαη ςύρνληαη κε αξγό 

ξπζκό. 

 Αληηθαηάζηαζε θπζηθώλ επηθαλεηώλ από αδηαπέξαζηεο ή ζηεγαλνπνηεκέλεο 

επηθάλεηεο  

 Υξήζε ζθνπξόρξσκσλ επηθαλεηώλ κε απνηέιεζκα ηελ κηθξή αλαθιαζηηθόηεηα ηεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 

 

 Αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο  

Οη αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο παξάγνπλ πνιιά πνζνζηά ζεξκόηεηαο, όπσο πξναλαθέξζεθε 

θαη ζηελ πην πάλσ ελόηεηα ,ηα νπνία  απνξξνθνύληαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη 

εθπέκπνληαη πίζσ ζηελ αηκόζθαηξα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο. Ζ ζεξκόηεηα απηή έρεη 

κεγάιν αληίθηππν θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν ιόγσ ηεο θαύζεο νξπθηώλ θαπζίκσλ γηα 

ζθνπνύο ζέξκαλζεο θαζώο επίζεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ ιόγσ πςειήο 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο γηα ηελ ςύμε ησλ θηηξίσλ.  

 

2.5 Δπηπηώζεηο θαηλνκέλνπ Α.Θ.Ν. 

Με ηε ζπλερόκελε επέθηαζε ηνπ αζηηθνύ ηζηνύ θαη ηε δηεύξπλζε ησλ νδηθώλ αξηεξηώλ θαη 

αζθαιηνζηξώζεσλ, ην αζηηθό πεξηβάιινλ ππεξηεξεί νινέλα θαη πεξηζζόηεξν ηνπ θπζηθνύ, 
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εληζρύνληαο ην θαηλόκελν ηεο αζηηθήο ζεξκηθήο λεζίδαο θαη δηακνξθώλνληαο ζπλερώο ηηο 

θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. Ζ επίδξαζε ηνπ θαηλνκέλνπ έρεη αληίθηππν ζην θπζηθό 

πεξηβάιινλ κε ηηο απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο θαη ηελ αξλεηηθή επηξξνή ηνπ επηπέδνπ 

ξύπαλζεο θαη ηαπηόρξνλα ζην δνκηθό πεξηβάιινλ επεξεάδνληαο ην ελεξγεηαθό ηζνδύγην ησλ 

θηηξίσλ.  

 

Καηαξρήλ, νη απμαλόκελεο αζηηθέο ζεξκνθξαζίεο απμάλνπλ ην ςπθηηθό θνξηίν ησλ θηεξίσλ, 

απμάλνπλ ηελ κέγηζηε δήηεζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη κεηώλνπλ ηελ απνδνηηθόηεηα ησλ 

θιηκαηηθώλ κεραλεκάησλ θα κε απνηέιεζκα ηελ επηξξνή ηνπ ελεξγεηαθνύ ηζνδπγίνπ. 

Δθόζνλ απμάλεηαη ε δήηεζε γηα ελέξγεηα ν νηθνλνκηθόο ηνκέαο πιήηηεηαη αθνύ ππάξρνπλ 

πεξηπηώζεηο όπνπ πξνθαινύληαη αζηνρίεο ησλ ζπζηεκάησλ παξνρήο ειεθηξνδόηεζεο θαη 

απνπζία πόξσλ γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ειεθηξνδόηεζεο  κε ζπλεπαθόινπζν ηελ 

αλάγθε εηζαγσγήο πόξσλ άξα θαη ηελ επηδείλσζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζε.  

 

΢πλέπεηα ησλ πην πάλσ είλαη ε κείσζε ηεο  δπλαηόηεηα ςύμεο ησλ ηερληθώλ θπζηθνύ θαη 

λπρηεξηλνύ εμαεξηζκνύ κε απνηέιεζκα λα απμάλνληαη ηα επίπεδα ξύπαλζεο. 

΢πκπεξαζκαηηθά, νη άλζξσπνη είλαη απηνί πνπ ππόθεηληαη ηηο πεξηζζόηεξεο επηπηώζεηο από 

ην αληίθηππν ελόο ηέηνηνπ θαηλνκέλνπ θαη θπξίσο νη ειηθησκέλνη θαη ηα αλήιηθα παηδία πνπ 

ην αλνζνπνηεηηθό ηνπο ζύζηεκα δελ κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ηελ έληαζε ησλ ζεξκνθξαζηώλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο θαη ηεο  λύρηαο.  

 

Δπηπξόζζεηα, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ αύμεζε ησλ εθπνκπώλ αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ θαη 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ άκεζα θαη έκκεζα. Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο νδεγνύλ άκεζα ζηελ 

αύμεζε ηνπ ηξνπνζθαηξηθνύ όδνληνο ην νπνίν πξνθαιεί ζνβαξά πξνβιήκαηα πγείαο ζηνλ 

άλζξσπν θαηά ηελ εηζπλνή ηνπ θαη επεξεάδεη ηελ ηθαλόηεηα ησλ θπηώλ λα παξάγνπλ θαη λα 

απνζεθεύνπλ ηξνθή κε απνηέιεζκα λα είλαη πην επηξξεπήο ζηηο αξξώζηηεο θαη ηα έληνκα. 

Έκκεζα, ην θαηλόκελν απηό πξνζβάιιεη ζηελ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε κέζσ ησλ ζηαζκώλ 

ειεθηξνπαξαγσγήο, νη νπνίνη εθπέκπνπλ ξύπνπο θαη αέξηα ζεξκνθεπίνπ ζηελ πξνζπάζεηα 

ηνπο λα απνδώζνπλ ελέξγεηα. 

Οη πςειέο ζεξκνθξαζίεο κπνξνύλ λα ζεξκάλνπλ ηα όκβξηα ύδαηα κέζσ ηεο ζεξκόηεηαο πνπ 

απνζεθεύεηαη από ηα πεδνδξόκηα θαη ηα δώκαηα. Σα ζεξκά απηά όκβξηα ύδαηα θαζώο ξένπλ 

πξνο ηα ξπάθηα, ηηο ιίκλεο θαη ηνπο πνηακνύο απμάλνπλ ηελ ζεξκνθξαζία απηώλ 
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επεξεάδνληαο ηελ ηζνξξνπία ηνπ πδξόβηνπ θύθινπ δσήο κε αξλεηηθό αληίθηππν ζηνλ 

κεηαβνιηζκό θαη ηελ αλαπαξαγσγή πδξόβησλ θύισλ. 

 

Να ζεκεησζεί όηη νη επηπηώζεηο από ην θαηλόκελν δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ έληαζε, ηελ 

δηάξθεηα, ηελ πεξίνδν, ηελ νηθνλνκηθή ζηαζεξόηεηα, ην ζρεδηαζκό, ηελ θνηλσληθή δνκή, ην 

επίπεδν ζπκκεηνρήο θαη ελδηαθέξνληνο ηεο θνηλσλίαο αιιά θαη ηελ ελεκέξσζε πνπ 

παξέρεηαη από ηηο αξκόδηεο αξρέο. Όζν πην κεγάιε είλαη ε έληαζε ηόζν κεγαιύηεξεο είλαη νη 

επηπηώζεηο ζηελ θνηλσλία, ζηελ νηθνλνκία θαη θπξίσο ζηνπο αλζξώπνπο πνπ βηώλνπλ ην 

θαηλόκελν.  

 

Γηα λα κεηξηαζηνύλ νη επηπηώζεηο είλαη απαξαίηεηε ε νξγάλσζε θαη ε πξνεηνηκαζία ηεο 

θνηλσλίαο από ηελ πνιηηεία, ε ζπλερήο ελεκέξσζε γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ από ην θάζε 

κέινο ηεο αιιά θαη ζαλ ζύλνιν. Ο αλζξσπνγελήο παξάγνληαο ζπκβάιεη ζεκαληηθά θαη 

θαζνξηζηηθά ζηελ εμπγίαλζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Δάλ δελ ππάξρεη ζπλνρή ηνπ θνηλσληθνύ 

ζπλόινπ θαη ηαπηόρξνλα ην θαηλόκελν είλαη έληνλν ππάξρνπλ πηζαλόηεηεο εκθάληζεο 

θξνπζκάησλ εγθιεκαηηθόηεηαο θαη απηνθηνληώλ.  

 

Δπηπιένλ, ν ζσζηόο ζρεδηαζκόο είλαη ίζσο από ηα πην ηζρπξά θίλεηξα γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε θαη αληηκεηώπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ. Ο επαλαζρεδηαζκόο ησλ πόιεσλ ζε 

ζπλεξγαζία κε ηνπο πθηζηάκελνπο πνιίηεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ιύζεηο πνπ ζα επηθέξνπλ 

αλαλέσζε θαη αλαδηνξγάλσζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο πόιεο θαζηζηώληαο ηελ πην βηώζηκε.   

 

 

2.6 Πξνηεηλόκελεο πξαθηηθέο εθαξκνγέο αληηκεηώπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ 

Α.Θ.Ν. 

Σα κέηξα απηά απνζθνπνύλ ζηελ αληηκεηώπηζε, κείσζε θαη εμάιεηςε ησλ θξνπζκάησλ 

αύμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ κεγαινππόιεηο (7). Σα κέηξα απηά κπνξεί λα είλαη: 
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2.6.1 Εώλεο πξαζίλνπ  

 

Οη πξάζηλεο δώλεο ζηηο πιήξσο αζηηθνπνηεκέλεο πεξηνρέο απνηεινύλ πξαθηηθόηεξν θαη 

νηθνλνκηθόηεξν ηξόπν αληηκεηώπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  

 Σα δέληξα θαη ε βιάζηεζε κε ηελ ιεηηνπξγία ηνπο δξνπλ θαη ιεηηνπξγνύλ 

απνηειεζκαηηθά ζηελ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο έληαζεο ησλ θπκάησλ 

θαύζσλα. 

 

 Ζ βιάζηεζε ηζνξξνπεί ηε ζεξκνθξαζία, κε ηελ εμάηκηζε, ηελ αλαζνδηαπλνή, ηελ 

αλάθιαζε θαη ηε ζθίαζε. ΢πλδπάδνληαο ηα πην πάλσ ε ζεξκνθξαζία κπνξεί λα 

κεησζεί σο 15-20°C γηα ην δνκεκέλν πεξηβάιινλ θαη 2-8°C γηα ηελ αηκνζθαηξηθή 

ζεξκνθξαζία. 

 

 Με ηελ εμάηκηζε ε ελέξγεηα πνπ πξνζιακβάλνπλ ηα θπηά ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

κεηαηξνπή ηνπ λεξνύ ζε αηκνύο, ην λεξό πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηα θύιια, εληόο ην 

θνξκνύ ή ζηηο ξίδεο απνβάιιεηαη κε ηελ αλαζνδηαπλνή. Με απηόλ ην ηξόπν 

δεζκεύεηαη έλα κέξνο ηεο ελέξγεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο γηα ηελ δηαδηθαζία απηή θαη 

κεηώλεηαη ε αηζζεηή ζεξκνθξαζία 

 

 Ζ ζθίαζε ιεηηνπξγεί κε ηξεηο επεξγεηηθνύο ηξόπνπο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο ΑΘΝ. Δθηηκάηαη πσο ε ζθίαζε πξνζθέξεη ζρεδόλ δπόκηζε θνξέο 

θαιύηεξν απνηέιεζκα ζηελ κείσζε ηεο ζεξκόηεηαο απ‟ όηη ε εμάηκηζε. 

o πεξηνξίδεη ηελ δηείζδπζε ηνπ ειηαθνύ θσηόο άξα απνηξέπεη ηελ ζέξκαλζε ηνπ 

γύξσ δνκεκέλνπ ρώξνπ, θαη ηελ απειεπζέξσζε ηνπ ηηο ώξεο πνπ έρεη 

ππνρσξήζεη ε ζεξκνθξαζία. 

o  κεηώλεηαη ε ελέξγεηα πνπ δέρνληαη ηα θηήξηα άξα ζεξκαίλνληαη εζσηεξηθά 

ιηγόηεξν κε ζπλέπεηα λα απαηηείηαη κηθξόηεξε ελέξγεηα γηα ηελ ςύμε ηνπο. 

o  ε απεπζείαο έθζεζε ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία πξνθαιεί κεγαιύηεξε 

δπζθνξία από ηελ πςειόηεξε αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία. 

Παξόια απηά, πξέπεη λα δνζεί έκθαζε ζηελ ζσζηή ρσξνζέηεζή ηνπο θαη επηινγή ηνπο αθνύ 

ηα δέληξα αληηδξνύλ δηαθνξεηηθά ζε πεξηόδνπο μεξαζίαο, έληνλεο ειηνθάλεηαο θαη πςειώλ 

ζεξκνθξαζηώλ. Έηζη ζα πξέπεη λα γίλεη επηινγή ησλ θαηαιιειόηεξσλ θπηώλ θαη δέληξσλ 
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πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηηο δώλεο πξαζίλνπ ώζηε λα αληέρνπλ θαη λα απνδίδνπλ ζηηο 

θιηκαηηθέο θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηε πεξηνρή αιιά θαη ηηο κεηαβνιέο πνπ 

ζα ππνζηνύλ απηέο ζην θνληηλό κέιινλ ΢εκεηώλεηαη όηη αλάινγα κε ηελ έθηαζε πνπ 

θαηαιακβάλεη κηα δώλε πξαζίλνπ ε κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επεθηείλεηαη θαη ζηηο γύξσ 

πεξηνρέο γη΄απηό απαηηείηαη ζσζηόο πξνζαλαηνιηζκόο θαη ηνπνζέηεζε ησλ δσλώλ πξαζίλνπ .  

 

2.6.2 Εώλεο ύδαηνο 

 

Σν λεξό αλαθιάεη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ δέρεηαη θαη έλα κέξνο 

ηεο ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμάηκηζε ζπλεπώο κε απηό ηνλ ηξόπν κεηώλεηαη ε 

αηκνζθαηξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Γεκηνπξγώληαο δώλεο ύδαηνο ζηηο πόιεηο 

είλαη ζαλ ηα δεκηνπξγνύληαη ςπρξά ζεκεία θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο θαη ηαπηόρξνλα 

απνηειεί θαη ζεκείν αλαςπρήο.  

Σν κέγεζνο ησλ δσλώλ ύδαηνο θαη ε δηαζπνξά ηνπο παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπο όζνλ αθνξά κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο πόιεο. Όηαλ πξόθεηηαη 

γηα κεγάιεο ιίκλεο απηέο επεξεάδνπλ ηελ ζεξκνθξαζία  πεξηζζόηεξν θνληά ζηηο αθηέο θαη ζε 

πεξηνρέο πνπ κε αλέκνπο ελώ γηα κηθξόηεξεο ιηκλνύιεο πνπ βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλεο  

νκνηόκνξθα εληόο αζηηθνύ ηζηνύ είλαη πεξηζζόηεξν απνηειεζκαηηθέο  ζην ζύλνιν ηεο πόιεο. 

Ζ δηαζπνξά ησλ πδάηηλσλ δσλώλ είλαη αλαγθαία γηα ηελ νκνηόκνξθε θαηαλνκή ηεο κείσζεο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηε πόιε. 

 

2.6.3 Σερλεηή ζθίαζε 

 

 Ζ δεκηνπξγία δεκόζησλ ρώξσλ, όπσο πηινηέο, πέξγθνιεο θαη ζηνέο εληόο ησλ θηηξίσλ, πνπ 

ζα πξνζθέξνπλ ζθηά θαη κεησκέλεο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηελ πεξίνδν εκθάληζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ΑΘΝ είλαη πνιύ απνηειεζκαηηθνί θαη πξαθηηθνί κέζνδνη ζε  πεξηνρέο κε  

ειηνθάλεηα θαη ειάρηζηε βιάζηεζε. Με απηό ηνλ ηξόπν παξέρεηαη ηηο  ώξεο αηρκήο νη 

θαηάιιειεο ζπλζήθεο ζθηάο γηα ηηο πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη γύξσ ηνπο θαη παξάιιεια 

επεξεάδνπλ θαη ηε ζεξκνθξαζία εληόο ησλ θηεξίσλ αιιά θαη ηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

γηα ην θσηηζκό θαη ηελ ςύμε ηνπο. Σέηνηνπ είδνπο ηερληθέο επηζθηάδνπλ ην έδαθνο πνπ 
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δηαηεξεί ζρεηηθά ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία εδάθνπο ζε ζρέζε κε ηνπο πεξηβάιινληεο 

δξόκνπο επηδξώληαο ζεηηθά ζην πεξηβάιινλ κεηώλνληαο  αηζζεηά ε αληηιακβαλόκελε 

ζεξκνθξαζία.  
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3 Φεθηαθή επεμεξγαζία Δηθόλαο  

3.1 Γεληθά  

Με ην όξν ςεθηαθή επεμεξγαζία εηθόλαο (digital imagine processing) ζηελ δηαρείξηζε 

δεδνκέλσλ εηθόλαο ηα πνία έρνπλ απνζεθεπηεί ζε ςεθηαθή κνξθή (digital format) κέζσ ελόο 

ππνινγηζηή. Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη απαξαίηεηε γηα ηIο επηζηήκεο ηεο γεο αθνύ 

επηηπγράλεηαη ε ελίζρπζε ησλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζε ςεθηαθή κνξθή,  ώζηε λα 

θαηαζηνύλ πην θαηαλνεηά ζηνλ ρξήζηε  κε ζθνπό λα εμάγεη πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο θαη λα 

επηιύζεη πξνβιήκαηα.  

Μηα ςεθηαθή εηθόλα απνζεθεύεηαη ζε δύν δηαζηάζεσλ πιέγκα (array  ή grid) κηθξώλ 

πεξηνρώλ ηηο νπνίεο νλνκάδνπκε εηθνλνζηνηρεία (pixels). Κάζε εηθνλνζηνηρείν αληηζηνηρεί 

ρσξηθά ζε κηα πεξηνρή επηθάλεηαο ηεο γεο. Σν πιέγκα απηό θαιείηαη σο raster θαη ζπλεπώο 

ηα δεδνκέλα εηθόλαο αλαθέξνληαη ζπρλά σο θαη raster δεδνκέλα. Σα δεδνκέλα απηά 

ηνπνζεηνύληαη ζε νξηδόληηεο γξακκέο (rows lines) θαη ζε θάζεηεο ζηήιεο νη νπνίεο θαινύληαη 

δείγκαηα (sample). Κάζε εηθνλνζηνηρείν (pixel) ηεο raster εηθόλαο αληηπξνζσπεύεηαη από 

έλαλ ςεθηαθό αξηζκό (Digital Number = DN). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  5 : Tα raster δεδνκέλα θαη ηα εηθνλνζηνηρεία ηα νπνία αληηπξνζσπεύνληαη από ςεθηαθνύο 

αξηζκνύο (DN). 
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Απηνί νη ςεθηαθνί αξηζκνί ησλ εηθόλσλ (DNs) κπνξεί λα αληηπξνζσπεύνπλ πνιινύο 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο δεδνκέλσλ αλάινγα κε ηελ πεγή ησλ δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα Landsat θαη Spot εηθόλεο, νη DNs αληηπξνζσπεύνπλ ηελ έληαζε 

(intensity) ηνπ αλαθπθισκέλνπ θσηόο ζην νξαηό (visible), ην κέζν ππέξπζξν (infrared) ή 

άιια θαζκαηηθά κήθε. Δπνκέλσο, εθαξκόδνληαο καζεκαηηθνύο κεηαζρεκαηηζκνύο ζηνπο 

ςεθηαθνύο αξηζκνύο (DNs) κέζσ ελόο ινγηζκηθνύ παθέηνπ  κπνξνύκε λα εληζρύζνπκε ηα 

δεδνκέλα εηθόλαο θαη σο απνηέιεζκα λα ηνλίζνπκε  θαη λα εμάγνπκε πνιύ ζπγθεθξηκέλεο 

θαη αθξηβείο πιεξνθνξίεο ηηο νπνίεο, ζα ήηαλ αδύλαην λα απνθηήζνπκε κε ηελ ρξήζε 

παξαδνζηαθώλ ηερληθώλ θσηνεξκελείαο.  

Πνιιά ςεθηαθά δεδνκέλα εηθόλαο απνηεινύληαη από πνιιά θαλάιηα (bands ή layers) 

δεδνκέλσλ ηα νπνία θαιύπηνπλ ηελ ίδηα γεσγξαθηθή πεξηνρή, αιιά πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθέο 

πιεξνθνξίεο. Κάζε έλα από απηά ηα θαλάιηα απνηππώλνπλ ηελ αλαθιαζηηθόηεηα 

(reflectance) ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ζε δηαθνξεηηθά κήθε θύκαηνο θσηόο. Δθόζνλ θάζε έλα 

θαλάιη θαηαγξάθεη ηελ αλαθιαζηηθόηεηα ζε κηα δηαθνξεηηθή πεξηνρή θάζκαηνο, ν ηύπνο 

απηώλ ησλ δεδνκέλσλ θαιείηαη «πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα» (multispectral data). Παξόια 

απηά ηζρπξέο ηερληθέο επεμεξγαζίαο εηθόλαο έρνπλ αλαπηπρζεί πξνθεηκέλνπ λα ζπλδπάδνπλ 

ηα δηάθνξα θαλάιηα πνιπθαζκαηηθώλ εηθόλσλ κε ζηόρν λα απνδεηθλύνπλ θάζε θνξά 

ζπγθεθξηκέλα ραξαθηεξηζηηθά όπσο είλαη ε ύπαξμε βιάζηεζεο  θαη λεξνύ, είδνο 

πεηξσκάησλ, έληαζε ζεξκνθξαζίαο θ.α. 

 

3.2 Πξν - επεμεξγαζία Γνξπθνξηθήο ηειεπηζθνπηθήο απεηθόληζεο  

Κάζε δνξπθνξηθή ςεθηαθή ηειεπηζθνπηθή απεηθόληζε παξακνξθώλεηαη γεσκεηξηθά θαηά 

ηελ ιήςε ηεο θαη γη‟ απηό ην ιόγν γίλνληαη θάπνηεο δηνξζώζεηο κε ζθνπό ηελ αλόξζσζε ηεο 

γηα λα κπνξνύκε λα ιάβνπκε ζσζηέο πιεξνθνξίεο. Μεξηθνί παξάγνληεο πνπ πξνθαινύλ 

παξακόξθσζε ηεο γεσκεηξίαο κηαο ςεθηαθήο εηθόλαο έρνπλ ζρέζε κε ηελ αιιειεπίδξαζε 

ηνπ ζπζηήκαηνο δνξπθόξνπ – Γήο , κε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπ θαζκαηηθνύ ζαξσηή 

(ζπζηήκαηνο ιήςεο) θαη θαηά ζπλέπεηα ηνλ ηξόπν θαηαγξαθήο απεηθόληζεο. Αλαιπηηθόηεξα, 

νη γεσκεηξηθέο ζηξεβιώζεηο κπνξεί λα νθείινληαη :  

 ΢ηε πξννπηηθή ησλ νπηηθώλ αηζζεηήξσλ  

 ΢ηε θίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζάξσζεο  

 ΢ηε θίλεζε θαη ζηαζεξόηεηα (αζηάζεηα) ηεο πιαηθόξκαο 
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 Σν ύςνο ηεο πιαηθόξκαο  

 Σν αλάγιπθν ηνπ εδάθνπο  

 ΢ηε θακππιόηεηα θαη ηε πεξηζηξνθή ηεο Γήο  

 

3.2.1 Γεσκεηξηθή Γηόξζσζε  

 

Με ηελ γεσκεηξηθή αλόξζσζε ηελ ςεθηαθήο εηθόλαο επηηπγράλεηαη ν κεηαζρεκαηηζκόο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπληεηαγκέλσλ εηθόλαο, ην νπνίν πεξηιακβάλεη παξακνξθώζεηο, ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλσλ ζύζηεκα ραξηνγξαθηθήο πξνβνιήο κε ηελ ρξήζε εδαθηθώλ ζεκείσλ 

ειέγρνπλ. Έηζη όια ηα ζηνηρεία ηεο εηθόλαο ζπλδένληαη κε ηηο ραξηνγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

θαη θάζε εηθνλνζηνηρείν ραξαθηεξίδεηαη κόλα από ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο εηθόλαο (γξακκέο 

θαη ζηήιεο ) αιιά θαη από ηηο αληίζηνηρεο ζπληεηαγκέλεο ζην πξνβνιηθό ζύζηεκα ηνπ ράξηε.   

Με ηελ δηαδηθαζία απηή ε εηθόλα απνθηά ηελ θιίκαθα θαη ηεο ηδηόηεηεο ηεο πξνβνιήο ηνπ 

ράξηε επηηξέπνληαο ηεο κε απηό ηνλ ηξόπν ηελ εηζαγσγή ηεο ζε έλα ΢ύζηεκα Γεσγξαθηθώλ 

Πιεξνθνξηώλ θαη ηελ ηαπηόρξνλε ρξήζε ηεο κε άιια ζεκαηηθά πεδία.  

 

3.2.2  Ραδηνκεηξηθή Γηόξζσζε  

 

Οη ξαδηνκεηξηθέο δηνξζώζεηο εθαξκόδνληαη ακέζσο κεηά ηελ γεσκεηξηθή δηόξζσζε κε 

ζθνπό ηελ αλαδόκεζε ησλ ςεθηαθώλ ηηκώλ ηεο δνξπθνξηθήο ηειεπηζθνπηθήο απεηθόληζεο. 

΢ε πξώην ζηάδην πεξηιακβάλεη πεξηνξηζκό ζην ειάρηζην δπλαηό ησλ ζθαικάησλ ιεηηνπξγίαο 

ησλ αηζζεηήξσλ ηνπ ζαξσηή θαη βειηηζηνπνίεζε ηνπ δπλακηθνύ ιεηηνπξγίαο ηνπο. ΢ε 

επόκελν ζηάδην, επηηπγράλεηαη αηκνζθαηξηθή δηόξζσζε πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηεί ε 

ξαδηνκεηξηθή επίδξαζε εμσγελώλ παξαγόλησλ (επίδξαζε γήηλεο αηκόζθαηξαο θαη 

επηθάλεηαο αλάγιπθνπ) θαηά ηελ δηαδξνκή ηεο αθηηλνβνιίαο κέρξη ησλ ζαξσηή. 
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4 Πξνηεηλόκελε κεζνδνινγία κειέηεο ηεο Θεξκηθήο Αζηηθήο 

Νεζίδαο ζηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Ζ παξνύζα εξεπλεηηθή κειέηε έρεη σο ζηόρν λα παξνπζηάζεη κηα πξνηεηλόκελε κεζνδνινγία 

ρξήζεο ησλ ηειεπηζθνπηθώλ κέζσλ γηα ηε κειέηε ηεο έληαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζεξκηθήο 

Αζηηθήο Νεζίδαο ζηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ. 

Ζ Λεκεζόο είλαη ε δεύηεξε κεγαιύηεξε πόιε ηεο Κύπξνπ πιεζπζκηαθά θαη ζε έθηαζε 

θαιύπηνληαο ην 15% νιόθιεξνπ ηνπ λεζηνύ. Ο πιπζεζκόο ηεο αλέξρεηαη ζηνπ 120,000 

θαηνίθνπο εληόο δεκνηηθώλ νξίσλ θαη ζηνπο 180,000 ζηελ επξύηεξε αζηηθή πεξηνρή θαη ε 

έθηαζε ηεο είλαη 1,396 km
2
. Ζ πόιε ηεο Λεκεζνύ ηα ηειεπηαία ρξόληα παξνπζηάδεη 

ζεκαληηθή αλάπηπμε αθνύ απνηειεί ζεκαληηθό θέληξν ηνπξηζκνύ (ηδηαίηεξα ηηο 

θαινθαηξηλέο πεξηόδνπο), απνηειεί βάζε γηα πνιιέο βηνκεραλίεο ηνπ λεζηνύ, θηινμελεί  ην 

κεγαιύηεξν ιηκάλη ηεο Μεζνγείνπ θαη αξηζκεί ππεξάθηηεο εηαηξείεο. Δπίζεο, ραξαθηεξίδεηαη 

από κεζνγεηαθό θιίκα, ην όπνην είλαη ζεξκό θαη μεξό ην θαινθαίξη θαη ήπην ην ρεηκώλα.  

 

 

 

Δηθόλα  6 : Πεξηνρή κειέηεο ζηελ πόιε Λεκεζνύ θαη έλδεημε επηθξαηέζηεξσλ δσλώλ.  
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4.1 Γνξπθνξηθά Γεδνκέλα ηύπνπ Landsat θαη κεζνδνινγία  επεμεξγαζίαο. 

΢ηελ παξνύζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ νπηηθά δνξπθνξηθά δεδνκέλα ηύπνπ Landsat από 

ηνπο δνξπθόξνπο Landsat 5, Landsat 7 θαη Landsat 8. Ζ αλαδήηεζε θαη απόθηεζε ησλ 

νπηηθώλ εηθόλσλ, πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ πξόζβαζε ζηελ ειεθηξνληθή ζειίδα ηνπ 

Ακεξηθάληθν Ηλζηηηνύην Γεσινγηθήο Δπηζθόπεζεο (U.S.G.S.) (https://ers.cr.usgs.gov). 

΢εκεηώλεηαη όηη θάζε δνξπθνξηθή ςεθηαθή ηειεπηζθνπηθή απεηθόληζε έρεη μερσξηζηά 

ραξαθηεξηζηηθά, δηαθνξεηηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα θαη αξηζκν θαλαιηώλ πνπ πεξηέρεη 

δεδνκέλα ηα νπνία πξέπεη λα επεμεξγαζηεί γηα ηελ αλάθηεζε πιεξνθνξηώλ. Ζ ζπρλόηεηα 

ιήςεο ησλ δνξπθόξσλ είλαη 16 εκέξεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  7 : Αξηζκόο θαλαιηώλ θαη έλδεημε δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο Landsat 5. 

(Πεγή : http://landsat.gsfc.nasa.gov) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  8 : Αξηζκόο θαλαιηώλ θαη έλδεημε δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο Landsat 7. 

(Πεγή : http://landsat.gsfc.nasa.gov) 

https://ers.cr.usgs.gov/
http://landsat.gsfc.nasa.gov/
http://landsat.gsfc.nasa.gov/
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Δηθόλα  9 : Αξηζκόο θαλαιηώλ θαη έλδεημε δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο Landsat 8 (OLI θαη TIRS). 

(Πεγή : http://landsat.gsfc.nasa.gov) 

 

4.2  Πιεξνθνξίεο γηα πξόγξακκα Landsat 

Ζ αξρηθή νλνκαζία ηνπ Γνξπθνξηθνύ Σειεπηζθνπηθνύ Πξνγξάκκαηνο Landsat ήηαλ ERTS 

(Earth Resources Technology Satellites ηεο NASA). Σν δνξπθνξηθό πξόγξακκα, πνπ 

μεθίλεζε ην 1972, είλαη έλαο από ηνπ ππιώλεο ηνπ πξνγξάκκαηνο παξαηήξεζεο ηε Γήο ηεο 

NASA.  Ο πξώηνο Γνξπθόξνο πήξε ην όλνκα Landsat1 (LAND SATELLITE) θαη κέρξη 

ζήκεξα εθηνμεύηεθαλ ζην πιαίζην ηνπ πξνγξάκκαηνο απηνύ 8 δνξπθόξνη. Οη ςεθηαθέο 

ηειεζθνπηθέο  απεηθνλίζεηο θαηαγξάθνπλ πνιύηηκα θαη ζεκαληηθά ζηνηρεία πνπ κπνξνύλ λα 

απνηειέζνπλ  πνηνηηθέο θαη κεηξεηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θπζηθή θαη ηελ 

θνηλσληθννηθνλνκηθή θαηάζηαζε ηνπ πιαλήηε καο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ.  

Μηα πιεζώξα εθαξκνγώλ όπσο ε δηεξεύλεζε, απνγξαθή, ραξηνγξάθεζε θαη 

παξαθνινύζεζε θπζηθώλ θαη αλζξώπηλσλ δηαζεζίκσλ, ησλ ρξήζεσλ/θαιύςεσλ γεο, ηνπ 

ραξαθηήξα, ηεο θαηάζηαζεο θαη ηεο πνηόηεηαο ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο θ. α 

ρξεζηκνπνηνύλ Landsat ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο.  

 

4.3 Πξόγξακκα Δπεμεξγαζίαο ENVI 4.8 

Όπσο θάζε ινγηζκηθό εθαξκνγώλ ηειεπηζθόπεζεο παξέρεη εξγαιεία πνπ απμάλνπλ ηελ αμία 

ησλ ρσξηθώλ πιεξνθνξηώλ. Σν ENVI 4.8 πξόθεηηαη γηα έλα πνιπεξγαιείν επεμεξγαζίαο θαη 

αλάιπζεο  πνπ θαηνξζώλεη ηελ δεκηνπξγία, δηαρείξηζε θαη αλάιπζε εηθόλσλ κε απώηεξν 

ζθνπό ηελ αλάθηεζε ζεκαληηθώλ πιεξνθνξηώλ. Δπηπξόζζεηα, ραξαθηεξίδεηαη γηα ηελ 

http://landsat.gsfc.nasa.gov/


` 

 25 

εύθνιε πξόζβαζε πνιιαπιώλ αξρείσλ θαη ηελ άκεζε απεηθόληζε, κεηάβαζε θαη εμεξεύλεζε 

εηθόλσλ θαζώο θαη γηα ην εύρξεζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο. 

 

4.3.1 Δηζαγσγή Γεδνκέλσλ ζην ινγηζκηθό ENVI 4.8 θαη  Γεδνκέλα Landsat 

Γηα ηελ ςεθηαθή επεμεξγαζία ησλ εηθόλσλ θαη ηελ αλάθηεζε ζεξκηθώλ εηθόλσλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξόγξακκα ENVI 4.8 θαη γηα ηελ ειεγρόκελε ζπζρέηηζε θαη 

αλαγλώξηζε ησλ ελδηαθεξόλησλ πεξηνρώλ πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνύλ ηα ηειηθά  

απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξόγξακκα Google Earth. 

 

Πίλαθαο 1 : Υαξαθηεξηζηηθά Γνξπθνξηθώλ εηθόλσλ κειέηεο. 

 

Αξηζκόο 
Υξνληθή 

Λήςε 
Ζκεξνκελία 

Ώξα 

ιήςεο 

Γηαθξηηηθή 

Ηθαλόηεηα 

΢πρλόηεηα 

ιήςεο 

1 Ζκεξήζηα 07/08/2000 08:13:58 120 TM 16 εκέξεο 

2 Νπρηεξηλή 18/07/2000 07:11:32 120 TM 16 εκέξεο 

3 Ζκεξήζηα 28/07/2002 08:11:08 120 TM 16 εκέξεο 

4 Νπρηεξηλή 24/07/2002 07:10:24 120 TM 16 εκέξεο 

5 Ζκεξήζηα 29/07/2009 08:11:38 30 ETM+ 16 εκέξεο 

6 Ζκεξήζηα 13/07/2011 08:11:49 30 ETM+ 16 εκέξεο 

7 Ζκεξήζηα 08/07/2016 08:25:17 
30 OLI / 100 

TIRS 
16 εκέξεο 

 

4.3.2 Πξν - επεμεξγαζία δεδνκέλσλ – Γεσκεηξηθή θαη Ραδηνκεηξηθή Γηόξζσζε 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε παξνύζα δηπισκαηηθή επεμεξγάδεηαη δνξπθνξηθά δεδνκέλα 

Landsat 5, Landsat 7 θαη Landsat 8 θαη πξνθεηκέλνπ ηα δεδνκέλα απηά λα θαηαζηνύλ πην 

θαηαλνεηά ζηνλ ρξήζηε επηηπγράλεηαη θάπνηα πξν - επεμεξγαζία. Ζ πξν - επεμεξγαζία  έρεη 
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ζθνπό ηελ ελίζρπζε ησλ γεσγξαθηθώλ δεδνκέλσλ ζε ςεθηαθή κνξθή γηα λα εμαρζνύλ 

πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ ζα είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ. 

Οπζηαζηηθά, πεξηιακβάλεη γεσκεηξηθή θαη ξαδηνκεηξηθή δηόξζσζε γηα ηνπο ιόγνπο πνπ 

πξναλαθέξζεθαλ ζε πην πάλσ ελόηεηα. Οη ςεθηαθέο εηθόλεο από ην Ακεξηθάληθν Ηλζηηηνύην 

Γεσινγηθήο Δπηζθόπεζεο (U.S.G.S) παξέρνπλ εμαξρήο πξντόληα ηα νπνία έηπραλ πξν 

επεμεξγαζίαο γεσκεηξηθά δηνξζσκέλα θαη έηζη ζηελ παξνύζα εξγαζία έγηλε κόλν 

ξαδηνκεηξηθή δηόξζσζε απηώλ κε ζθνπό σο ηειηθό πξντόλ ηηκέο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο. 

΢ε επόκελν ζηάδην ηεο κειέηεο επηηπγράλεηαη κεηαηξνπή ςεθηαθώλ ηηκώλ (DN) ζε ηηκέο 

έληαζεο αθηηλνβνιίαο (radiance) ησλ ζεξκηθώλ θαλαιηώλ ηεο θάζε δνξπθνξηθήο εηθόλαο ηνπ 

ζεκαηηθνύ ραξηνγξάθνπ. Απηό γίλεηαη δηόηη θάζε θαηαγξαθηθό ζύζηεκα κεηαηξέπεη ηελ 

εηζεξρόκελε αθηηλνβνιία ζε ηηκή θσηεηλόηεηαο (θαζκαηηθή αθηηλνβνιία) αλά 

εηθνλνζηνηρείν κε μερσξηζηό ηξόπν ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εμήο θόξκνπια: 

 

 

Όπνπ 

gain = κεηαβιεηή πνπ δίλεηαη από ηα κεηαδεδνκέλα ηεο δνξπθνξηθήο εηθόλαο  

offset = κεηαβιεηή πνπ δίλεηαη από ηα κεηαδεδνκέλα ηεο δνξπθνξηθήο εηθόλαο 

DN= ςεθηαθόο αξηζκόο θάζε εηθνλνζηνηρείνπ 

 

Σν πξόγξακκα ENVI 4.8 παξέρεη απηόκαηε κεηαηξνπή ησλ ςεθηαθώλ ηηκώλ ζε ηηκέο 

έληαζεο αθηηλνβνιίαο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ξαδηνκεηξηθήο δηόξζσζεο ζην ζηάδην πξν – 

επεμεξγαζίαο, όπνπ πεξηιακβάλνληαη επηπξόζζεηεο εληνιέο (gain and offset) πνπ ιακβάλνπλ 

πιεξνθνξίεο από ην ηα κεηαδεδνκέλα (metadata) ηεο εηθόλαο. 

΢ην ζηάδην απηό έγηλαλ νη απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο γηα ηελ κεηαηξνπή ησλ ηηκώλ έληαζεο 

ηεο αθηηλνβνιίαο (radiance) ππν ηελ κνξθή θσηεηλόηεηαο ζεξκνθξαζίαο ζε ηηκέο 

ζεξκνθξαζίεο γηα θάζε εηθνλνζηνηρείν. Ζ δηαδηθαζία απηή πξαγκαηνπνηήζεθε γηα όιεο ηηο 

πξναλαθεξζείζεο ρξνλνινγίεο. Γηα ηελ επίηεπμε απηνύ ρξεζηκνπνηήζεθε ε εμήο θόξκνπια:  
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Όπνπ :  

Σ= ζεξκνθξαζία ζε Kelvin  

Κ2 = ζηαζεξά βαζκνλόκεζεο 2  

Κ1 = ζηαζεξά βαζκνλόκεζεο 1  

Lι = θαζκαηηθή αθηηλνβνιία ζε watts (meter sguared * ster * κm) 

 

Πίλαθαο 2 : ΢ηαζεξέο Βαζκνλόκεζεο γηα κεηαηξνπή ησλ ςεθηαθώλ ηηκώλ ζε ηηκέο έληαζεο 

αθηηλνβνιίαο. 

 

 

 

Landsat ΢ηαζεξά βαζκνλόκεζεο 

K1 (Kelvin) 

΢ηαζεξά βαζκνλόκεζεο 

Κ2 (Kelvin) 

5 666.09 1282.71 

7 607.76 1260.56 

 8 774.89 1321.08 
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5 ΢ρνιηαζκόο  θαη παξαηεξήζεηο  

Με ζθνπό ηελ κειέηε θαη παξαηήξεζε ηεο έληαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζεξκηθήο λεζίδαο 

θαη ηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην θέληξν ηεο Λεκεζνύ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα ηύπνπ Landsat από ηελ ειεθηξνληθή ζειίδα ηνπ επηζηεκνληθνύ 

ηλζηηηνύηνπ U.S.G.S. γηα 2 δηαθνξεηηθέο ρξνλνινγίεο, εκεξήζηα θαη λπθηεξηλή ιήςε. 

Δπηπιένλ, ιήθζεθαλ εκεξήζηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα ηύπνπ Landsat γηα ηπραίεο ρξνλνινγίεο 

από ην 2002 κέρξη ζήκεξα γηα εμέηαζε θαη ζύγθξηζε ησλ κεηαβνιώλ ηεο ζεξκνθξαζίαο από 

πεξηνρή ζε πεξηνρή κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Οη ζεξκηθέο εηθόλεο Landsat γηα θάζε  

ρξνλνινγία πξνθύπηνπλ από επεμεξγαζία ζην πξόγξακκα ENVI 5.3 θαη εζηηάδνπλ κόλν ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο θαη αλαγξάθεηαη κηα θιίκαθα ζεξκνθξαζίαο κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο πνπ 

επηθξάηεζαλ ηελ θάζε ρξνλνινγία. Καηεγνξηνπνηώληαο ηελ θιίκαθα ζεξκνθξαζίαο ζε θάζε 

πεξίπησζε μερσξηζηά δηαθξίλεηαη ρξσκαηηθά θαη πνζνηηθά ζηελ θάζε εηθόλα ε ζεξκνθξαζία 

πνπ επηθξαηνύζε ζην θέληξν ηεο πόιεο Λεκεζνύ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ηε ζεξκνθξαζία 

ηεο ζάιαζζαο.   

Γεληθή παξαηήξεζε από ηη ζεξκηθέο νπηηθέο εηθόλεο ηνπ 2000 θαη 2002 είλαη όηη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο παξαηεξνύληαη απμεκέλεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο εμσηεξηθά ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο θαη ρακειόηεξεο ηηκέο ζην εζσηεξηθό ελώ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηα ζπκβαίλεη ην 

αληίζεην. Με βάζε ηελ θιίκαθα ζεξκνθξαζίαο ζε θάζε ρξνλνινγία, ε ζεξκνθξαζία ζην 

εζσηεξηθό θαη εμσηεξηθό ηνπ θέληξνπ Λεκεζνύ δελ δηαηεξείηαη ζηαζεξή κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξόλνπ.  
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Δηθόλα  10 : Θεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  11 : Νπρηεξηλή ζεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2000. 
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Δηθόλα  12 : Θεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2002. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  13: Νπρηεξηλή ζεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2002. 
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Δηθόλα  14 : Θεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2009. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  15  :  Θεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2011. 
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Δηθόλα  16: Θεξκηθή νπηηθή δνξπθνξηθή εηθόλα Landsat 2016. 

 

Από ηηο ζεξκηθέο νπηηθέο δνξπθνξηθέο εηθόλεο ηνπ 2000, εκεξήζηα θαη λπρηεξηλή ιήςε 

(Δηθόλα 10 θαη 11),  γηα όιε ηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ θαη ηνπ ηκήκαηνο ηεο ζάιαζζαο πνπ 

εθάπηεηαη ζε απηή, ε κεγίζηε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηελ εκέξα είλαη 47 C° θαη ε 

ειάρηζηε 25 C° ελώ ηελ λύρηα ε κέγηζηε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία είλαη 25 C° θαη ε 

ειάρηζηε 14 C°. Οη ειάρηζηεο θαη κέγηζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 

θαη αλαπαξηζηώληαη γξαθηθά ζηελ Γξαθηθή Παξάζηαζε 1. 

 

Πίλαθαο 3: Γεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ην έηνο 2000 γηα όιε ηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ θαη ηνπ 

ηκήκαηνο ηεο ζάιαζζαο πνπ εθάπηεηαη ζε απηή. 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ (Κ) ΜΑΥ  ΜΗΝ  

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΛΖΦΖ  47 25 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ ΛΖΦΖ 25 14 
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Γξαθηθή Παξάζηαζε  1 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο γηα εκεξήζηα θαη λπρηεξηλή ιήςε γηα όιε ηελ πεξηνρή ηεο 

Λεκεζνύ θαη ηνπ ηκήκαηνο ηεο ζάιαζζαο πνπ εθάπηεηαη ζε απηή, έηνο 2000.  

 

Δίλαη εκθαλέο όηη ην έηνο 2000 θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο ε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ 

επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ είλαη πςειόηεξε θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηα 

ειαηηώλεηαη. Ζ δηαθνξά κέγηζησλ ζεξκνθξαζηώλ κεηαμύ λύρηαο θαη εκέξαο είλαη αξθεηά 

κεγάιε (+ 22 C° ηελ εκέξα) ζε ζρέζε κε ηε δηαθνξά ειάρηζησλ ζεξκνθξαζηώλ (+11 C°ηελ 

εκέξα). 

Από ηηο ζεξκηθέο νπηηθέο δνξπθνξηθέο εηθόλεο ηνπ 2002,εκεξήζηα θαη λπρηεξηλή ιήςε, 

(Δηθόλα 12 θαη 13) γηα όιε ηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ θαη ηνπ ηκήκαηνο ηεο ζάιαζζαο πνπ 

εθάπηεηαη ζε απηή, ε κεγίζηε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία ηελ εκέξα είλαη 42 C° θαη ε 

ειάρηζηε 22 C° ελώ ηελ λύρηα ε κέγηζηε επηθαλεηαθή ζεξκνθξαζία είλαη 30 C° θαη ε 

ειάρηζηε 17 C°. ΢ηνλ Πίλαθα  4λαλαγξάθνληαη ηα ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα  ηεο πεξηνρήο 

Λεκεζνύ γηα ην έηνο 2000 θαη 2002 θαη αλαπαξηζηώληαη ζηελ Γξαθηθή παξάζηαζε 2 γηα 

ζπγθξηηηθνύο ζθνπνύο.  
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Πίλαθαο 4 : Γεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ην έηνο 2000 θαη 2002. 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ  2000 2002 

ΜΑΥ  ΜΗΝ  ΜΑΥ ΜΗΝ  

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ 

ΛΖΦΖ  

47 25 42 22 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ 

ΛΖΦΖ 

25 14 30 17 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  2 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο εκεξήζηα θαη λπρηεξηλή ιήςε γηα όιε ηελ πεξηνρή ηεο 

Λεκεζνύ θαη ηνπ ηκήκαηνο ηεο ζάιαζζαο πνπ εθάπηεηαη ζε απηή, έηε 2000 θαη 2002. 

 

Παξαηεξώληαο ηελ Γξαθηθή Παξάζηαζε 2 κε ηηο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο εκεξήζηαο θαη 

λπρηεξηλήο ιήςε έηε 2000 θαη 2002 γηα όιε ηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ θαη ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

ζάιαζζαο πνπ εθάπηεηαη ζε απηή, είλαη εκθαλέο όηη νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο ην έηνο 2002 ηελ εκέξα είλαη κεησκέλεο (-5 C°)  θαη ηελ λύρηα απμεκέλεο (+3 

C°) ζε ζρέζε κε ην έηνο 2000.  

H κειέηε ηεο έληαζεο  ηνπ θαηλνκέλνπ ζεξκηθήο αζηηθήο λεζίδαο επηηπγράλεηαη κε ηελ 

επηινγή 2 ζεκείσλ, έλα ζεκείν ζην εζσηεξηθό (αζηηθή πεξηνρή) θαη έλα εθηόο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο (κε αζηηθή πεξηνρή) γηα ην έηνο 2000 θαη ην έηνο 2002. Οπζηαζηηθά, γηα ηα ζεκεία 
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απηά ζα ιεθζνύλ ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα γηα λύρηα θαη κέξα θαη ζεκεηώλεηαη όηη δελ είλαη 

ηπραία αιιά πξόθεηηαη γηα έλα ζεκείν ζε αζηηθή (Δηθόλα 18) θαη έλα ζεκείν ζε κε αζηηθή 

πεξηνρή (Δηθόλα 20) πνπ παξνπζηάδνπλ κέγηζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο θαη ιόγσ ηεο ίδηαο πεξηόδνπ ιήςεο δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ (κήλεο Ηνύιηνο θαη 

Αύγνπζηνο) είλαη εθηθηή ε ζύγθξηζε θαη εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ όζνλ αθνξά ηελ έληαζε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ζεξκηθήο αζηηθήο λεζίδαο ην 2000 θαη 2002. Σαπηόρξνλα, ιήθζεθαλ γηα 

ηα ίδηα ζεκεία θαη ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο (Δηθόλα 19 θαη 

21).  
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Δηθόλα  17 : Απεηθόληζε ζεκείνπ ιήςεο ζεξκνθξαζηαθώλ δεδνκέλσλ ζην εζσηεξηθό ηεο  πεξηνρήο 

κειέηεο – Αζηηθή πεξηνρή έηνο 2000 (εκεξήζηα ιήςε). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  18 : Απεηθόληζε ζεκείνπ ιήςεο ζεξκνθξαζηαθώλ δεδνκέλσλ ζην εζσηεξηθό ηεο  πεξηνρήο 

κειέηεο – Αζηηθή πεξηνρή έηνο 2000 (λπρηεξηλή ιήςε). 
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Δηθόλα  19 : Απεηθόληζε ζεκείνπ ιήςεο ζεξκνθξαζηαθώλ δεδνκέλσλ ζην εμσηεξηθό ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

– Με αζηηθή πεξηνρή έηνο 2002 (εκεξήζηα ιήςε).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  20 : Απεηθόληζε ζεκείνπ ιήςεο ζεξκνθξαζηαθώλ δεδνκέλσλ ζην εμσηεξηθό ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

– Με αζηηθή πεξηνρή έηνο 2002 (λπρηεξηλή ιήςε). 
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Σα ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα γηα ηα ζεκεία εληόο θαη εθηόο πεξηνρήο κειέηεο γηα ην έηνο 

2000 αλαγξάθνληαη ζην Πίλαθα 5 θαη αλαπαξηζηώληαη γξαθηθά ζηελ Γξαθηθή Παξάζηαζε 3. 

Ζ Γξαθηθή Παξάζηαζε 4 αλαπαξηζηά ηελ έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ όπσο απηή πξνθύπηεη γηα 

εκέξα θαη λύρηα από ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ αζηηθνύ θαη κε αζηηθνύ 

πεξηβάιινληνο.  

 

Πίλαθαο 5 : Γεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ηα ζεκεία εληόο θαη εθηόο πεξηνρήο κειέηεο, έηνο 2000. 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ 

(Κ) 

Α΢ΣΗΚΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ  

ΜΖ Α΢ΣΗΚΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ  

ΓΗΑΦΟΡΑ 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢  

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ 

ΛΖΦΖ  

41,69 43,88 -2,19 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ 

ΛΖΦΖ  

22,8 20,17 2,63 

 

  

Γξαθηθή Παξάζηαζε  3 :Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζε αζηηθή θαη κε αζηηθή πεξηνρή γηα εκεξήζηα θαη 

λπρηεξηλή ιήςε, έηνο 2000. 
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Γξαθηθή Παξάζηαζε  4 : Έληαζε θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο  λύρηαο ζηελ αζηηθή 

πεξηνρή, έηνο 2000. 

 

 Σόζν ζε αζηηθέο όζν θαη ζε ε αζηηθέο πεξηνρέο γηα ηνλ κήλα Ηνύιην παξνπζηάδνπλ 

ςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηελ λύρηα ρακειόηεξεο.  

 

 ΢ε κε αζηηθέο πεξηνρέο ε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο είλαη κεησκέλεο ζε ζρέζε κε ηηο αζηηθέο 

πεξηνρέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο. 

 

 ΢ε αζηηθέο πεξηνρέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο νη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο είλαη 

κηθξόηεξεο  από όηη ζηηο κε αζηηθέο πεξηνρέο. 

 

 Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ησλ δύν πεξηνρώλ είλαη εληνλόηεξε ηελ λύρηα 

(+2,63 C° ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο) κε απνηέιεζκα ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ λα είλαη 

κεγαιύηεξε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο θαη ιηγόηεξε ηελ εκέξα, όπσο ήηαλ 

αλακελόκελν. 

 

 Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο είλαη ιηγόηεξε (+2,19 C° ζηηο 

κε αζηηθέο πεξηνρέο) κε απνηέιεζκα ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ λα είλαη κηθξόηεξε. 
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 Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο ην θαηλόκελν είλαη ζεηηθό θαη ηελ εκέξα αξλεηηθό κε 

απνηέιεζκα λα επηθξαηνύλ ζην θέληξν δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο ηελ λύρηα θαη 

επκελέζηεξεο ηελ εκέξα παξά ην γεγνλόο όηη ηελ εκέξα ε έληαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

είλαη πςειόηεξε. 

Σα ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα γηα ηα ζεκεία εληόο θαη εθηόο πεξηνρήο κειέηεο γηα ην έηνο 

2002 αλαγξάθνληαη ζην Πίλαθα 6 θαη αλαπαξηζηώληαη γξαθηθά ζηελ Γξαθηθή Παξάζηαζε 5. 

Ζ Γξαθηθή Παξάζηαζε 6 αλαπαξηζηά ηελ έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ όπσο απηή πξνθύπηεη γηα 

εκέξα θαη λύρηα από ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ αζηηθνύ θαη κε αζηηθνύ 

πεξηβάιινληνο.  

 

Πίλαθαο 6 : Γεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο γηα ηα ζεκεία εληόο θαη εθηόο πεξηνρήο κειέηεο γηα ην έηνο 

2002. 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ (Κ) Α΢ΣΗΚΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ  

ΜΖ Α΢ΣΗΚΖ 

ΠΔΡΗΟΥΖ  

ΓΗΑΦΟΡΑ 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢  

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΛΖΦΖ  35,92 38,2 -2,28 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ ΛΖΦΖ  22,24 20,69 1,55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  5: Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζε αζηηθή θαη κε αζηηθή πεξηνρή γηα εκεξήζηα θαη 

λπρηεξηλή ιήςε, έηνο 2002 
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Γξαθηθή Παξάζηαζε  6 : Έληαζε θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο  λύρηαο γηα ην έηνο 

2002. 

 

 Σόζν ζε αζηηθέο όζν θαη ζε κε αζηηθέο πεξηνρέο γηα ηνλ κήλα Ηνύιην παξνπζηάδνληαη 

ςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηελ λύρηα ρακειόηεξεο.  

 

 ΢ε κε αζηηθέο πεξηνρέο ε ηηκέο ζεξκνθξαζίαο είλαη κεησκέλεο ζε ζρέζε κε ηηο αζηηθέο 

πεξηνρέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο. 

 

 ΢ε αζηηθέο πεξηνρέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο είλαη 

κηθξόηεξεο  από όηη ζηηο κε αζηηθέο πεξηνρέο. 

 

 Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ησλ δύν πεξηνρώλ είλαη εληνλόηεξε ηελ εκέξα 

(+2,28 C° ζηηο κε αζηηθέο πεξηνρέο) κε απνηέιεζκα ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ λα 

είλαη κεγαιύηεξε αιιά αξλεηηθή. Γειαδή  επηθξαηνύλ ζην θέληξν επκελέζηεξεο 

ζπλζήθεο από όηη αλακέλεηαη ηελ εκέξα. 

 

 Ζ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο είλαη ιηγόηεξε (+1,55  C° 

ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο) κε απνηέιεζκα ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ λα είλαη κηθξόηεξε 

αιιά ζεηηθή. Γειαδή ε επίδξαζε ηνπ είλαη εληνλόηεξε θαη αλακέλεηαη λα επηθξαηνύλ 

δπζκελέζηεξεο ζπλζήθεο ηελ λύρηα.  
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΢ηελ ζπλέρεηα, ιακβάλεηαη ηέκλνπζα θαηά κήθνο ηεο έθηαζεο ηεο πόιεο θαη πεξηρώξσλ ηεο 

Λεκεζνύ ζπλνιηθνύ κήθνπο 10 km κε αθεηεξία ηελ πεξηνρή λόηηα ηνπ Ύςσλα θαη 

ηεξκαηηζκό ηελ πεξηνρή ηεο Γεξκαζόγηαο ώζηε λα θαζνξηζηεί ην πξνθίι ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πνπ αλαπαξηζηά ηελ έθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο θαη ηεο κέξαο. 

Από απηή ηελ δηαδηθαζία πξνθύπηνπλ απηόκαηα νη πην θάησ γξαθηθέο παξαζηάζεηο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηεο λύρηαο ηα έηε 2000 θαη 2002. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  7 : Έθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, έηνο 2000. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  8 : Έθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο, έηνο 2000. 
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Γξαθηθή Παξάζηαζε  9 : Έθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, έηνο 2002. 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  10 : Έθηαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο, έηνο 2002. 

 

 

 

 

 



` 

 44 

Γηα ηελ κειέηε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζία ηελ λύρηα θαη ηελ εκέξα κε βάζε ηα 

ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα γηα ηα έηε 2000 θαη 2002 θαη αηηηνιόγεζε ησλ πην πάλσ γεληθώλ 

παξαηεξήζεσλ γίλεηαη επηινγή ζπγθεθξηκέλεο αζηηθήο πεξηνρήο ζην θέληξν ηεο Λεκεζνύ. Ζ 

επηιεγόκελε πεξηνρή (Δηθόλα 21) θαιύπηεη κεγάιν ηκήκα ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρήο 

ρσξίο πξάζηλνπο ρώξνπο θαη πεξηνρή κε ύπαξμε πξάζηλνπ ρώξνπ (΢ΖΜΔΗΟ 1, ΢ΖΜΔΗΟ 2, 

΢ΖΜΔΗΟ 3). Σν ΢ΖΜΔΗΟ 1 (λεθξνηαθείν ) θαη ην ΢ΖΜΔΗΟ 2 (θήπνο) πξόθεηηαη γηα 

πεξηνρέο κε ζηαζεξή βιάζηεζε θαη δέληξα θαη ην ΢ΖΜΔΗΟ 3 (αλνηθηόο ρώξνο) πξόθεηηαη γηα 

έδαθνο ρσξίο βιάζηεζε από ην 2000 θαη κεηά, θαη είλαη ζηαζεξέο πεξηνρέο ρσξίο αιιαγέο 

ρξήζεηο γεο.  

 

Δηθόλα  21 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε έλδεημε ζεκείσλ ζέζεο κειέηεο ζην πξόγξακκα 

Google Earth. 
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Οη νπηηθέο ζεξκηθέο δνξπθνξηθέο εηθόλεο πνπ έρνπλ παξζεί κε ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην 

πξόγξακκα Google Earth, επηηπγράλεηαη ζπζρέηηζε ησλ πεξηνρώλ κειέηεο κε ρξσκαηηθή 

ζθίαζε θαη πξνθύπηνπλ νη αθόινπζεο εηθόλεο γηα θάζε έηνο μερσξηζηά. 

 

Δηθόλα  22 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2000 (εκεξήζηα ιήςε). 

 

Δηθόλα  23 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2000 (λπρηεξηλή ιήςε). 
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Δηθόλα  24 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2002 (εκεξήζηα ιήςε). 

 

Δηθόλα  25: Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2002 (λπρηεξηλή ιήςε). 
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Δηθόλα  26 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2009 (εκεξήζηα ιήςε). 

 

Δηθόλα  27 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2011 (εκεξήζηα ιήςε). 
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Δηθόλα  28 : Αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ην έηνο 2000 (εκεξήζηα ιήςε). 

 

΢ηα ζεκεία 1, 2 θαη 3 θαη ζε έλα ηπραίν ζεκείν κε πςειή ζεξκνθξαζία ζηελ αζηηθή πεξηνρή 

ιακβάλνληαη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη πξνθύπηεη ν Πίλαθαο 7,8,9,10  θαη ε Γξαθηθή 

παξάζηαζε 11,12,13,14  αληίζηνηρα. 

 

Πίλαθαο 7 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζην ΢ΖΜΔΗΟ 1 (θήπνο) γηα θάζε έηνο. 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑΚ

Α ΓΔΓΟΜΔΝΑ  

2000 2002 2009 2011 2016 

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΛΖΦΖ  33,03 29,3 37,63 34,97 30,37 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ 

ΛΖΦΖ  

23,77 22,75       
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Πίλαθαο 8 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζην ΢ΖΜΔΗΟ 2 (λεθξνηαθείν) γηα θάζε έηνο. 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑΚ

Α ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

2000 2002 2009 2011 2016 

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΛΖΦΖ  34,43 31,7 38,03 35,38 31,9 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ 

ΛΖΦΖ  

24,27 24,27       

 

Πίλαθαο 9 :Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζην ΢ΖΜΔΗΟ 3 (αλνηθηόο ρώξνο ρσξίο βιάζηεζε) γηα θάζε 

έηνο. 

 

 

Πίλαθαο 10 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζε ππθλνθαηνηθεκέλε πεξηνρή ρσξίο ρώξνπο πξαζίλνπ. 

 

 

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑΚΑ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

2000 2002 2009 2011 2016 

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΛΖΦΖ  43,44 29,79 39,65 35,79 36,97 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ 

ΛΖΦΖ  

21,73 22,24       

ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑΚΑ 

ΓΔΓΟΜΔΝΑ 

2000 2002 2009 2011 2016 

ΖΜΔΡΖ΢ΗΑ ΛΖΦΖ  38,11 33,59 40,85 37,84 34,91 

ΝΤΥΣΔΡΗΝΖ ΛΖΦΖ  22,75 22,75       
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Γξαθηθή Παξάζηαζε  11 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζην ΢ΖΜΔΗΟ 1 (θήπνο) γηα θάζε έηνο, εκεξήζηα θαη 

λπρηεξηλή ιήςε. 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  12 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζην ΢ΖΜΔΗΟ 2 (λεθξνηαθείν) γηα θάζε έηνο, εκεξήζηα 

θαη λπρηεξηλή ιήςε. 
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Γξαθηθή Παξάζηαζε  13 :Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζην ΢ΖΜΔΗΟ 3 (αλνηθηόο ρώξνο ρσξίο βιάζηεζε) γηα 

θάζε έηνο, εκεξήζηα θαη λπρηεξηλή ιήςε. 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  14 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζε ηπραίν ζεκείν ζηελ  αζηηθή πεξηνρή γηα θάζε έηνο, 

εκεξήζηα θαη λπρηεξηλή ιήςε. 
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 ΢ε όια ηα ζεκεία πνπ πάξζεθαλ ζεξκνθξαζηαθά δεδνκέλα γηα εκέξα θαη λύρηα (Έηε 

2000 θαη 2002) από ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο 11,12,13,14 απνδεηθλύεηαη όηη νη ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο είλαη πην ςειέο ηελ εκέξα θαη πην ρακειέο ηελ λύρηα ζηελ επξύηεξε 

πεξηνρή κειέηεο. ΢εκαληηθό λα αλαθεξζεί όηη ε ζεξκνθξαζία θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

λύρηαο θπκαίλεηαη κεηαμύ  22 – 24 C°  θαη ηα δύν έηε.   

 

 Παξαηεξώληαο θαη ηηο νπηηθέο ζεξκηθέο εηθόλεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε πξνθύπηεη ε 

εμήο πνιύ ζεκαληηθή παξαηήξεζε όηη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο επηθξαηνύλ 

απμεκέλεο ηηκέο ζεξκνθξαζίεο θαη πηώζε απηώλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο ζηηο 

πεξηνρέο όπνπ ππάξρεη ππθλή δόκεζε θαη ειάρηζηνη ρώξνπο πξαζίλνπ.  

 

 Σα ζεκεία 1, ζεκεία 2 θπκαίλνληαη ζηα ίδηα ζεξκνθξαζηαθά επίπεδα θάζε έηνο θαηά 

ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Έληνλε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμύ ζεκείσλ 1 θαη 2 θαη 

ζεκείνπ 3 (κέρξη +10 C°  γηα ηελ πεξηνρή ρσξίο πξάζηλν) ,θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο, αθνύ πξόθεηηαη γηα δύν πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά εδάθνπο. 

Σα ζεκεία 1 θαη 2, έρνπλ επηθάλεηεο θαιπκέλεο από βιάζηεζε θαη δέληξα θαη απηό 

βνεζά ζηελ κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο  όρη κόλν κε ηελ 

ζθίαζε πνπ πξνθαινύλ αιιά θαη ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο λα αλαθινύλ ην 

κεγαιύηεξν κέξνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζηηο θνξπθέο ησλ 

δέληξσλ αθήλνληαο κόλν έλα κηθξό κέξνο λα πεξάζεη ζε θαηώηεξεο πεξηνρέο. ΢ε 

αληίζεζε ην ζεκείν 3, όπνπ ν ρώξνο είλαη αλνηθηόο θαη θαζόινπ θαιπκκέλνο κε 

πξάζηλν ε ζεξκνθξαζία είλαη αηζζεηά πην πςειή θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο.  

 

 

 Σα ζεκεία 1 θαη 2 θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο παξνπζηάδνπλ πηώζε ζεξκνθξαζία 

πεξίπνπ 10 C° παξαηεξώληαο ηα δεδνκέλα ζεξκνθξαζίαο από ηελ λπρηεξηλή θαη 

εκεξήζηα ιήςε γηα ηα έηε 2000 θαη 2002. Σα θπηά θαη ε βιάζηεζε ιόγσ ηεο 

κεησκέλεο αλαθιαζηηθόηεηαο θαη δεδνκέλνπ όηη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο ε 

ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ππάξρεη ην επίπεδν ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηώλεηαη πεξεηαίξσ.  

 

 ΢ηελ αζηηθή πεξηνρή ρσξίο ρώξνπο πξαζίλνπ ε κέγηζηε ηηκή ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θπκαίλεηαη κεηαμπ 34 – 40 C°  ελώ ζε αζηηθέο πεξηνρέο κε 

ρώξνπο πξαζίλνπ θπκαίλεηαη  από 29 – 35 C°.Απηό νθείιεηαη ζηελ δεκηνπξγία 

αζηηθώλ ραξαδξώλ, θαηλόκελν ην νπνίν ζρεηίδεηαη κε ηελ θπθινθνξία ηνπ αλέκνπ 

θαη ηελ κεηαβνιή ηεο ζηξσκάησζεο ησλ ζεξκνθξαζηώλ ζηηο θπζηθέο ραξάδξεο κηαο 

πόιεηο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνληαη από ηηο θαηαθόξπθεο όςεηο πνπ πεξηβάινπλ έλα 

δξόκν. Δπηπξόζζεηα, ζηηο ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ιόγσ ηεο ύπαξμεο 

ζθνπξόρξσκσλ επηθαλεηώλ ζηα θηίξηα θαη ζηνπο δξόκνπο ε αλαθιαζηηθόηεηα είλαη 

κεησκέλε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη γη απηό ηνλ ιόγσ παξαηεξνύληαη 

απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο. 
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Δλδηαθέξνλ παξαηήξεζε από ηηο νπηηθέο ζεξκηθέο εηθόλεο πνπ ιήθζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο εκέξαο ζε πεξηνρέο εθηόο θέληξνπ Λεκεζνύ (Γεξκαζόγηα, Αγ.Αζαλάζηνο, Μνπηαγηάθθα) 

είλαη ε απμνκείσζε ζεξκνθξαζίαο ζε πνιύ κηθξά δηαζηήκαηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  29 : Με αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε γηα εκεξήζηα ιήςε, έηνο 2000.  

 

Δηθόλα  30 : Με αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε γηα εκεξήζηα ιήςε, έηνο 2002.  
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Δηθόλα  31 : Με αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε γηα εκεξήζηα ιήςε, έηνο 2009.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  32 : Με αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε γηα εκεξήζηα ιήςε, έηνο 2011.  
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Δηθόλα  33 : Με αζηηθή πεξηνρή κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε γηα εκεξήζηα ιήςε, έηνο 2016.  

 

Ζ πεξηνρή εθεί κεηαμύ Γεξκαζόγηα, Αγ.Αζαλάζηνο, Μνπηαγηάθθα είλαη εκηνξεηλή πεξηνρή κε 

έληνλεο ελαιιαγέο ζηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο. Πξόθεηηαη γηα αξθεηά θαηνηθεκέλε όκσο νη 

πεξηνρέο κε ειάρηζηε θαη κέγηζηε ζεξκνθξαζία είλαη βνπλά θαη απηό γίλεηαη πην αληηιεπηό 

ζηελ ηξηζδηάζηαηε απεηθόληζε ηνπ πξνγξάκκαηνο Google Earth. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  34 : Σξηζδηάζηαηε απεηθόληζε κε αζηηθή πεξηνρήο κειέηεο κε ρξσκαηηθή ζθίαζε γηα εκεξήζηα 

ιήςε, έηνο 2016 
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Από ηελ απεηθόληζε ησλ ζεξκηθώλ εηθόλσλ ζην πξόγξακκα Google Earth δελ κπνξεί λα γίλεη 

ρξσκαηηθή ζύγθξηζε ηεο έληαζεο ηεο ζεξκνθξαζία από έηνο ζε έηνο ιόγσ ηνπ όηη ην 

ρξσκαηηθό εύξνο ησλ ηηκώλ ζεξκνθξαζίαο ζε θάζε εηθόλα δελ είλαη ζηαζεξό. Γηα 

πεξηζζόηεξε θαηαλόεζε ησλ ζεξκνθξαζηαθώλ αιιαγώλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ 

ιήθζεθαλ κεηξήζεηο ζεξκνθξαζίαο ζε δύν ζεκεία πνπ ζεσξήζεθαλ εμίζνπ ζεξκά κε βάζε 

ηελ ρξσκαηηθή ζθίαζε ζην πξόγξακκα Google Earth  θαη έηζη πάξζεθε ν Πίλαθαο 9 θαη ε 

γξαθηθή παξάζηαζε 11. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  35 : Δλδεηθηηθή ζέζε ζεκείσλ κειέηεο  ζην Google Earth, έηνο 2002. 

. 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα  36 : Δλδεηθηηθή ζέζε ζεκείσλ κειέηεο  κε ρξσκαηηθή ζθίαζε ζην Google Earth, έηνο 2002. 
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Πίλαθαο 11 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζηα ζεκεία 1 θαη 2 ζε κε αζηηθή πεξηνρή αλά έηνο. 

 

 

Γξαθηθή Παξάζηαζε  15 : Σηκέο ζεξκνθξαζίαο ζηα ζεκεία 1 θαη 2 ζε κε αζηηθή πεξηνρή. 

 

Οη ζεξκνθξαζίεο ησλ δύν ζεκείσλ ζε θάζε έηνο έρνπλ κηθξή δηαθνξά ελώ πξόθεηηαη γηα ην 

ίδην εμίζνπ ζεξκέο πεξηνρέο κε βάζε ηελ ρξσκαηηθή ζθίαζε ζην Google Earth. Λνγηθή 

εμήγεζε ζε απηό πνπ ζπκβαίλεη είλαη ε ηνπνζεζία ηνπ ήιηνπ θαηά ηελ δηάξθεηα ιήςε ηεο 

δνξπθνξηθήο εηθόλαο θαη ε ύπαξμε ε όρη βιάζηεζεο/δέληξσλ. Πξόθεηηαη γηα δνξπθνξηθέο 

εηθόλεο κε ίδηα πεξίνδν ιήςε όκσο δελ κπνξεί λα ηεζεί ζαλ δεδνκέλν όηη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

έληαζεο θαη εθπνκπήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο είλαη ζηαζεξά από έηνο ζε έηνο. Οη πεξηνρέο 

ρξσκαηηζκέλεο κε θόθθηλν απνδεηθλύνπλ όηη ν ήιηνο βξηζθόηαλ απέλαληη θαη νη πεξηνρέο κε 

θίηξηλν – πξάζηλν ρξώκα θξύβνληαη από ηνλ ήιην θαη ινγηθά ζα παξνπζηάδνπλ ρακειόηεξεο 

ηηκέο ζεξκνθξαζίαο. ΢ηηο πεξηνρέο όπνπ ην θόθθηλν εκθαλίδεηαη εληνλόηεξν νθείιεηαη ζηελ 

ΣΗΜΔ΢ ΘΔΡΜΟΚΡΑ΢ΗΑ΢ ΢ΖΜΔΗΟΤ 1 ΚΑΗ 2 ΑΝΑ ΔΣΟ΢  

ΔΣΟ΢  2000 2002 2009 2011 2016 

΢ΖΜΔΗΟ 

1  

41,69 36,38 42,44 39,05 36,97 

΢ΖΜΔΗΟ 

2  

44,31 37,29 44,4 41,45 38,69 
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πεξεηαίξσ ύπαξμε δέληξσλ θαη ζηελ ηθαλόηεηα απηώλ λα κεηαβάιινπλ απόηνκα ηελ 

ζεξκνθξαζίαο ηνπο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κέξαο.   
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6 ΢πκπεξάζκαηα  

Ζ παξνύζα εξεπλεηηθή κειέηε κέζσ ηεο πξνηεηλόκελεο κεζνδνινγία ρξήζεο 

ηειεπηζθνπηθώλ κέζσλ κειεηάηαη ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο Θεξκηθήο Αζηηθήο Νεζίδαο 

ζηελ πεξηνρή ηεο Λεκεζνύ θαη επηηπγράλεηαη αλάθηεζε δεδνκέλσλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηελ 

πεξηνρή κειέηεο.. Οη ζεξκηθέο εηθόλεο πνπ αλαθηήζεθαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο ENVI 4.8 

εμεηάζηεθαλ πξνζεθηηθά θαη δηαπηζηώλεηαη όηη  νη ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο θαη νη 

πεξηνρέο κε ρώξνπο πξαζίλνπ παξνπζηάδνπλ κεησκέλεο  ηηκέο ζεξκνθξαζίαο, 

ραξαθηεξίδνληαο ηηο ζαλ ςπρξέο πεξηνρέο, θαη νη αλνηθηνί ρώξνη απμεκέλεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Όζν αθνξά ηηο απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο ησλ 

ππθλνθαηνηθεκέλσλ πεξηνρώλ απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη νη επηθάλεηεο ησλ θηηξίσλ θαη 

ησλ δξόκσλ έρνπλ κεησκέλε αλαθιαζηηθόηεηα θαη απμεκέλε ζεξκνρσξεηηθόηεηα θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη έηζη ιηγόηεξν εθπέκπνπλ ηελ ειηαθή αθηηλνβνιία θαη πεξηζζόηεξν 

ηελ απνξξνθνύλ. Με ηελ δύζε ηνπ ήιηνπ ηα πιηθά απηά ςύρνληαη πεξηζζόηεξν θαη ιόγσ 

ρακειήο αλαθιαζηηθόηεηαο πξνθαιείηαη πεξηζζόηεξε πηώζε ζεξκνθξαζίαο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο λύρηαο. Παξά ην γεγνλόο όηη νη επηθξαηνύλ πςειόηεξεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο, εληόο αζηηθήο πεξηνρήο, ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ είλαη 

ηζρπξόηεξε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο λύρηαο. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο ηεο Λεκεζνύ έδεημαλ όηη ε έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ θπκαίλεηαη ζηνπ 1,5 – 2,5 C° ζε 

πεξηθέξεηα 15 km από ηελ πεξηνρή κειέηεο γηα ηα έηε 2000 θαη 2002.  

 

Ζ εμέιημε ηεο κειέηεο ηνπ θαηλνκέλνπ  πξνζδηνξίδεη όηη  νη παξάγνληεο πνπ ζπκβάινπλ 

ζεκαληηθά  ζηελ εκθάληζε θαη ελίζρπζε ηεο έληαζε ηνπ θαηλνκέλνπ ζπκβάινπλ είλαη νη 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο, ηα πιηθά δόκεζεο, ε αζηηθή γεσκεηξία ησλ πεξηνρώλ, ε 

έιιεηςε ρώξσλ πξαζίλνπ θαη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο όπσο ε ζέζε ήιηνπ θαη ε 

ηαρύηεηα ησλ αλέκσλ.  

 

Από ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο επηζεκαίλεηαη ην θαηλόκελν είλαη αζζελέο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη απηό νθείιεηαη ζηελ δεκηνπξγία αζηηθώλ ραξαδξώλ, θαηλόκελν ην 

νπνίν ζρεηίδεηαη κε ηελ θπθινθνξία ηνπ αλέκνπ θαη ηελ κεηαβνιή ηεο ζηξσκάησζεο ησλ 

ζεξκνθξαζηώλ ζηηο θπζηθέο ραξάδξεο κηαο πόιεηο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνληαη από ηηο 

θαηαθόξπθεο όςεηο πνπ πεξηβάινπλ έλα δξόκν. Δπηπξόζζεηα, ζηηο ππθλνθαηνηθεκέλεο 
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πεξηνρέο ιόγσ ηεο ύπαξμεο ζθνπξόρξσκσλ επηθαλεηώλ ζηα θηίξηα θαη ζηνπο δξόκνπο ε 

αλαθιαζηηθόηεηα είλαη κεησκέλε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη γη απηό ηνλ ιόγσ 

παξαηεξνύληαη απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο.  

 

΢εκαληηθό ξόιν ζηελ εμαζζέλεζε ηνπ θαηλνκέλνπ δηαδξακαηίδνπλ νη επηθάλεηεο θαιπκέλεο 

από βιάζηεζε θαη δέληξα θαη απηό βνεζά όρη κόλν κε ηελ ζθίαζε πνπ πξνθαινύλ αιιά θαη 

ιόγσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπο λα αλαθινύλ ην κεγαιύηεξν κέξνο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ 

πξνζπίπηεη ζηηο θνξπθέο ησλ δέληξσλ αθήλνληαο κόλν έλα κηθξό κέξνο λα πεξάζεη ζε 

θαηώηεξεο πεξηνρέο. Ζ κεησκέλε αλαθιαζηηθόηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηα θπηά νδεγεί ζε 

πηώζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε πεξηνρέο κε πξάζηλνπλ ρώξνπο θαη ην γεγνλόο όηη θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο λύρηαο ε ειηαθή αθηηλνβνιία δελ ππάξρεη, ην επίπεδν ηεο ζεξκνθξαζίαο 

κεηώλεηαη πεξεηαίξσ. 

 

Πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο όπσο ε ζέζε ηνπ ήιηνπ ζε ζρέζε κε ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ εδάθνπο επεξεάδνπλ αηζζεηά ηα απνηειέζκαηα επηθαλεηαθήο ζεξκνθξαζίαο θαη 

εληαηηθνπνηνύλ ην θαηλόκελν. Οη εξεπλεηηθή κειέηε έδεημε όηη ζε κηθξή απόζηαζε ζηελ 

εκηαζηηθή πεξηνρή ηεο πόιεο Λεκεζνύ δύν πεξηνρέο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

ζηελ ζεξκνθξαζία ιόγσ ηεο ζέζεο ηνπ ήιηνπ θαη ηου ανάγλυφου τησ περιοχήσ. Αυξημζνεσ 

τιμζσ θερμοκραςίασ ζχουν οι περιοχζσ που βρίςκεται απζναντι ο ήλιοσ και λογικά με την 

κίνηςη του ήλιου η επιφανειακή θερμοκραςία τησ περιοχήσ μεταβάλλεται από ςημείο ςε 

ςημείο μζχρι την δφςη του ήλιου.  

 

Ζ ζπρλόηεηα ιήςεο  δνξπθνξηθώλ ςεθηαθώλ ηειεπηζθνπηθώλ απεηθνλίζεσλ θάζε 16 εκέξεο 

κπνξεί λα ηεζεί ζαλ πεξηνξηζκόο ζηελ πιήξεο θαηαλόεζε ηεο κεηαβνιήο ηεο έληαζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ εληόο ηνπ 24ώξνπ. Με ζπρλόηεηα ιήςεο απεηθνλίζεσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

αλά ώξα ζα ήηαλ πνζνηηθά αληηιεπηή ε κεηαβνιή ζεξκνθξαζηώλ από πεξηνρή ζε πεξηνρή 

,θαζώο θαη νπηηθά αληηιεπηή ε εμάπισζε ηνπ θαηλνκέλνπ από ηελ εκέξα κέρξη ηελ λύρηα. 

Δπηπξόζζεηα, ζα ήηαλ κηα θαιή έλδεημε ηεο επηξξνήο πνπ έρεη  αζηηθή γεσκεηξία, ε 

δηακόξθσζε ηνπ αλάγιπθνπ ηνπ εδάθνπο θαη άιινη πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο θαζώο θαη 

ηνπ πξνζδηνξηζκό ζπγθεθξηκέλσλ παξαγόλησλ πνπ ζέηνπλ ζε εληαηηθνπνίεζε ην θαηλόκελν 

ζε αζηηθέο πεξηνρέο. Ζ ηαπηνπνίεζε ησλ ρσξηθώλ κεηαβνιώλ ηεο ζεξκνθξαζίαο από ηηο 

ςεθηαθέο δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο εύθνια κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ κε ζεξκνθξαζηαθά 

δεδνκέλα από ζεξκνθάκεξα.  
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Δλ θαηαθιείδη, νη ρώξνη πξαζίλνπ θαη ε επηινγή θαηάιιεισλ πιηθώλ είλαη θαιέο πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο αληηκεηώπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ θαη κείσζεο ησλ επηδξάζεσλ ηνπ ζην θπζηθό 

πεξηβάιινλ θαη  ζην δνκηθό πεξηβάιινλ επεξεάδνληαο ζεηηθά ην ελεξγεηαθό ηζνδύγην ησλ 

θηηξίσλ. 
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