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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

Ζ παξνχζα πηπρηαθή κειέηε επηθεληξψλεηαη ζηελ αλαγλψξηζε θαη ζηνλ εληνπηζκφ θακέλσλ 

εθηάζεσλ κε ηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ. Οη πεξηνρέο κειέηεο νξίζηεθαλ βάζεη ησλ 

ζηνηρείσλ, πνπ δφζεθαλ απφ ην Σκήκα Γαζψλ Κχπξνπ. Σα ζηνηρεία απηά, αθνξνχζαλ 

ζεκαληηθέο ππξθαγηέο, πνπ εθδειψζεθαλ ζην παξειζφλ ζε δαζηθέο πεξηνρέο ηεο Κχπξνπ. Χο 

θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο επηιέρζεθαλ ηα ρσξηά Μέζαλα, Ναηά, Άγηνο Ησάλλεο θαη Πάλσ 

Πχξγνο θαη σο ππφ-πεξηνρή κειέηεο ην ρσξηφ Βξέηζηα. Γηα ηηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο 

ππνινγίζηεθαλ κε ηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Landsat TM θαη ETM+ θαη 

ραξηνγξαθήζεθαλ νη δείθηεο βιάζηεζεο NDVI θαη SAVI, θαζψο θαη νη κεηαβνιέο ηνπο, πνπ 

πξνθιήζεθαλ ιφγσ ησλ ππξθαγηψλ. Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθε εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

Αλάιπζεο Κπξίσλ πληζησζψλ (PCA). Καηά ηε δηαρξνληθή κειέηε θαη επεμεξγαζία ησλ 

ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ, ησλ δεηθηψλ θάζε θακέλεο έθηαζεο, ησλ θχξησλ πεξηνρψλ κειέηεο, 

δηαπηζηψζεθε φηη ν κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ ηνπο παξνπζίαδε ζεκαληηθή κείσζε κεηά απφ ην 

ζπκβάλ ηεο ππξθαγηάο. Οη εξγαζίεο απηέο δηεμήρζεθαλ, αθνχ πξψηα έγηλαλ κεηξήζεηο ζε 

πιηθά θακέλεο βηνκάδαο, κε θαζκαηνξαδηφκεηξν, ζηελ ππφ-πεξηνρή κειέηεο Βξέηζηα.  

πκπεξαζκαηηθά, κε ηελ εθαξκνγή ησλ πην πάλσ κεζφδσλ Σειεπηζθφπεζεο, δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα θαιχηεξεο δηαρείξηζεο θαη παξαθνινχζεζεο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ, θαζψο θαη 

ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δεδνκέλα ηνπ 

θαζκαηνξαδηνκέηξνπ κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ ή λα ζπλδπαζηνχλ κε πιεξνθνξίεο απφ 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, επηηπγράλεηαη ε εμαγσγή πην αμηφπηζησλ 

απνηειεζκάησλ. Μπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ αθφκε θαη βάζεηο δεδνκέλσλ, ζηηο νπνίεο ζα 

θαηαρσξνχληαη νη κεηξήζεηο πεδίνπ (θαζκαηηθέο ππνγξαθέο). Έηζη, έρνληαο κηα βάζε 

δεδνκέλσλ ησλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ ησλ θακέλσλ πιηθψλ θαη κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα 

είδε βιάζηεζεο ησλ δαζηθψλ πεξηνρψλ είλαη γλσζηά, δελ είλαη απαξαίηεηε ε επίζθεςε ζην 

πεδίν, ζε πεξίπησζε πνπ πξνθχςνπλ κειινληηθά λέεο θακέλεο εθηάζεηο. Ζ κειέηε ηνπο ζα 

γίλεηαη, κε ηελ αμηνπνίεζε ησλ θαηαγξαθψλ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σν αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, είλαη ν εληνπηζκφο θαη ε κειέηε θακέλσλ 

δαζηθψλ πεξηνρψλ, κε ηε ρξήζε ηειεπηζθνπηθψλ κεζφδσλ. Οη δαζηθέο ππξθαγηέο απνηεινχλ 

ηελ θπξηφηεξε απεηιή θαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα γηα ηα δάζε ηεο Κχπξνπ 

(Σκήκα Γαζψλ Κχπξνπ). Κάζε ρξφλν, θπξίσο θαηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, κεγάιεο δαζηθέο 

εθηάζεηο γίλνληαη παξαλάισκα ηνπ ππξφο.  

Ζ ρξήζε ησλ ηερληθψλ Σειεπηζθφπεζεο ζηελ Κχπξν, γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

ησλ ππξθαγηψλ, είλαη πεξηνξηζκέλε. Μειεηψληαο ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία, δηαπηζηψζεθε φηη 

νη εθαξκνγέο Σειεπηζθφπεζεο βξίζθνπλ ηεξάζηηα απήρεζε, παγθνζκίσο. Ζ επηζηήκε ηεο 

Σειεπηζθφπεζεο, δίλεη ηε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο θαη δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, 

θαζψο θαη ηεο άκεζεο επέκβαζεο, ζε πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί πξφβιεκα – απεηιή.  

Οη ππξθαγηέο ζε δαζηθέο πεξηνρέο, είλαη έλα πεξηβαιινληηθφ θαηλφκελν παγθφζκηαο 

θιίκαθαο, ην νπνίν καζηίδεη πνιιέο ρψξεο, αθφκα θαη εθείλεο πνπ είλαη ηερλνινγηθά θαη 

νηθνλνκηθά αλεπηπγκέλεο. Παξνπζηάδεηαη θπξίσο ζε Μεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα, εχθξαηα 

δάζε, ιηβάδηα, ζαβάλεο θαη ζε νηθνζπζηήκαηα μεξψλ θαη εκίμεξσλ θιηκάησλ.  

Σα κεζνγεηαθά δάζε έρνπλ πξνζαξκνζηεί εδψ θαη πνιιά ρξφληα ζην κεραληζκφ ησλ 

ππξθαγηψλ, αθνχ απνηεινχλ θαηεμνρήλ ππξηγελέο θπζηθφ πεξηβάιινλ. Δπηπιένλ, πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, νη ππξθαγηέο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζθνπνχο 

δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο, φπσο είλαη ε αιιαγή ησλ ρξήζεσλ κηαο πεξηνρήο θαη ε 

δηαθνξνπνίεζε ησλ βαζηθψλ ζπληζησζψλ ελφο νηθνζπζηήκαηνο.  

Παξφια απηά, νη νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο, νηθνινγηθέο, αηκνζθαηξηθέο θαη θιηκαηηθέο 

ζπλέπεηεο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο κε ειεγρφκελεο ππξθαγηέο, αλαδεηθλχνπλ ηε ζεκαζία ηνπ 

πξνβιήκαηνο. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε αλάπηπμε πξνγξακκάησλ αλά ην παγθφζκην, πνπ έρνπλ 

σο βάζε ηε ρξήζε ηερληθψλ Σειεπηζθφπεζεο θαη Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ 

(ΓΠ), ζπλέβαιιαλ ζεκαληηθά ζηελ παξαθνινχζεζε, ηελ επέκβαζε θαη ηελ πξφιεςε ηνπ 

θαηλνκέλνπ.  

Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο, νη εηθφλεο απφ Radar θαη νη αεξνθσηνγξαθίεο απνηεινχλ κνξθέο 

θαηαγξαθήο πιεξνθνξίαο απφ θάπνηα απφζηαζε. Πιένλ, κεγάιε απήρεζε βξίζθεη ε ρξήζε 

δεδνκέλσλ, πνπ αλαθηψληαη απφ ηνπο δνξπθνξηθνχο αληρλεπηέο. Απηφ, νθείιεηαη ζην 

γεγνλφο φηη ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα δηαηίζεληαη ζην δηαδίθηπν, ρσξίο απαξαίηεηα λα 

επηβάιιεηαη ζην θνηλφ θάπνην θφζηνο γηα ηελ αλάθηεζε ηνπο. 
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Οη αηζζεηήξεο πνπ θέξνπλ νη δνξπθφξνη, αληρλεχνπλ θαη θαηαγξάθνπλ ζε δηάθνξεο 

θαζκαηηθέο πεξηνρέο ηελ αλαθιψκελε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. Μέζσ ηεο αλάιπζεο 

ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθέο επνρέο, είλαη εθηθηή ε αλίρλεπζε ησλ 

κεηαβνιψλ ζην ρψξν. Οη ηερληθέο ηεο δνξπθνξηθήο Σειεπηζθφπεζεο θαζηζηνχλ δπλαηή ηελ 

θαηαγξαθή ησλ πεξηνρψλ πνπ θάεθαλ, ραξηνγξαθψληαο ηα ζεκεία έλαξμεο ηεο ππξθαγηάο, 

ππνινγίδνληαο ηελ θακέλε έθηαζε, εθηηκψληαο ηηο νηθνλνκηθέο θαη νηθνινγηθέο απψιεηεο θαη 

ηηο καθξνπξφζεζκεο ζπλέπεηεο. Δπίζεο, ζπκβάιινπλ ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ θηλδχλνπ ησλ 

δαζηθψλ ππξθαγηψλ, ζηελ θαηαγξαθή ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο, ζηελ πξφιεςε ηνπ 

θαηλνκέλνπ θαη ζηελ απνθαηάζηαζε ησλ πιεγέλησλ πεξηνρψλ.  

Γηα παξάδεηγκα, ε πξφιεςε ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ, κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζσ ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ηερληθψλ Σειεπηζθφπεζεο θαη ΓΠ. Οη πεξηνρέο ραξηνγξαθνχληαη θαη 

θαηαρσξνχληαη αλάινγα κε ην βαζκφ επηθηλδπλφηεηαο ζε γεσβάζεηο. Μεηά απφ ην ζηάδην 

ηεο δεκηνπξγίαο βάζεο δεδνκέλσλ, κπνξεί λα αθνινπζήζεη ε κνληεινπνίεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ, ηφζν γηα ηελ εθηίκεζε θαη ηνλ εληνπηζκφ ησλ δεκηψλ, πνπ πξνθάιεζαλ 

ππξθαγηέο, φζν θαη γηα ην ζρεδηαζκφ πξνγξακκάησλ πξνζηαζίαο ησλ δαζψλ.  

Οη ηειεπηζθνπηθέο ηερληθέο θαη κέζνδνη δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα κειέηεο πεξηνρψλ κεγάιεο ή 

κηθξήο θιίκαθαο. Ζ αλάθηεζε ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ, κπνξεί λα γίλεη αλά ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα, γεγνλφο πνπ νδεγεί ζηελ απνηειεζκαηηθφηεξε παξαθνινχζεζε ησλ 

δαζηθψλ πφξσλ θαη ηεο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο. Με απηφ ηνλ ηξφπν, πνιιέο απφ ηηο 

κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, επηηξέπνληαο αθφκε θαη ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο ππξθαγηάο. Απφ ηα ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα παξάγεηαη πιεξνθνξία γηα 

πεξηνρέο δχζβαηεο θαη ζηηο νπνίεο ε πξφζβαζε είλαη αλέθηθηε. 

Ζ δηαρείξηζε ησλ θακέλσλ δαζψλ απαηηεί ζπλερή παξαηήξεζε θαη παξαθνινχζεζε ησλ 

πιεγέλησλ πεξηνρψλ, θαζψο θαη επαλαιακβαλφκελεο κεζφδνπο ραξηνγξάθεζεο θαη 

πνζνηηθνπνίεζεο ησλ δεκηψλ πνπ έρεη ππνζηεί ην πεξηβάιινλ. Ζ ρξήζε ηερληθψλ 

ηειεπηζθφπεζεο είλαη ίζσο ν πιένλ πξαθηηθφηεξνο ηξφπνο γηα λα επηηεπρζνχλ νη ζθνπνί 

απηνί. Με ηελ επεμεξγαζία δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ θαη θπξίσο δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, 

κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ θακέλε έθηαζε, φπσο ην εκβαδφ ηεο 

θαη ε αιινίσζε ησλ θαζκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο.  

Οη θακέλεο πεξηνρέο κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ θαη λα επηζεκαλζνχλ, κειεηψληαο ηε κεηαβνιή 

πνπ παξνπζηάδνπλ νη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ηνπο πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά, ζε ζρέζε κε ηηο 

θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ηνπο κεηά απφ ηελ ππξθαγηά. Ζ ζχγθξηζε ησλ θαζκαηηθψλ 
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ππνγξαθψλ ελφο θακέλνπ ηκήκαηνο κε απηέο ηεο ππφινηπεο πεξηνρήο, θαζηζηά πην δηαθξηηή 

ηελ πεξηνρή ηεο ππξθαγηάο. Ζ βιάζηεζε, φηαλ θαεί, αιιάδεη δξαζηηθά σο πξνο ηε ρεκηθή ηεο 

ζχζηαζε. Ζ ρισξνθχιιε θαη ε πεξηερφκελε πγξαζία ησλ θπηψλ κεηψλνληαη. Απνηέιεζκα 

απηνχ, είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηεο θακέλεο βιάζηεζεο απφ απηή ηεο 

πγηνχο. 

Βάζεη απηήο ηεο αιιαγήο ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο, έρνπλ δεκηνπξγεζεί δηάθνξνη αιγφξηζκνη, 

νη νπνίνη εθαξκφδνληαη ζε δνξπθνξηθά δεδνκέλα, κε ζθνπφ ηε ραξηνγξάθεζε ησλ θακέλσλ 

πεξηνρψλ. Οη παξάκεηξνη, ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο δηαθξίλνληαη νη δηάθνξεο κεζνδνινγίεο 

ραξηνγξάθεζεο είλαη: 1) ν αξηζκφο ησλ δνξπθνξηθψλ ζθελψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ θαη 2) ην είδνο ηεο επεμεξγαζίαο ζηελ νπνία ππφθεηληαη ηα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα. Γηα ηελ πξψηε παξάκεηξν νη κέζνδνη δηαρσξίδνληαη ζε δχν είδε, ηελ 

uni-temporal κέζνδν, ε νπνία ζηεξίδεηαη κφλν ζε κηα εηθφλα ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο 

κεηά ηελ ππξθαγηά θαη ηελ bi-temporal, θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο νπνίαο κειεηνχληαη νη 

θαζκαηηθέο κεηαβνιέο, πνπ παξνπζηάδνπλ πνιιέο απεηθνλίζεηο πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά 

(Koutsias et al. 1999; Αζαλαζίνπ 2011). ηε δεχηεξε παξάκεηξν, αλήθνπλ νη κέζνδνη πνπ 

πεξηιακβάλνπλ ζχλζεηεο πξνζεγγίζεηο, φπσο ε ηαμηλφκεζε ησλ εηθφλσλ θαη πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ξαδηνκεηξηθνχο εκπεηξηθνχο δείθηεο φπσο νη NDVI, SAVI, LAI θαη πνιινί 

άιινη (Αζαλαζίνπ 2011). 
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1 Σειεπηζθόπεζε  

1.1 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

Ζ απεηθφληζε αληηθεηκέλσλ απφ απφζηαζε, άξρηζε λα βξίζθεη κεγάιε απήρεζε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ Α‟ Παγθφζκηνπ Πνιέκνπ. Σα αλαγλσξηζηηθά αεξνπιάλα, πεηψληαο πάλσ απφ 

ηα ζηξαηεχκαηα θαη ηηο δπλάκεηο ηνπ ερζξνχ, θαηέγξαθαλ ηηο θηλήζεηο ηνπ κέζσ απιψλ 

θσηνγξαθηθψλ κεραλψλ. Απφ ηηο θσηνγξαθίεο έπαηξλαλ πιεξνθνξίεο γηα ηε ζέζε θαη ηηο 

ελέξγεηεο ηνπ ερζξνχ (http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_GR/SEMSTS4PVFG_0. 

html). 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Β‟ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, νη ηερληθέο βειηηψζεθαλ πνιχ πεξηζζφηεξν. 

Γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο απφβαζεο ζηε Ννξκαλδία ρξεζηκνπνηήζεθαλ αεξνθσηνγξαθίεο, 

κε ζθνπφ λα ραξηνγξαθεζνχλ νη αθηέο θαη λα εληνπηζηνχλ ηα επλντθφηεξα ζεκεία πξνο 

απφβαζε. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ρξεζηκνπνηήζεθε ππέξπζξν θηικ, γηα ηελ 

ηαπηνπνίεζε ηεο βιάζηεζεο θαη ην δηαρσξηζκφ ηεο απφ ηα δίθηπα, πνπ ηνπνζεηνχζαλ νη 

ερζξηθέο δπλάκεηο σο θακνπθιάδ (http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_GR/SEMSTS4 

PVFG_0.html). 

ηε δεθαεηία ηνπ ‟60 δεκηνπξγήζεθαλ θηικ επαίζζεηα ζε δηάθνξα κήθε θχκαηνο. Σα θηικ 

απηά, ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε ραξηνγξάθεζε δηάθνξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο 

φπσο νη δηάθνξνη ηχπνη βιάζηεζεο. ηε ζπλέρεηα, άξρηζε ε κεηαθνξά θαη ζπζηεκάησλ Radar 

απφ αεξνζθάθε.  

Σν 1960 εθηνμεχζεθε ν πξψηνο κεηεσξνινγηθφο δνξπθφξνο (TIROS), κε ζθνπφ ηελ 

θαηαγξαθή κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ. Ο δνξπθφξνο απηφο εθνδίαδε θαζεκεξηλά ηε 

Μεηεσξνινγηθή Τπεξεζία ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ, ιακβάλνληαο θσηνγξαθίεο, πνπ 

παξνπζίαδαλ  ζρεκαηηζκνχο λεθψλ. Οπζηαζηηθά, κεγάιε ψζεζε δφζεθε ζηελ 

Σειεπηζθφπεζε απφ ην 1960 θαη κεηά. Σν γεγνλφο απηφ, νθείιεηαη θπξίσο ζηνλ ςπρξφ 

πφιεκν, ν νπνίνο ελέηεηλε ηνλ αληαγσληζκφ ζηηο δηαζηεκηθέο θαη δνξπθνξηθέο έξεπλεο θαη 

ζηε δεκηνπξγία ηεο Ακεξηθάληθεο NASA. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ηα δνξπθνξηθά 

ζπζηήκαηα θαηαγξαθήο, ηα νπνία αλαπηχρζεθαλ γηα ζηξαηησηηθνχο ζθνπνχο, άξρηζαλ λα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε δηάθνξα επηζηεκνληθά πεδία θαη εθαξκνγέο, φπσο γηα παξάδεηγκα ζηε 

ραξηνγξάθεζε ρξήζεσλ γεο, ζηε δηαρείξηζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηνπ πεξηβάιινληνο,  ζηελ 

παξαηήξεζε θαη απνγξαθή θαιιηεξγεηψλ, ζηελ παξαθνινχζεζε πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ 

http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_GR/
http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_GR/SEMSTS4%20PV
http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace_GR/SEMSTS4%20PV
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θιπ. Ραγδαία ήηαλ θαη ε εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ Radar θαη ησλ ηερληθψλ θσηνγξάθηζεο 

ζην εγγχο ππέξπζξν θαη ζεξκηθφ θαλάιη. 

ηαδηαθά,  έθαλαλ ηελ εκθάληζε ηνπο λέα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα κε θαιχηεξε ρσξηθή, 

ξαδηνκεηξηθή, θαζκαηηθή θαη ρξνληθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. Σα ζπζηήκαηα απηά 

αλαπηχρζεθαλ, βειηηψζεθαλ θαη ζπλερίδνπλ λα βειηηψλνληαη. Πιένλ νη ιεηηνπξγίεο ηνπο, 

ζπλδένληαη άκεζα κε ηερληθέο πιεξνθνξηθήο θαη απηνκαηηζκνχ.  

Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο δνξπθνξηθήο Σειεπηζθφπεζεο ηηο δπν ηειεπηαίεο δεθαεηίεο ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο εθηφμεπζεο ησλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ, 

δηαρείξηζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, νδήγεζε κε ηαρχ ξπζκφ ζηελ 

πιήξε επηθξάηεζε ηεο, έλαληη ησλ άιισλ κνξθψλ Σειεπηζθφπεζεο φπσο νη 

αεξνθσηνγξαθίεο (Kartalis et al. 2006). 

H δνξπθνξηθή Σειεπηζθφπεζε κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζε πιήζνο εθαξκνγψλ, φπσο ζηε 

γεσινγία, ζηε ζεηζκνινγία, ζηε δαζνινγία, ζηε γεσξγία, ζηελ πδξνινγία, ζηελ ηνπνγξαθία, 

ζηε κεηεσξνινγία, ζηε κειέηε ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηνπ θιίκαηνο, ζηελ σθεαλνγξαθία, θ.ά. 

Έηζη, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα παγθφζκηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα 

κειεηψληαη θαη λα παξαθνινπζνχληαη απφ δνξπθφξνπο (Kartalis et al. 2006). 

ήκεξα, ππάξρνπλ δηάθνξα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα, πνπ θαηαγξάθνπλ πιεξνθνξία ζρεδφλ 

ζε φια ηα κέξε ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο. Ο αξηζκφο ησλ θαλαιηψλ θαη ην κέγεζνο 

ηεο εηθνλνςεθίδαο πνηθίινπλ, αθνχ θαζνξίδνληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αηζζεηήξα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. 

ηελ Δηθφλα 1, παξνπζηάδνληαη νη ζεκαληηθφηεξνη ζηαζκνί ζηελ ηζηνξία ηεο 

Σειεπηζθφπεζεο, φπσο απηνί θαηαγξάθεθαλ απφ ηνλ Campbell γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 

1800-2002.  
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Δηθόλα 1: Οη ζεκαληηθόηεξνη ζηαζκνί ζηελ ηζηνξία ηεο Σειεπηζθόπεζεο γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 1800 – 

2002 (Θέκειεο 2010) 

 

 

 

1.2 Οη δνξπθόξνη Landsat 

Σν πξψην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα πνπ ηέζεθε ζε ηζρχ, ήηαλ ην ERTS-1 (Earth Resources 

Technology Satellite-1, αξγφηεξα κεηνλνκάζηεθε ζε Landsat 1) ηεο εηαηξίαο Landsat. 

Απνηειείην απφ ηνλ πξψην πνιπθαζκαηηθφ ζαξσηή, ν νπνίνο εθηνμεχζεθε ην 1972 θαη 

πεξηιάκβαλε ηέζζεξα θαζκαηηθά θαλάιηα εχξνπο 100 nm πεξίπνπ. Ζ θάζε εηθνλνςεθίδα 

ηνπ, αληηζηνηρνχζε ζε επηθάλεηα γεο 80 m x 80 m. Αλαπηχρζεθε απφ ηε NASA, κε ζθνπφ 

ηελ παξνρή ζρεδφλ παγθφζκηαο θάιπςεο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, αλά ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. ια ηα κεηέπεηηα δνξπθνξηθά πξνγξάκκαηα αλαπηχρζεθαλ θαη ειέγρζεθαλ 

βάζεη ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο. ηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε εθηφμεπζε ησλ 

δνξπθφξσλ Landsat 2 (1975), Landsat 3 (1978), Landsat 4 (1982), Landsat 5 (1984) θαη  

Landsat 7 (1999).  
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Ζ ζπζθεπή Return Bean Vidicon (RBV) θαη ν πνιπθαζκαηηθφο ζαξσηήο (Multispectral 

Scanner – MSS), ήηαλ ηα ζπζηήκαηα, ηα νπνία έθεξαλ νη πξψηνη δνξπθφξνη Landsat 1, 2 θαη 

3, γηα ηελ θαηαγξαθή εηθφλσλ. Σν ζχζηεκα RBV παξείρε δεδνκέλα πςειήο γεσκεηξηθήο 

αλάιπζεο. Δληνχηνηο, ε θαζκαηηθή θαη ξαδηνκεηξηθή πνηφηεηα ησλ απεηθνλίζεσλ ήηαλ 

θησρή, αθνχ ην ρξψκα θαη ε θσηεηλφηεηα ησλ αληηθεηκέλσλ δελ απνδηδφηαλ κε αθξίβεηα. Σν 

αληίζεην ζπλέβαηλε κε ηα δεδνκέλα, πνπ παξείρε ην ζχζηεκα MSS. Οη απεηθνλίζεηο ηνπ 

ραξαθηεξίδνληαλ απφ πςειή θαζκαηηθή αλάιπζε θαη απφ ρακειή γεσκεηξηθή αθξίβεηα. 

Οη δέθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνπο δνξπθφξνπο Landsat 4 θαη 5 ήηαλ βειηησκέλνη 

ηερλνινγηθά ζε ζρέζε κε απηνχο ησλ δνξπθφξσλ Landsat 1, 2 θαη 3. Οη δνξπθφξνη Landsat 4 

θαη 5 ζρεδηάζηεθαλ έηζη ψζηε λα θέξνπλ έλα ζχζηεκα MSS θαη έλα „„ζεκαηηθφ 

ραξηνγξάθν‟‟ (Thematic Mapper – ΣΜ), ν νπνίνο ζεσξείηαη ε βειηησκέλε έθδνζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο MSS. Οη απεηθνλίζεηο πνπ πξνζθέξεη ν „„ζεκαηηθφο ραξηνγξάθνο‟‟, έρνπλ 

πςειή ρσξηθή αλάιπζε θαη ιεπηνκεξή θαζκαηηθή θαη ξαδηνκεηξηθή πιεξνθνξία.  

Σν 1993 πξαγκαηνπνηήζεθε ε εθηφμεπζε ηνπ δνξπθφξνπ Landsat 6, ε νπνία φκσο απέηπρε. 

Ο δνξπθφξνο  Landsat 7 εθηνμεχζεθε ζηηο αξρέο ηνπ 1999. Ζ Δζληθή Τπεξεζία Χθεαλψλ θαη 

Δηκφζθαηξαο ησλ ΖΠΑ (National Ocean and Atmospheric Administration – NOAA) είλαη 

ππεχζπλε γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ. Ο δνξπθφξνο απηφο θαηαγξάθεη νθηψ θαζκαηηθέο 

δψλεο. Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηνπ ηθαλφηεηα ζην παγρξσκαηηθφ, ζην πνιπθαζκαηηθφ θαη ζην 

ζεξκηθφ θαλάιη είλαη 15 m, 30 m θαη 60 m αληίζηνηρα. Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ην 

ζχζηεκα ΔΣΜ+ (Enhaced Thematic Mapper Plus), ην νπνίν απνηειεί βειηησκέλε έθδνζε 

ηνπ ΣΜ ηνπ δνξπθφξνπ Landsat-5. 

 

 

1.3 Σν αληηθείκελν ηεο Σειεπηζθόπεζεο  

Σειεπηζθφπεζε είλαη ε αληίιεςε αληηθεηκέλσλ ή θαηλνκέλσλ απφ θάπνηα απφζηαζε. 

Οξίδεηαη σο ε επηζηήκε ζπιινγήο, αλάιπζεο θαη εξκελείαο ηεο πιεξνθνξίαο γχξσ απφ έλα 

ζηφρν γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη κέηξεζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ, εμεηάδνληαο ηηο αιιειεπηδξάζεηο 

ηνπ κε ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, ρσξίο ηελ απεπζείαο επαθή κε απηφ (Μεξηίθαο 

2006). Ζ δνξπθνξηθή Σειεπηζθφπεζε είλαη ην πεδίν ηεο Σειεπηζθφπεζεο, ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη δηαδηθαζίεο ιήςεο πιεξνθνξηψλ απφ αηζζεηήξεο, πνπ θέξνληαη απφ 

δνξπθφξνπο. 
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Ζιεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα ζεσξείηαη ε ηαμηλφκεζε ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 

ζχκθσλα κε ην κήθνο θχκαηνο ή ζχκθσλα κε ηε ζπρλφηεηα ή ζχκθσλα κε ηελ ελέξγεηα. Σν 

θάζκα απηφ ζπλήζσο εθηείλεηαη κεηαμχ ησλ θνζκηθψλ αθηηλψλ θαη ησλ ξαδηνθπκάησλ 

(Μεξηίθαο 2006). 

 

 

Δηθόλα 2: Σα ηκήκαηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο (Υαηδεκηηζήο 2010) 
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Σν ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα δηαθξίλεηαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

Πίλαθαο 1: Σα ηκήκαηα ηεο Ζιεθηξνκαγλεηηθήο Αθηηλνβνιίαο 

Φαζκαηηθή Εώλε Μήθνο θύκαηνο (ι) 

Αθηίλεο γάκκα  <0,03 nm 

Αθηίλεο Υ 0,03 nm – 300 nm 

Τπεξηψδεο αθηηλνβνιία 300 nm – 380 nm 

Οξαηφ  380 nm – 720 nm 

Δγγχο Τπέξπζξν 720 nm – 1300 nm 

Μέζν ππέξπζξν  1,30 κm – 3 κm 

Άπσ Τπέξπζξν 7 κm – 15 κm 

Μηθξνθχκαηα 0,3 cm – 30 cm 

Ραδηνθσληθά θχκαηα ≥30 cm 

 

Οη δψλεο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο εθαξκνγέο θαη ζηα 

φξγαλα Σειεπηζθφπεζεο, είλαη ε ππεξηψδεο, ε νξαηή, ε ππέξπζξε θαη ηα κηθξνθχκαηα.  

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία ραξαθηεξίδεηαη απφ ην κήθνο ηνπ θχκαηνο ηεο θαη απφ ηε 

ζπρλφηεηα ηνπ θχκαηνο απηνχ. ηαλ ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία πξνζθξνχζεη ζε έλα 

αληηθείκελν κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ ηξεηο ηχπνη αιιειεπίδξαζεο: 

 Αλάθιαζε 

 Απνξξφθεζε  

 Μεηάδνζε 

 

Οη αληρλεπηέο – δέθηεο ησλ δνξπθφξσλ εληνπίδνπλ ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, πνπ 

αλαθιάηαη απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζηφρν θαη θαηαγξάθνπλ – κεηξνχλ ηελ έληαζε ηεο ζηηο 

δηαθνξεηηθέο δψλεο ηνπ θάζκαηνο. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία αιιειεπηδξά κε ηε 

ρεκηθή ζχζηαζε θαη ηε δνκή ηνπ πιηθνχ, αιιά θαη κε ηηο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ φπσο είλαη ε θιίζε θαη ε ηξαρχηεηα. Γειαδή, ν θχξηνο ζθνπφο ηεο Σειεπηζθφπεζεο 

είλαη ε κέηξεζε θαη ε απεηθφληζε ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ε θαηαλνκή ησλ δηάθνξσλ 

αληηθεηκέλσλ θαη θαηλνκέλσλ ζην ρψξν, θαζψο θαη ν θαζνξηζκφο ηεο ζέζεο θαη ησλ 

ηδηνηήησλ ηνπο (Μεξηίθαο 2006). Σειεπηζθνπηθή απεηθφληζε, είλαη ε εηθφλα, πνπ έρεη 

πξνθχςεη απφ νπνηαδήπνηε θαζκαηηθή θαηαγξαθή. 



10 

 

Οη επηδξάζεηο ηεο αηκφζθαηξαο έρνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ησλ εηθφλσλ. 

Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο πνπ νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο πξέπεη λα πεξάζνπλ απφ ηα ζηάδηα ηεο 

πξν-επεμεξγαζίαο, πξνηνχ αμηνπνηεζνχλ. Σν πξφβιεκα ησλ αηκνζθαηξηθψλ επηδξάζεσλ, 

επηιχεηαη κε ηελ αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε. Οη άιιεο δχν δηνξζψζεηο, πνπ εθαξκφδνληαη ζηηο 

εηθφλεο, θαηά ηελ πξν-επεμεξγαζία ηνπο, είλαη ε γεσκεηξηθή δηφξζσζε θαη ε ξαδηνκεηξηθή. 

Ζ ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε πεξηιακβάλεη ηε κεηαηξνπή ησλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ηεο εηθφλαο ζε 

κνλάδεο αθηηλνβνιίαο. Αθνινχζσο, νη ηηκέο αθηηλνβνιίαο κεηαηξέπνληαη ζε ηηκέο 

αλαθιαζηηθφηεηαο. Σν ηειηθφ πξντφλ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο ξαδηνκεηξηθήο δηφξζσζεο είλαη κηα 

εηθφλα, ηεο νπνίαο νη εηθνλνςεθίδεο αληηζηνηρνχλ ζε ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο. 

 

 

Δηθόλα 3: Σα βήκαηα ηεο πξν-εμεξγαζίαο ησλ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ (Υαηδεκηηζήο 2010) 

 

Δμεηάδνληαο ην αλαθιψκελν ηκήκα ζε ζπγθεθξηκέλα κήθε θχκαηνο, κπνξεί λα παξαρζεί ε 

θαζκαηηθή απφθξηζε, δειαδή ε θαζκαηηθή ηαπηφηεηα ηνπ αληηθεηκέλνπ. Κάζε πιηθφ 

παξνπζηάδεη μερσξηζηή θαηαλνκή ηεο αλαθιψκελεο, εθπεκπφκελεο ή απνξξνθνχκελεο 

αθηηλνβνιίαο ζε ζπλάξηεζε κε ην κήθνο θχκαηνο ι. Ζ κειέηε ηεο θαζκαηηθήο απφθξηζεο, 

θαζηζηά δπλαηή ηε δηάθξηζε ελφο αληηθεηκέλνπ απφ θάπνην άιιν. Δπίζεο, ε πιεξνθνξία 
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απηή, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ ζρήκαηνο, ηνπ κεγέζνπο θαη ησλ 

θπζηθψλ ή ρεκηθψλ ηδηνηήησλ ησλ αληηθεηκέλσλ. Ζ κνξθή ηεο θακπχιεο ηεο θαζκαηηθήο 

απφθξηζεο ελφο αληηθεηκέλνπ ζπλαξηήζεη ηνπ κήθνπο θχκαηνο ι, νλνκάδεηαη θαζκαηηθή 

ηαπηφηεηα ή θαζκαηηθή ππνγξαθή θαη είλαη κνλαδηθή γηα θάζε αληηθείκελν – θαηλφκελν 

(Μεξηίθαο 2006).  

Έλαο βαζηθφο ηνκέαο κειέηεο, ζηνλ νπνίνλ ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ε Σειεπηζθφπεζε, είλαη 

απηφο ηεο βιάζηεζεο. Σα κέζα ηεο Σειεπηζθφπεζεο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ηεο 

παξαθνινχζεζεο ηεο πγείαο ησλ θπηψλ, ηεο κειέηεο ησλ βηνινγηθψλ πιηθψλ ηνπο, θαζψο θαη 

ηεο παξαηήξεζεο ηεο δπλακηθήο ζπκπεξηθνξάο ηεο βιάζηεζεο κέζσ ηνπ θχθινπ αλάπηπμήο 

ηεο. Οη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ηεο βιάζηεζεο είλαη ραξαθηεξηζηηθέο, δηεπθνιχλνληαο έηζη 

ηνλ εληνπηζκφ ησλ κεηαβνιψλ ηεο.  

Μέζσ ηεο δνξπθνξηθήο Σειεπηζθφπεζεο, είλαη δπλαηφλ, λα παξαρζνχλ πιεξνθνξίεο αθφκε 

θαη γηα νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε. Οη αηζζεηήξεο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζηνπο ηειεζθνπηθνχο 

δνξπθφξνπο, έρνπλ ζπλήζσο ρακειή ηξνρηά, κε ηα χςε ηνπο λα θπκαίλνληαη απφ 500 km σο 

900 km πάλσ απφ ηε γε. Οη πεξηζζφηεξνη απφ απηνχο θέξνπλ παζεηηθνχο δέθηεο, νη νπνίνη 

θαηαγξάθνπλ ζηηο θαζκαηηθέο δψλεο ηνπ νξαηνχ θαη ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο θαζκαηηθέο 

δψλεο ηνπ ππέξπζξνπ. Οη παζεηηθνί αηζζεηήξεο αληρλεχνπλ ην αλαθιψκελν θσο θαη ηε 

ζεξκφηεηα κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. Γηα ην ιφγν απηφ, νη δνξπθφξνη 

πξαγκαηνπνηνχλ ειηνζχγρξνλεο, ζρεδφλ πνιηθέο ηξνρηέο θαη είλαη ξπζκηζκέλνη λα πεξλνχλ 

πάλσ απφ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, ηελ ίδηα ειηαθή ψξα θάζε θνξά. 

Καηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο ειηνζχγρξνλεο ηξνρηάο, ν δνξπθφξνο δηέξρεηαη πάλσ απφ 

ηνλ θάζε παξάιιειν ηεο γεο, ζε ίδην ηνπηθφ ρξφλν πεξίπνπ. Οη ηξνρηέο απηέο είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλεο, έηζη ψζηε ην ηξνρηαθφ επίπεδν ηνπ δνξπθφξνπ λα δηαηεξεί ζηαζεξή 

γσλία κε ηελ ειηαθή δέζκε. Με ηνλ ηξφπν απηφ, εμαζθαιίδνληαη νη ίδηεο ζπλζήθεο θσηηζκνχ 

γηα ηηο απεηθνλίζεηο κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. Γηα παξάδεηγκα, νη δνξπθφξνη Landsat 

θηλνχληαη απφ ην Βνξξά πξνο ην Νφην θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο θαη απφ ην Νφην πξνο ην 

Βνξξά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο.  

 



12 

 

 

Δηθόλα 4: Ζ ειηνζύγρξνλε ηξνρηά ησλ δνξπθόξσλ Landsat (http://landsat.gsfc.nasa.gov/images/sun-

sync.html) 

 

Οη δέθηεο, νη νπνίνη είλαη παζεηηθνί θαη βαζίδνληαη ζηελ αλαθιψκελε ειηαθή ελέξγεηα, 

πξαγκαηνπνηνχλ κεηξήζεηο κφλν θαηά ηελ θαηηνχζα ηξνρηά. Αληίζεηα νη δνξπθφξνη πνπ 

θέξνπλ ελεξγεηηθνχο δέθηεο θαη δέθηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο, κπνξνχλ λα ιάβνπλ 

δεδνκέλα θαη κεηξήζεηο, ρσξίο λα εμαξηψληαη απφ ηνλ ειηαθφ θσηηζκφ. 

Γεληθά, νη δέθηεο δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο, ηνπο ελεξγεηηθνχο δέθηεο θαη ηνπο 

παζεηηθνχο δέθηεο. Δλεξγεηηθνί δέθηεο, είλαη νη δέθηεο Radar. Ο δέθηεο ιακβάλεη θαη 

θαηαγξάθεη ηελ αλαθιψκελε ελέξγεηα, ηελ νπνία ν ίδηνο εθπέκπεη. Σα ελεξγεηηθά ζπζηήκαηα 

θαηαγξάθνπλ θπξίσο ζηελ πεξηνρή ησλ κηθξνθπκάησλ. Πιενλέθηεκα ησλ δεθηψλ απηψλ, 

απνηειεί ην γεγνλφο φηη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο, αιιά 

θαη θάησ απφ δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο.  

Οη παζεηηθνί – νπηηθνί δέθηεο βαζίδνληαη ζηελ χπαξμε εμσηεξηθήο πεγήο 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ν ήιηνο. Καηαγξάθνπλ ζηηο 

πεξηνρέο ηνπ νξαηνχ θάζκαηνο, ηνπ ππέξπζξνπ θάζκαηνο θαη ηνπ ζεξκηθνχ. Ο ζθνπφο γηα 
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ηνλ νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε απεηθφληζε θαζνξίδεη θαη ηελ πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο, ζηελ 

νπνία ζα γίλνπλ νη κεηξήζεηο. 

Μεξηθνί απφ ηνπο δνξπθφξνπο, πνπ θέξνπλ ελεξγεηηθνχο δέθηεο – Radar είλαη νη δνξπθφξνη 

ERS (European Remote Sensing Satellite), Radarsat (Canada) θ.α. Οη δνξπθφξνη Landsat, 

SPOT, NOAA, IRS, IKONOS θέξνπλ παζεηηθνχο δέθηεο. 

Ζ πνηφηεηα ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζπλίζηαηαη απφ ηνπο εμήο ηχπνπο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο: 

 Υσξηθή 

Δμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ ηεο εηθφλαο. 

 Φαζκαηηθή  

Ζ θαζκαηηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα θαζνξίδεηαη απφ ην εχξνο ησλ πεξηνρψλ ηνπ 

θάζκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, ζηηο νπνίεο θαηαγξάθνπλ νη αηζζεηήξεο. 

 Ραδηνκεηξηθή  

Ζ ξαδηνκεηξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα πξνθχπηεη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ επηπέδσλ 

δηαβάζκηζεο ηεο έληαζεο ηεο αθηηλνβνιίαο, πνπ παξνπζηάδεη κηα εηθφλα. Δθθξάδεηαη ζε 

bits θαη νη ηηκέο ηεο θπκαίλνληαη ζην δηάζηεκα 8-14 bits. 

 Υξνληθή 

Ζ ρξνληθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα θαζνξίδεηαη απφ ηε ζπρλφηεηα, κε ηελ νπνία ιακβάλεη 

κεηξήζεηο έλαο δνξπθφξνο. 
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2 Γάζε θαη δαζηθέο ππξθαγηέο  

2.1 Γνκή θαη δηάξζξσζε ησλ δαζώλ 

Σν δάζνο απνηειεί έλα πνιχπινθν θαη πνιπζχλζεην ζχζηεκα. πλήζσο, θάζε δάζνο 

δηαθέξεη απφ ηα ππφινηπα. Απηφ νθείιεηαη ζηε δηαθνξεηηθφηεηα ηεο θπζηθήο βιάζηεζεο, 

πνπ ζπλαληάηαη ζε απηφ θαζψο θαη ζηε κνλαδηθφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, πνπ έρεη 

δεκηνπξγεζεί εθεί. Κάζε πεξηνρή πνπ θηινμελεί έλα ηέηνην ζχλνιν, ραξαθηεξίδεηαη απφ κηα 

ζπγθεθξηκέλε δνκή θαη απφ ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο θαη αιιειεπηδξάζεηο. Σα πην πάλσ 

ζπκβάιινπλ ζηε δηαηήξεζε ηεο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο (Υξνλνπνχινπ 2007; Νηάθεο 

1998). 

 

2.1.1 Οξηδόληηα δηάξζξσζε ηνπ δάζνπο 

Έλα δάζνο δε ζεσξείηαη εληαίν θαη νκνηφκνξθν ζε νιφθιεξε ηελ επηθάλεηα ηνπ. πσο 

αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, απνηειείηαη απφ κηα πνηθηιία εηδψλ βιάζηεζεο, ηα νπνία 

δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο ειηθηαθά θαη δνκηθά. χκθσλα κε ην Νηάθε 1998, νη επηθάλεηεο νη 

νπνίεο ζπλζέηνπλ έλα δάζνο, δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηελ έθηαζε πνπ θαηαιακβάλνπλ θαη 

ηελ νηθνινγηθή ηνπο ηδηνκνξθία, ζε ζπζηάδεο, ιφρκεο, νκάδεο, ζπλδελδξίεο θαη δηάζπαξηα 

δέληξα.  

 πζηάδα 

πζηάδα ζεσξείηαη κηα επηκέξνπο δαζηθή επηθάλεηα, ε νπνία φζνλ αθνξά ηε δνκή, ηε 

ζχλζεζε, ηελ ειηθία ησλ δέληξσλ θαη ηηο ζπλζήθεο αχμεζεο ηεο, δηαθέξεη απφ ην 

ππφινηπν δάζνο πνπ ηελ πεξηβάιιεη θαη ε νπνία έρεη ηφζε έθηαζε, ψζηε λα απνηειεί 

αληηθείκελν ηδηαίηεξνπ δαζνθνκηθνχ ρεηξηζκνχ. Αλάινγα κε ηελ έθηαζε ηεο, δηαθξίλεηαη 

ζε κηθξή (0,3 – 1,0 ha) ή κεγάιε  (> 1,0 ha). 

 Λόρκε 

Ζ ιφρκε δηαθξίλεηαη φπσο θαη ε ζπζηάδα, αιιά δελ κπνξεί λα απνηειέζεη αληηθείκελν 

γηα έλαλ ηδηαίηεξν δαζνθνκηθφ ρεηξηζκφ, παξφιν πνπ εκθαλίδεη μερσξηζηφ ραξαθηήξα. 

Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ε ζπζηάδα έρεη κηθξφηεξε επηθάλεηα, αθνχ ε έθηαζε ηεο 

αληηζηνηρεί ζε ηζνδχλακε θπθιηθή επηθάλεηα κε δηάκεηξν ίζε κε έλα έσο δχν χςε 

δέληξσλ. 

 Οκάδα 
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Ζ νκάδα επίζεο δηαθξίλεηαη, αιιά έρεη πνιχ κηθξή επηθάλεηα (ε έθηαζε ηεο αληηζηνηρεί 

ζε ηζνδχλακε θπθιηθή επηθάλεηα κε δηάκεηξν κηθξφηεξε απφ ην αλψηεξν κέζν χςνο ηεο 

ζπζηάδαο) θαη νηθνινγηθά δε δηαηεξεί μερσξηζηφ ραξαθηήξα. 

 πλδελδξία 

Ζ ζπλδελδξία, νξίδεηαη σο ε νκάδα κε ιίγα γεηηνληθά δέληξα, ηα νπνία δηαθέξνπλ απφ ηε 

ζπζηάδα πνπ ηα πεξηβάιιεη, φζνλ αθνξά ηελ ειηθία, ηε ζχλζεζε ζε δαζνπνληθά είδε ή 

ηε δνκή. 

 Γηάζπαξηα δέληξα 

Γηάζπαξηα δέληξα απνηεινχλ ηα κεκνλσκέλα δέλδξα, ηα νπνία βξίζθνληαη 

δηαζθνξπηζκέλα κέζα ζηε ζπζηάδα θαη ηα νπνία δηαθέξνπλ απφ ηα ππφινηπα δέληξα.  

 

2.1.2 Καηαθόξπθε δηάξζξσζε ηνπ δάζνπο  

Ζ θαηαθφξπθε δηάξζξσζε ηνπ δάζνπο δηαθξίλεηαη ζηελ νξφθσζε θαη ηε ζπγθφκσζε ησλ 

ζπζηάδσλ (Υξνλνπνχινπ 2007; Νηάθεο 1998). 

 Οξόθσζε 

Σν πξνθίι κηαο ζπζηάδαο δηαρσξίδεηαη ζε πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ νξφθνπο. Αλάινγα 

κε ηνλ αξηζκφ ησλ νξφθσλ, νη ζπζηάδεο δηαθξίλνληαη ζε κνλψξνθεο, δηψξνθεο, 

ηξηψξνθεο θαη πνιπψξνθεο. 

ηηο κνλψξνθεο ζπζηάδεο νη θνξπθέο ησλ δέληξσλ βξίζθνληαη ζρεδφλ ζην ίδην επίπεδν. 

Αληίζηνηρα ζηηο δηψξνθεο ζπζηάδεο, νη θφκεο ησλ δέληξσλ βξίζθνληαη ζε δχν 

δηαθνξεηηθά επίπεδα. Οη ζπζηάδεο παξνπζηάδνπλ πεξηζζφηεξνπο απφ έλα νξφθνπο, είηε 

επεηδή ε ειηθία νκνεηδψλ δέληξσλ είλαη δηαθνξεηηθή, άξα ε δνκή είλαη πξνζσξηλή θαη 

ράλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ (ε ζπζηάδα εμειίζζεηαη ζηαδηαθά ζε κνλψξνθε), είηε 

ιφγσ κίμεο δέληξσλ, πνπ αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο χςνπο θαη άξα ε 

νξφθσζε είλαη κφληκε.   

πλήζσο ζεσξείηαη, θπξίσο γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο, φηη ε θαηαθφξπθε δνκή ηνπ δάζνπο 

απνηειείηαη απφ έμη νξφθνπο. Σα ηζηάκελα δέληξα έρνπλ ηξεηο νξφθνπο: ηνλ αλψξνθν, ην 

κεζψξνθν θαη ηνλ ππφξνθν. 

ηνλ αλψξνθν αλήθνπλ ηα ςειφηεξα δέληξα, ησλ νπνίσλ ην χςνο είλαη κεγαιχηεξν απφ 

ηα 2/3 ηνπ κέζνπ αλψηεξνπ χςνπο ηεο ζπζηάδαο (κέζν χςνο ησλ δέθα πςειφηεξσλ 

δέληξσλ ζην ζηξέκκα). Ο κεζψξνθνο δεκηνπξγείηαη απφ δέληξα, ησλ νπνίσλ ην χςνο 

θπκαίλεηαη απφ ηα 2/3 έσο ην 1/3 ηνπ κέζνπ αλψηεξνπ χςνπο. Σέινο ηα δέληξα πνπ 
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αλήθνπλ ζηνλ ππφξνθν έρνπλ χςνο κηθξφηεξν απφ ην 1/3 ηνπ κέζνπ αλψηεξνπ χςνπο, 

αιιά κεγαιχηεξν απφ ην χςνο ησλ ζάκλσλ (3 – 4 m). 

Ο φξνθνο ησλ ζάκλσλ, ν φξνθνο ησλ πνψλ θαη γξαζηέσλ θαη ν φξνθνο ησλ βξχσλ 

απνηεινχλ ηνπο ππφινηπνπο ηξεηο νξφθνπο. Οη δχν ηειεπηαίνη δεκηνπξγνχλ ηελ 

παξεδαθηαία βιάζηεζε.  

 πγθόκσζε 

πγθφκσζε νξίδεηαη σο ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν παξαηίζεληαη νη θφκεο ησλ δέληξσλ θαζψο 

θαη ν βαζκφο ζθίαζεο ηνπ εδάθνπο.  

 

 

Δηθόλα 5: Ζ θαηαθόξπθε δηάξζξσζε ηνπ εδάθνπο (Νηάθεο 1998) 

 

2.2 Οθέιε από ηα δάζε 

Μεξηθά απφ ηα νθέιε ησλ δαζψλ είλαη ηα εμήο: 

 Σα δάζε επηδξνχλ ζηε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο θαη ηεο αηκφζθαηξαο, ζπκβάιινληαο 

ζηε δηακφξθσζε ηνπ θιίκαηνο. 
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 πκκεηέρνπλ ζηνλ θχθιν ηνπ νμπγφλνπ θαη ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα επηθέξνληαο ηελ 

απαηηνχκελε ηζνξξνπία. 

 Δκπνδίδνπλ ηελ άκεζε επίδξαζε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο κε ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, 

δειαδή εκπνδίδνπλ ηε δηάβξσζε (ζπλεπψο θαη ηελ ππνβάζκηζε) ησλ εδαθψλ, 

πεξηνξίδνπλ ηηο πιεκκχξεο θαη κεηψλνπλ ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο. 

 Δπηπιένλ, εκπινπηίδνπλ ηνλ ππφγεην πδξνθνξέα θαη έρνπλ κεγάιε ηακηεπηηθή ηθαλφηεηα, 

ζπγθξαηψληαο ην λεξφ θαηά ηελ πεξίνδν βξνρψλ. 

 Παξέρνπλ πξψηεο χιεο θαη απνηεινχλ αλαλεψζηκν θπζηθφ πφξν, κε κεγάιε νηθνλνκηθή 

ζεκαζία. Ζ εθκεηάιιεπζε ηνπ μχινπ ησλ δαζψλ, πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε ηηο αξρέο ηεο 

αεηθνξηθήο δηαρείξηζεο, έηζη ψζηε λα κελ πξνθαινχληαη δεκηέο ζηα δηάθνξα 

νηθνζπζηήκαηα. 

 Δμαζθαιίδνπλ ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο, γηα ηελ πξνζηαζία θαη ηε δηαηήξεζε ηεο 

παλίδαο θαη ηεο ρισξίδαο. 

 ηηο δαζηθέο πεξηνρέο, φπσο θαη ζε πνιιέο άιιεο πεξηνρέο, πνπ ππάξρεη πινχζηα 

βιάζηεζε, παξαηεξείηαη ην θαηλφκελν ηεο εμαηκηζνδηαπλνήο, θαηά ην νπνίν παξάγνληαη 

πδξαηκνί. Οη πδξαηκνί απηνί απνξξνθνχλ κεγάιν πνζνζηφ ηεο αθηηλνβνιίαο, πνπ 

εθπέκπεηαη πξνο ηε γε.  

 

2.3 Γαζηθέο ππξθαγηέο – Απεηιή γηα ηα δάζε 

Ζ Κχπξνο είλαη κηα ρψξα, κηθξή ζε έθηαζε. Δληνχηνηο, παξνπζηάδεη ζνβαξά νηθνινγηθά 

πξνβιήκαηα. Έλα απφ απηά είλαη νη ππξθαγηέο, πνπ θαηαζηξέθνπλ ζεκαληηθνχο θπζηθνχο 

πφξνπο ηνπ λεζηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ηα δάζε θαη απνηεινχλ ηε κεγαιχηεξε απεηιή γηα ηελ 

χπαξμε ησλ δαζψλ.  

 

2.3.1 Σα αίηηα ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ 

Οη ππξθαγηέο πξνθαινχληαη είηε εζθεκκέλα, είηε απφ ακέιεηα. Σα αίηηα πξνθχπηνπλ απφ ηηο 

δηεξγαζίεο θπζηθψλ θαηλνκέλσλ ή απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο. ηελ Κχπξν 

ζχκθσλα κε ηηο ζηαηηζηηθέο, 9 ζηηο 10 ππξθαγηέο νθείινληαη ζηνλ άλζξσπν (Σκήκα Γαζψλ 

Κχπξνπ). Τπάξρεη έλα επξχ θάζκα παξαγφλησλ, πνπ ζπκβάιεη ζηελ αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ 

δαζηθψλ ππξθαγηψλ ζηελ Κχπξν, φπσο είλαη νη ςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ε παξαηεηακέλε 

μεξαζία, νη δπλαηνί άλεκνη, νη κεγάιεο θιίζεηο ησλ δαζηθψλ εδαθψλ θαη ε εχθιεθηε 

μεξνθπηηθή βιάζηεζε. Έλαο άιινο επίζεο ζεκαληηθφο παξάγνληαο, είλαη θαη ε ζπζζψξεπζε 
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βηνκάδαο, ιφγσ ηεο εγθαηάιεηςεο πνιιψλ αγξνηηθψλ πεξηνρψλ. Ο απμαλφκελνο ηνπξηζκφο 

θαη ε καδηθή έμνδνο ησλ θαηνίθσλ ησλ πφιεσλ γηα αλαςπρή ζηα δάζε, ζπκβάινπλ επίζεο 

ζεκαληηθά ζηελ αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ πξφθιεζεο ππξθαγηψλ. 

ην πην θάησ δηάγξακκα (Δηθφλα 6) παξνπζηάδεηαη ην πνζνζηφ επζχλεο, πνπ αληηζηνηρεί ζε 

θάζε αηηία πξφθιεζεο ππξθαγηάο ζηελ Κχπξν γηα ην ρξνληθφ δηάζηεκα 2001-2010 (Σκήκα 

Γαζψλ Κχπξνπ). πσο παξαηεξείηαη ε θχξηα αηηία δαζηθψλ ππξθαγηψλ είλαη νη γεσξγηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο. 

 

Δηθόλα 6: Αηηίεο δαζηθώλ ππξθαγηώλ ζηελ Κύπξν γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 2001-2010 (Σκήκα Γαζώλ 

Κύπξνπ) 

 

Α. Φπζηθά αίηηα 

Οη θεξαπλνί είλαη έλα απφ ηα θπζηθά αίηηα πνπ πξνθαινχλ ηηο ππξθαγηέο. πλήζσο, πέθηνπλ 

ζε δχζβαηεο θαη απξφζηηεο πεξηνρέο, παξαηείλνληαο έηζη ην ρξφλν πνπ κεζνιαβεί γηα ηελ 

θαηάζβεζε ηεο ππξθαγηάο. Έλα άιιν θπζηθφ αίηην, απφ ην νπνίν πξνθχπηνπλ θσηηέο είλαη νη 

εθξήμεηο εθαηζηείσλ.  

 

Β. Ππξθαγηέο από ακέιεηα  

Οη ππξθαγηέο απηήο ηεο θαηεγνξίαο πξνθαινχληαη απφ: 

 δηάθνξεο γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη θπξίσο ην θάςηκν μεξψλ ρφξησλ, θαιακηψλ  

 ηελ απφξξηςε αλακκέλσλ ηζηγάξσλ θαη ζπίξησλ  
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 ην άλακκα θσηηάο ζε κε επηηξεπφκελνπο ρψξνπο 

 ην θάςηκν ζθνππηδηψλ ζε κε νξγαλσκέλνπο ζθπβαινηφπνπο 

 ζηξαηησηηθέο αζθήζεηο  

 δξαζηεξηφηεηεο θπλεγψλ θπξίσο θαηά ηνπο ζεξηλνχο κήλεο 

 δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο ζε εμνρηθέο θαηνηθίεο φπσο ε ρξήζε ειεθηξηθψλ εξγαιείσλ  

 βξαρπθχθισκα ειεθηξνθφξσλ θαισδίσλ 

 εγθαηάιεηςε θσηηάο 

 

Γ. Ππξθαγηέο από πξόζεζε  

Οη εκπξεζηέο επηιέγνπλ λα βάινπλ θσηηά, ηε ρξνληθή ζηηγκή, πνπ νη ζπλζήθεο ζα 

επλνήζνπλ ηε δηάδνζε θαη ηελ εμάπισζε ηεο θσηηάο. πλεπψο, νη ππξθαγηέο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ εγθιεκαηηθέο ελέξγεηεο είλαη νη πην θαηαζηξνθηθέο. πλήζσο απνζθνπνχλ 

ζηελ νηθνπεδνπνίεζε, ζηε δεκηνπξγία βνζθνηφπσλ, ή ζην λα πιήμνπλ ηελ αζθάιεηα θαη ηνλ 

ηνπξηζκφ κηαο πεξηνρήο. Οη εκπξεζκνί πξνθαινχληαη θαη γηα ιφγνπο αληεθδίθεζεο. 

 

Γ. Άγλσζηα αίηηα 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο ππξθαγηψλ, πνπ δελ κπνξνχλ λα εμεγεζνχλ ή λα απνδεηρζνχλ. 

 

2.3.2 Παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ ζηελ έλαξμε θαη ηε δηάδνζε ηεο θσηηάο  

 

Α. Μεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο 

Οη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία, πνπ επλννχλ ηελ 

έλαξμε ππξθαγηάο. Ζ έληαζε ηεο ππξθαγηάο θαη ε ηαρχηεηα εμάπισζεο ηεο εμαξηάηαη απφ 

απηέο. Καηξηθά θαηλφκελα πνπ επεξεάδνπλ ηελ εμέιημε κηαο ππξθαγηάο, είλαη νη 

βξνρνπηψζεηο, ν άλεκνο, ε ζεξκνθξαζία θαη ε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα. 

Μέζσ ησλ βξνρνπηψζεσλ ην έδαθνο πγξαίλεηαη, ιεηηνπξγψληαο ζαλ θαηαζηαιηηθφο 

παξάγνληαο γηα ηε θσηηά. Παξφια απηά, νη ρακειέο βξνρνπηψζεηο δελ βνεζνχλ ζεκαληηθά 

ζην λα απμεζεί ε πεξηερφκελε πγξαζία ηεο βιάζηεζεο, δηφηη επέξρεηαη γξήγνξα ε μήξαλζε. 

Σα πην πάλσ θαζνξίδνληαη θαη απφ ηε δηάξθεηα ησλ βξνρνπηψζεσλ θαη απφ ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, πνπ αθνινπζνχλ κεηά απφ απηέο. 

Ζ δχλακε θαη ε θαηεχζπλζε ηνπ αλέκνπ, φηαλ πξνθιεζεί κηα θσηηά, θαζνξίδνπλ ηφζν ηελ 

έληαζε ηεο, φζν ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ αλαδσπχξσζε ηεο. Σν νμπγφλν πνπ πεξηέρεη ν άλεκνο, 



20 

 

ηξνθνδνηεί ηελ ππξθαγηά θαηά ηελ έλαξμή ηεο, ε νπνία εμαπιψλεηαη θαη δηαηεξείηαη. Ζ 

θσηηά θηλείηαη επεξεαδφκελε απφ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ αλέκνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θιίζεηο 

ηνπ εδάθνπο. Δπηπιένλ, ν άλεκνο κεηαθέξεη ηελ θαηγφκελε βηνκάδα (θαχηξεο) ζε άιια 

ζεκεία, δεκηνπξγψληαο λέα κέησπα θσηηάο (ζεκεηαθέο θσηηέο), έμσ απφ ηελ πεξίκεηξν ηεο 

θχξηαο ππξθαγηάο. Ζ επηθηλδπλφηεηα απμάλεηαη, φηαλ ζηελ πεξηνρή παξνπζηάδνληαη μεξνί 

άλεκνη.  

Οη απμεκέλεο ζεξκνθξαζίεο, θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ, δεκηνπξγνχλ 

επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηελ έλαξμε θαη δηάδνζε ηεο ππξθαγηάο. πλήζσο, νη ππξθαγηέο 

πξνθαινχληαη θαηά ηηο κεζεκεξηαλέο ψξεο, φηαλ δειαδή ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη, ν αέξαο 

γίλεηαη ζεξκφηεξνο θαη νη ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο κεηψλνληαη. πλεπψο, ε ζπρλφηεηα 

ησλ ππξθαγηψλ κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ επνρή. 

Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηε ζπρλφηεηα ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ, είλαη ε 

ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα. ηαλ ε ζρεηηθή πγξαζία ηνπ αέξα είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ 

πγξαζία ηεο ππάξρνπζαο θαχζηκεο χιεο, ν αηκνζθαηξηθφο αέξαο εμαηκίδεη ην λεξφ πνπ 

πεξηέρεηαη ζην έδαθνο θαη ζηηο άιιεο επηθάλεηεο, πνπ είλαη εθηεζεηκέλεο ζε απηφλ. Ζ αιιαγή 

ηεο πγξαζίαο ηεο θαχζηκεο χιεο, φηαλ απηή απνηειείηαη απφ μεξέο βειφλεο, πεζκέλα θχιια, 

μεξά ρφξηα, θιαδάθηα θιπ. επέξρεηαη κέζα ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Έρεη 

δηαπηζησζεί φηη νη πςειέο ηηκέο ζρεηηθήο πγξαζίαο πεξηνξίδνπλ ηελ έθηαζε ηεο ππξθαγηάο 

(Αλησλίνπ 2011). 

Οη πην πάλσ παξάγνληεο αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο θαη ιεηηνπξγνχλ αζξνηζηηθά. Ζ 

ελδπλάκσζε ή ε αλαραίηηζε ηεο ππξθαγηάο εμαξηάηαη απφ απηή ηελ αιιειεπίδξαζε. 

 

Β. Σνπνγξαθηθέο ζπλζήθεο  

Ζ πγξαζία θαη ε ζεξκνθξαζία δηαθνξνπνηνχληαη αλάινγα κε ην πςφκεηξν. Γεληθά, ε 

δηακφξθσζε ηεο βιάζηεζεο κεηαβάιιεηαη κε ηελ αχμεζε ηνπ πςνκέηξνπ (αχμεζε ηεο 

έληαζεο ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο). Απηφο είλαη θαη ν ιφγνο, πνπ θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ 

θαινθαηξηνχ ε πξάζηλε βιάζηεζε παξνπζηάδεηαη κφλν ζηα κεγάια πςφκεηξα. Γειαδή, εάλ 

εθδεισζεί ππξθαγηά ζε έλα ζρεηηθά ςειφ πςφκεηξν, αθφκε θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

θαινθαηξηλψλ κέξσλ, ε επαξθήο πνζφηεηα πγξαζίαο πνπ πεξηέρεηαη ζηε βιάζηεζε, ζα 

θαζπζηεξήζεη ηε δηάδνζε ηεο.  

Ζ ζέζε ηεο πιαγηάο σο πξνο ην επίπεδν ηνπ νξίδνληα, δειαδή ν πξνζαλαηνιηζκφο, είλαη 

πνιχ ζεκαληηθφο γηα ηελ εμέιημε ηεο ππξθαγηάο. Ο παξάγνληαο απηφο είλαη ζρεηηθφο κε ηελ 
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πεξηεθηηθφηεηα ηεο επηθάλεηαο ζε πγξαζία. Οη πιαγηέο πνπ έρνπλ λφηην πξνζαλαηνιηζκφ, 

είλαη μεξφηεξεο απφ απηέο πνπ έρνπλ βφξεην πξνζαλαηνιηζκφ. Ζ δαζηθή χιε μεξαίλεηαη 

γξεγνξφηεξα, φηαλ ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο πιαγηάο είλαη λφηηνο, δπηηθφο ή λνηηνδπηηθφο. 

πσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ ε θιίζε ηνπ εδάθνπο, επεξεάδεη ηελ ηαρχηεηα, κε ηελ νπνία 

ζα θηλεζεί ε ππξθαγηά. Ζ θσηηά εμαπιψλεηαη ηαρχηεξα, φηαλ ην έδαθνο παξνπζηάδεη κεγάιε 

θιίζε. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη φηαλ ε θιίζε ηνπ εδάθνπο είλαη κηθξή. Γηα παξάδεηγκα φηαλ ε 

θσηηά αλεβαίλεη ζε έδαθνο κε κεγάιε θιίζε, ιφγσ ηεο  πςειήο ζεξκνθξαζίαο, πνπ 

αλαπηχζζεηαη ζηα θαηψηεξα ηνπνγξαθηθά ζεκεία, παξαηεξείηαη μήξαλζε ζηα αλψηεξα 

ζεκεία θαη ζπλεπψο δηεπθφιπλζε ηεο εμάπισζεο ηεο θσηηάο. Δπηπιένλ, ε πγξαζία ελφο 

εδάθνπο κε κεγάιε θιίζε, ειαηηψλεηαη ζε ζρεηηθά ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, αθνχ ην λεξφ 

απνξξέεη γξεγνξφηεξα.  

Ζ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο επεξεάδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θσηηάο, ε νπνία κεηαβάιιεηαη 

αλάινγα κε ην πνπ βξίζθεηαη. Γηα παξάδεηγκα, ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο θάκπνπ επλννχλ ηε 

δηάδνζε κηαο ππξθαγηά. ηαλ ε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο παξνπζηάδεη πνιππινθφηεηα 

(θαξάγγηα θαη θνξπθέο βνπλψλ), ε πξφζβαζε ηεο θσηηάο ζην ρψξν πεξηνξίδεηαη θαηά πνιχ 

(Αλησλίνπ 2011).   

 

Γ. Υαξαθηεξηζηηθά ηεο θαύζηκεο ύιεο  

Ζ εμέιημε ηεο ππξθαγηάο δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηηο κεηεσξνινγηθέο θαη ηνπνγξαθηθέο 

ζπλζήθεο κηα πεξηνρήο. Ζ θσηηά επεξεάδεηαη απφ ηε ζχλζεζε, ηελ πνηφηεηα θαη ηελ 

πνζφηεηα ηεο θαχζηκεο χιεο. ηελ πεξίπησζε ησλ δαζηθψλ ππξθαγηψλ, θαχζηκε χιε είλαη ε 

δαζηθή βηνκάδα, ε νπνία απνηειείηαη θπξίσο απφ ηα είδε ηεο ρισξίδαο ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, 

ην λεθξφ νξγαληθφ πιηθφ πνπ βξίζθεηαη ζην έδαθνο θαη ηελ πεξηερφκελε πγξαζία φισλ 

απηψλ. Δπηπιένλ, ε πνζφηεηα ηεο θαχζηκεο χιεο απνηειεί έλα ζεκαληηθφ παξάγνληα. ε 

πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη ζην έδαθνο παρχ ζηξψκα αλφξγαλεο χιεο, ηφηε ε πγξαζία 

δηαηεξείηαη ζε πςειά επίπεδα. Χο θαχζηκε χιε δε ζεσξείηαη φιε ε δαζηθή βηνκάδα. Ζ 

εκθάληζε θαη ε δηάδνζε κηαο ππξθαγηάο, εμαξηάηαη απφ ην χςνο, ηελ ππθλφηεηα θαη ηελ 

πεξηερφκελε πγξαζία ηεο βιάζηεζεο, αιιά θαη απφ ην κέγεζνο, ην ζρήκα, ην είδνο θαη ηε 

ρεκηθή ζχζηαζε ηεο θαχζηκεο δαζηθήο χιεο. ζν πην νκνηφκνξθε θαη ζπλερφκελε είλαη ε 

θαηαλνκή ηεο θαχζηκεο χιεο, ηφζν κεγαιχηεξε θαη γξεγνξφηεξε αλάθιεμε πξνθαιείηαη, 

νδεγψληαο ζε πιήξε θαχζε. 
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Σν θιίκα ηεο Κχπξνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ παξαηεηακέλα μεξά θαινθαίξηα θαη ηζρπξνχο 

αλέκνπο. ε ζπλδπαζκφ κε ηελ εχθιεθηε μεξή βιάζηεζε απνηεινχλ ηνπο θχξηνπο 

παξάγνληεο πνπ επλννχλ ηελ εθδήισζε θαη δηάδνζε ησλ ππξθαγηψλ (Σκήκα Γαζψλ 

Κχπξνπ).  

 

Γ. Θεξκνθξαζία 

Καηά ηελ εμέιημε κηαο ππξθαγηάο, ε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο, θαζνξίδεηαη απφ ηε κνξθή θαη ην είδνο ηεο θαχζηκεο χιεο, απφ ηελ έληαζε ηεο 

ππξθαγηάο θαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο (π.ρ. ακκψδεο ή 

βξαρψδεο). Ζ χπαξμε θπιινηάπεηα (νξγαληθψλ νπζηψλ) ζην έδαθνο κε απμεκέλε πγξαζία, 

εκπνδίδεη ηε κεηάδνζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα. 

Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη φζν πην αξγά πξνρσξά κηα ππξθαγηά, ηφζν πεξηζζφηεξν 

απμάλεηαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο. Σν αληίζεην ζπκβαίλεη, φηαλ ε ππξθαγηά δηαδίδεηαη 

κε γνξγνχο ξπζκνχο. 

 

2.3.3 Οη επηπηώζεηο ησλ ππξθαγηώλ ζην θπζηθό πεξηβάιινλ 

Σα θπξηφηεξα νηθνινγηθά επαθφινπζα ησλ ππξθαγηψλ είλαη ε ππνβάζκηζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ε θαηαζηξνθή ηεο βηνπνηθηιφηεηαο. 

Οη δαζηθέο ππξθαγηέο, ζπκβάιινπλ ζηε ζηαδηαθή εξεκνπνίεζε ησλ πεξηνρψλ. Ζ ππνβάζκηζε 

ησλ δαζψλ, αξρίδεη κε ηελ πξψηε ππξθαγηά. Σα δάζε κεηαηξέπνληαη ζε ζακλφηνπνπο. ηαλ 

νη ππξθαγηέο επαλαιακβάλνληαη ζπλερψο ζε κηα πεξηνρή, εκπνδίδνπλ ηελ αλάθακςε ηεο θαη 

νδεγνχλ ζηελ πιήξε ππνβάζκηζε ηεο παξαγσγηθήο ηεο ηθαλφηεηαο.  

Οη δεκηέο γίλνληαη αλεπαλφξζσηεο φηαλ κεηά απφ κηα θσηηά, αθνινπζήζεη βφζθεζε. Έρεη 

απνδεηρζεί φηη ε ππεξβφζθεζε κηαο θακέλεο έθηαζεο, νδεγεί ζηελ ηέιεηα θαηαζηξνθή ηεο. 

Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε παξεκπφδηζε ηεο θπζηθήο αλαγέλλεζεο. Σν ρψκα παξαζχξεηαη, ε 

πεξηνρή ζπλήζσο εξεκψλεηαη ή βξαρνπνηείηαη θαη πεξηνξίδεηαη ε αηζζεηηθή νκνξθηά ηεο 

πεξηνρήο. Απηά νθείινληαη θαη ζηελ εζθαικέλε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

ζεο ππξθαγηέο δελ πξνθαινχληαη γηα ζθνπνχο ελδπλάκσζεο ηεο βιάζηεζεο, ζηα πιαίζηα 

δηαρεηξηζηηθψλ πξνγξακκάησλ, ππνβαζκίδνπλ ην πεξηβάιινλ θαη δηαηαξάζζνπλ ηελ 

ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Καηαζηξέθνπλ ηελ παλίδα ηνπ δαζηθνχ νηθνζπζηήκαηνο, 

θαη κεηαβάιινπλ ην βηνηηθφ (θπηά, δψα) θαη αβηνηηθφ πεξηβάιινλ (ζεξκνθξαζία, θσο, αέξαο, 
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βξνρή, ρηφλη). Οη ππξθαγηέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα, δεκηνπξγνχλ 

δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο, πνπ επλννχλ ζπλήζσο ηε δεκηνπξγία λέσλ εηδψλ, θησρφηεξσλ απφ 

ηα πξνεγνχκελα.  

Οη ππξθαγηέο επηδξνχλ ζηηο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο, ζηελ παξαγσγηθφηεηα 

ηνπ, θαη ζηε κεξηθή ή νιηθή παξάζπξζε ηνπ απφ ηηο βξνρέο (Ρήγα 2010). Ο βαζκφο ηεο 

επίδξαζεο απηήο, θαζνξίδεηαη θπξίσο απφ ηελ έληαζε ηεο θσηηάο. Ζ θσηηά πξνθαιεί ηελ 

θαηαζηξνθή ηεο ππέξγεηαο βηνκάδαο θαη ηε δξαζηηθή κείσζε ηεο πνζφηεηαο νξγαληθήο 

νπζίαο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σν έδαθνο ππνβαζκίδεηαη κε ηελ απψιεηα ηεο 

νξγαληθήο χιεο, ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ηνπ αδψηνπ. Οη πδξφθνβεο νπζίεο πνπ 

ζπγθεληξψλνληαη ζην επηθαλεηαθφ ζηξψκα κεηά ηε θσηηά, επεξεάδνπλ ηε δηαπεξαηφηεηα ηνπ 

εδάθνπο θαη εληζρχεηαη ε δηάβξσζε απφ ηνλ άλεκν θαη ηε βξνρή (Ραδφγινπ 1999). 

Μεηά απφ κεγάιεο ππξθαγηέο, φπνπ ε βιάζηεζε έρεη θαεί νινζρεξψο, παξαηεξείηαη αχμεζε 

ηεο επηθαλεηαθήο ξνήο, κεηαθνξά ζηεξεψλ πιηθψλ θαη δεκηνπξγία πιεκκχξσλ θαη 

ρείκαξξσλ. Έκκεζν απνηέιεζκα ζεσξείηαη ε δηάβξσζε, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ 

θαηαζηξνθήο ηεο βιάζηεζεο, ηελ θιίζε, ην πνζνζηφ δηαπεξαηφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ην θιίκα 

φπσο θαη ηελ ηαρχηεηα απνθαηάζηαζεο ή επαλεγθαηάζηαζεο ηεο βιάζηεζεο. (Υξνλνπνχινπ 

2007; Κατιίδεο 1993) 

Οη δαζηθέο ππξθαγηέο κηθξήο έληαζεο δελ πξνθαινχλ αιινηψζεηο ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο. 

Δπηηαρχλνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο αλαθχθισζεο, επηζηξέθνληαο ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά μαλά 

ζην έδαθνο. ε πεξηπηψζεηο φκσο, πνπ ε ππξθαγηά θαηαζηξέθεη ςειά δάζε ή ππθλά 

ζακλψδε δάζε, ησλ νπνίσλ ε θαχζηκε χιε θαη ην έδαθνο πεξηέρεη κηθξφ πνζνζηφ ζρεηηθήο 

πγξαζίαο, ζε ζπλδπαζκφ κε κεγάιεο έληαζεο αλέκνπο, ην απνηέιεζκα είλαη θαηαζηξνθηθφ. 

Ζ ζεξκνθξαζία θαχζεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο απμάλεηαη ζε ηέηνην βαζκφ, ψζηε λα 

θαηαζηξέθεη φιν ην νξγαληθφ πιηθφ θαζψο θαη ηε δνκή ηνπ εδάθνπο. Μηα απφ ηηο ζπλέπεηεο 

ηνπ γεγνλφηνο απηνχ είλαη θαη νη θαηνιηζζήζεηο. 

Ζ κεγάιε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηφζν ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, φζν θαη ζηα 

δηάθνξα βάζε, νη κηθξέο κεηαβνιέο πνπ παξαηεξνχληαη ζην PH ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

θαηαζηξνθή ηεο βιάζηεζεο, επηδξνχλ ζηα είδε ηεο κηθξνρισξίδαο θαη κηθξνπαλίδαο. Ζ 

ζηάρηε πνπ παξάγεηαη κεηά απφ κηα ππξθαγηά είλαη αιθαιηθή, κε απνηέιεζκα ην αιθαιηθφ 

πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγείηαη, λα επλνεί ηελ αχμεζε ησλ βαθηεξίσλ. Αθφκα θαη φηαλ ην 

έδαθνο είλαη πγξφ, ηα βαθηήξηα βξίζθνπλ πξφζθνξν έδαθνο λα αλαπηπρζνχλ θαη έηζη 

πνιιαπιαζηάδνληαη ζε κεγαιχηεξνπο αξηζκνχο απφ φηη πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά. Αληίζεηα, αλ 
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ην έδαθνο είλαη μεξφ ηφηε ε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ βαθηεξίσλ αξρίδεη κεηά ηελ πξψηε 

κέηξηα – κεγάιε βξνρή (Υξνλνπνχινπ 2007). 

πλνςίδνληαο, νη θακέλεο πεξηνρέο θαηαιήγνπλ λα κεηαηξέπνληαη ζε ππνβαζκηζκέλνπο 

βξαρφηνπνπο κε κηθξή βηνπνηθηιφηεηα, αλχπαξθηε ζρεδφλ παξαγσγηθφηεηα θαη αδπλακία λα 

πξνζηαηεπηνχλ απφ πιεκκπξηθά θαηλφκελα (Υξνλνπνχινπ 2007; Ξαλζφπνπινο 1998). 

Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα εμέιημεο ππξθαγηάο, πνπ θαηαζηξέθεη έλα δαζηθφ 

ηνπίν, απειεπζεξψλνληαη αέξηα, ηα νπνία επζχλνληαη γηα ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Σα 

δάζε ιεηηνπξγνχλ σο έλα είδνο θίιηξνπ. Μεηά απφ ηελ εθδήισζε κηαο ππξθαγηάο 

απμάλνληαη ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη ε ξχπαλζε ηεο αηκφζθαηξαο. Σν γεγνλφο απηφ 

εληείλεη ηηο επηπηψζεηο ζην κηθξνθιίκα, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηαδηαθά κε ην πέξαζκα 

ηνπ ρξφλνπ. Οη ζπλζήθεο δηαβίσζεο θαη ε πνηφηεηα δσήο ηνπ πιεζπζκνχ ππνβαζκίδεηαη 

αθνχ ε κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο πξνθαιεί πνηθίια πξνβιήκαηα πγείαο (π.ρ. αλαπλεπζηηθά 

πξνβιήκαηα).  

Οη ππξθαγηέο δελ επεξεάδνπλ κφλν ηα δάζε θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο, αιιά επηθέξνπλ 

νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο δεκηέο. Καηά ηε δηάξθεηα ππξθαγηψλ πνπ ζπλέβεζαλ ζην 

παξειζφλ, ράζεθαλ αλζξψπηλεο δσέο, θαηαζηξάθεθαλ πεξηνπζίεο, γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο 

θηι. Ζ νηθνλνκία κηαο ρψξαο πνπ έρεη πιεγεί απφ ππξθαγηέο, δεκηψλεη ζεκαληηθά, αλάινγα 

κε ην κέγεζνο ησλ θαηαζηξνθψλ.  
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3 Βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε  

Μέρξη ζήκεξα, πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ ρξεζηκνπνηήζεη ηερληθέο Σειεπηζθφπεζεο θαη έρνπλ 

αμηνπνηήζεη εθαξκνγέο ηεο, ηφζν γηα ηνλ εληνπηζκφ φζν θαη γηα ηε δηαρείξηζε θακέλσλ 

εθηάζεσλ. 

Οη Υξηζηαθφπνπινο et al. (2007), δηεξεχλεζαλ ηε δπλαηφηεηα αλάπηπμεο, ελφο κνληέινπ 

πξνζδηνξηζκνχ ησλ πξνο αλαδάζσζε θακέλσλ εθηάζεσλ κεζνγεηαθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Ζ 

πεξηνρή κειέηεο ήηαλ ν Δζληθφο Γξπκφο νπλίνπ. Γηα ην ζθνπφ ηεο έξεπλαο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε εδαθνινγηθφο ράξηεο θαη ράξηεο γαηντθαλφηεηαο ηεο πεξηνρήο Λαπξίνπ 

θιίκαθαο 1:5000, ράξηεο κε ηα φξηα ηεο ππξθαγηάο ηνπ έηνπο 2000 θιίκαθαο 1:5000, 

νξζνθσηνράξηεο ηεο πεξηνρήο νπλίνπ ηνπ έηνπο 1998 θαη κηα δνξπθνξηθή εηθφλα IKONOS 

κε ηέζζεξα θαλάιηα ηνπ έηνπο 2004. Οη νξζνθσηνράξηεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ θπξίσο γηα 

ζθνπνχο γεσαλαθνξάο.  

Καζνξίζηεθαλ βάζεη ζπγθεθξηκέλσλ θξηηεξίσλ, ηέζζεξηο θιάζεηο δπλακηθφηεηαο γηα ηελ 

αλάπηπμε δαζψλ θαη αλαδαζψζεσλ, κε ηελ επεμεξγαζία ησλ εδαθνινγηθψλ ραξηψλ θαη ηελ 

εμαγσγή δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Έγηλε ε απαηηνχκελε πξν-επεμεξγαζία ηεο δνξπθνξηθήο 

εηθφλαο IKONOS (κε ηέζζεξα θαλάιηα δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 4 m). Αθνινχζσο, 

πξαγκαηνπνηήζεθε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε ηεο εηθφλαο IKONOS ηεο πεξηνρήο, ζε πέληε 

θιάζεηο βιάζηεζεο. Μέζσ ςεθηνπνίεζεο, πνπ έγηλε ζην ράξηε πνπ απεηθφληδε ηελ  ππξθαγηά 

ηνπ έηνπο 2000, εμάρζεθαλ δηαλπζκαηηθά ζηνηρεία γηα ηα φξηα ηεο ππξθαγηάο. Ο ράξηεο ησλ 

θιάζεσλ δπλακηθφηεηαο, ε ηαμηλνκεκέλε δνξπθνξηθή εηθφλα, ηα δηαλπζκαηηθά αξρεία πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ην ράξηε ηεο ππξθαγηάο, αιιά θαη ηνπο εδαθνινγηθνχο ράξηεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ σο ζηνηρεία εηζφδνπ ζην κνληέιν πξνζδηνξηζκνχ ησλ πξνο αλαδάζσζε 

εθηάζεσλ. Γηα ηε δηεθπεξαίσζε ησλ εξγαζηψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ην ERDAS MODELER 

θαη ArcGIS.  Λήθζεθαλ ππφςε παξάκεηξνη φπσο ε ζρέζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ εδάθνπο κε ηελ 

αλάπηπμε ησλ δαζψλ, ην βξαρψδεο ηνπ εδάθνπο θαη ε θάιπςε ηεο βιάζηεζεο. Σν 

απνηέιεζκα πνπ έδσζε ην κνληέιν, ήηαλ έλαο ζεκαηηθφο ράξηεο κε ηηο πξνο αλαδάζσζε 

εθηάζεηο.  

Πξαγκαηνπνηήζεθε επαιήζεπζε ηνπ απνηειέζκαηνο, κε ηε ρξήζε επηθαλεηψλ επαιήζεπζεο 

ηνπ κνληέινπ. Απηφ επηηεχρζεθε, ζπζρεηίδνληαο ηηο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ ζην πεδίν, κε ηα 

δεδνκέλα, πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ειεθηξνληθά. 
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Οη Smith et al. (2001) ρξεζηκνπνίεζαλ πίλαθεο αθξίβεηαο ηνπ γθξίδνπ ρξψκαηνο ησλ εηθφλσλ 

(Gray Level Co-occurrence Matrices – GLCM) θαη αιγνξίζκνπο ηαμηλφκεζεο ησλ ζηνηρείσλ 

κε βάζε ηελ πθή ηνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε δεδνκέλα ρακειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, γηα ηελ 

αλίρλεπζε θακέλσλ πεξηνρψλ ζην Νφηην νπδάλ. Ζ κειέηε βαζίζηεθε ζε ηξεηο εηθφλεο 

ATSR-2, 512 km x 512 km πνπ απεηθφληδαλ πεξηνρέο ζαβάλαο. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ 

θακέλσλ πεξηνρψλ ζε απηέο ηηο εηθφλεο έγηλε ζην εγγχο ππέξπζξν θαλάιη. Χο ζπγθξηηηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ εηθφλεο ηεο πεξηνρήο 100 km x 

100 km, απφ νπηηθφ αηζζεηήξα (OPS), δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 18 m. ιεο νη εηθφλεο 

πξνέξρνληαλ απφ ιήςεηο, πνπ έγηλαλ ηελ ίδηα πεξίπνπ ρξνληθή πεξίνδν. ε θάζε εηθφλα 

ATSR-2 εθαξκφζηεθε κηα ζπλάξηεζε επζπγξάκκηζεο ησλ δεδνκέλσλ (bowtie alignment) γηα 

ηελ παξαγσγή ησλ πηλάθσλ GLCM. ηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηερληθή ηνπ 

ρακεινπεξαηνχ θίιηξνπ, γηα ηελ απνκάθξπλζε ησλ ηηκψλ πςειήο ζπρλφηεηαο. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε ε ηαμηλφκεζε ησλ ζηνηρείσλ GLCM κε ηε κέζνδν ηεο ειάρηζηεο 

απφζηαζεο (Minimum Distance) αιιά θαη κε ηνλ αιγφξηζκν ISODATA, ζέηνληαο θαηψθιηα 

γηα ηηο ηηκέο επηά θιάζεσλ. Σα απνηειέζκαηα θαη απφ ηηο δχν ηαμηλνκήζεηο κειεηήζεθαλ 

νπηηθά, γηα ηελ εμαγσγή ελφο ηειηθνχ ζεη δεδνκέλσλ. ηηο εηθφλεο απφ νπηηθφ αηζζεηήξα, 

πξαγκαηνπνηήζεθε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε. Έγηλε ε ππφζεζε φηη νη εηθφλεο απηέο 

απεηθφληδαλ ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε. Δπηιέρζεθαλ 22 πεξηνρέο δείγκαηνο (9 km x 9 km) 

θαη ηα ζηνηρεία ησλ δχν ηχπσλ εηθφλσλ ζπγθξίζεθαλ κε ηε ρξήζε ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο 

Pearson. Ζ αθξίβεηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ αμηνινγήζεθε κε βάζε ην δείθηε Kappa. 

Οη Γθάλαο θαη Νηθνιάνπ (2002) αζρνιήζεθαλ κε ηε κεζνδνινγία ηνπ πξνγξάκκαηνο 

APERTURE (environmentAl tyPological spacE mappeR facilitating the implemenTation of 

eURopean lEgislation), πνπ αθνξά ηε ζχληαμε πεξηβαιινληηθψλ ραξηψλ, απφ δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα πεξηνρψλ, κε ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. Ζ εθαξκνγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο απηνχ, είρε σο ζθνπφ ηε λνκηθή αλαραίηηζε παξάλνκσλ ελεξγεηψλ, πνπ 

νδεγνχλ ζηελ πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε θαη ζηελ αιιαγή ησλ ρξήζεσλ γεο. Ζ πεξηνρή 

πνπ κειεηήζεθε απφ ηνπο πξναλαθεξφκελνπο, ήηαλ νη θακέλεο εθηάζεηο ηνπ Πεληειηθνχ 

φξνπο. Υξεζηκνπνηήζεθε κηα εηθφλα Landsat 5 TM ηνπ έηνπο 1998, κε κέγεζνο 

εηθνλνζηνηρείνπ 30 m x 30 m, ε ιήςε ηεο νπνίαο έγηλε ιίγεο κέξεο κεηά ηελ ππξθαγηά. 

Πξαγκαηνπνηήζεθε γεσκεηξηθή δηφξζσζε ηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο θαη κεηαηξνπή ηεο ζε 

φξζν-εηθφλα κε ηε ρξήζε ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο 20 m.   

Οη ςεθηαθέο ηηκέο κεηαηξάπεθαλ ζε θαζκαηηθέο ηηκέο αθηηλνβνιίαο θαη αθνινχζσο 

ππνινγίζηεθε ν δείθηεο NDVI. Οη πξαγκαηηθέο ηηκέο NDVI πξνζαξκφζηεθαλ ζε δηάζηεκα 
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ησλ 8 bit, δειαδή αλάρζεθαλ ζε αθέξαηα θιίκαθα ησλ ηφλσλ ηνπ γθξη. Έγηλε 

θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ηφλσλ, πνπ πξνέθπςαλ, ζε δέθα νκάδεο (0=θαζφινπ βιάζηεζε-

9=πγηήο βιάζηεζε). Σέινο πξαγκαηνπνηήζεθε ε απηφκαηε ραξηνγξάθεζε ησλ θακέλσλ 

πεξηνρψλ. ιεο νη ςεθηαθέο εξγαζίεο έγηλαλ ζην ινγηζκηθφ EASE PACE 6.2. 

Οη Υαηδεκηηζήο θαη Ρεηάιεο (2000) αλαθέξνληαη ζηε ζπλδπαζκέλε ρξήζε  ηερληθψλ 

Σειεπηζθφπεζεο γηα ηελ εμαγσγή πιεξνθνξίαο ζρεηηθά κε ηε δηαρξνληθή αιιαγή ηεο 

θάιπςεο θαη ηελ απνηχπσζε θακέλσλ εθηάζεσλ ζην λεζί θηάζνο (Βφξεηεο πνξάδεο).  

Υξεζηκνπνηήζεθαλ ηξεηο εηθφλεο Landsat απφ ηε ζεξηλή πεξίνδν ησλ εηψλ 1988, 1999 θαη 

2000. Πξαγκαηνπνηήζεθε ε απαηηνχκελε πξν-επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ. Έγηλε κεηαηξνπή 

ησλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ζε ηηκέο αθηηλνβνιία θαη απφ ηηκέο αθηηλνβνιίαο ζε ηηκέο 

αλαθιαζηηθφηεηαο, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε ησλ εηθφλσλ.  

Τπνινγίζηεθαλ νη δείθηεο  βιάζηεζεο NDVI θαη MSAVI. ην ινγηζκηθφ ERDAS 

IMAGINE πξαγκαηνπνηήζεθε κε επηβιεπφκελε ηαμηλφκεζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ζε 

επηά θαηεγνξίεο ρξήζεσλ γεο κέζσ ηεο εθαξκνγή ηνπ αιγνξίζκνπ ISODATA. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνπο δείθηεο ζπγθξίζεθαλ κε απηά ηεο κε επηβιεπφκελεο 

ηαμηλφκεζεο θαη αμηνινγήζεθαλ απνθιίζεηο θαη ζθάικαηα. 

Ο Αζαλαζίνπ (2011), ζηα πιαίζηα ηεο κεηαπηπρηαθήο ηνπ δηαηξηβήο, κε ζέκα ηε ζχγθξηζε 

ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ θακέλσλ εθηάζεσλ γηα ηνλ Διιαδηθφ ρψξν ρξεζηκνπνίεζε δχν 

θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ: ηνπνγξαθηθά (πςφκεηξν, θιίζε, έθζεζε θαη δείθηεο πγξαζίαο) θαη 

ρξήζεηο γεο-θάιπςεο γεο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ.  

Αλαθηήζεθε πςνκεηξηθή πιεξνθνξία γηα ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, απφ ην ςεθηαθφ κνληέιν 

εδάθνπο ASTER GDEM ηεο NASA. ην ινγηζκηθφ ENVI δεκηνπξγήζεθε έλα εληαίν αξρείν 

γηα φιε ηεο Διιάδα πιεγκαηηθήο κνξθήο. Με ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζην πξφγξακκα 

ArcMap απνθφπεθε ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Αθνινχζεζε ε κεηαηξνπή ηνπ ςεθηαθνχ 

κνληέινπ εδάθνπο ζε δχν πιεγκαηηθά αξρεία αθέξαησλ ηηκψλ πνπ θέξνπλ πιεξνθνξία γηα 

ηελ θιίζε θαη ηελ έθζεζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο αληίζηνηρα. Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε 

ην ινγηζκηθφ ArcGIS γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε πγξαζίαο (Wetness Index – WI) ζε 

ζρέζε κε ηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο. Δθαξκφζηεθε ν ηχπνο ηνπ δείθηε πγξαζίαο γηα ηε 

δεκηνπξγία ελφο λένπ πιεγκαηηθνχ αξρείνπ πνπ δίλεη ζε θάζε ζεκείν ηεο πεξηνρήο κηα ηηκή 

WI.  

Ζ εξγαζία ζηεξίρζεθε ζε έλα δηαλπζκαηηθφ αξρείν θάιπςεο ηεο γεο ηξηψλ επίπεδσλ 

δηάθξηζεο ρξήζεσλ γεο, πνπ αλαθηήζεθε απφ ην πξφγξακκα CORINE Land Cover 2000. Οη 



28 

 

απεηθνλίζεηο ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ πξνέξρνληαη απφ πιεγκαηηθά δεδνκέλα ηνπ ζπζηήκαηνο 

MODIS ησλ εηψλ 2005, 2006 θαη 2007, κε 12 αξρεία γηα θάζε έηνο. Απφ ην Δπξσπατθφ 

χζηεκα Πιεξνθνξηψλ ησλ Γαζηθψλ Ππξθαγηψλ (European Forest Fires Information System 

– EFFIS) ιήθζεθαλ δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ γηα ηηο ίδηεο ρξνληέο.  

Πξαγκαηνπνηήζεθε ζπλδπαζκέλε ρξήζε ησλ πην πάλσ δεδνκέλσλ ζην ArcGIS γηα ην 

δηαρσξηζκφ ηνπ ρψξνπ ζε πνιχγσλα πνπ αληηζηνηρνχλ ζε ρξήζεηο γεο θαη ζηελ αθξηβή 

έθηαζε ηνπο. πγθξίζεθαλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο 

εθαξκνγέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 

Οη Bucini θαη Lambin (2001), δηεθπεξαίσζαλ κειέηε γηα κηα κηθξή πεξηνρή, ζην λνηηνδπηηθφ 

κέξνο ηεο Κεληξηθήο Αθξηθήο, ε νπνία απνηειείηαη απφ κηα πνηθηιία νηθνηχπσλ. ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πξνέθπςε έλαο ράξηεο ησλ αιιαγψλ θάιπςεο γεο απφ δχν εηθφλεο 

Landsat TM ηνπ έηνπο 1990, έλαο ράξηεο ηεο βιάζηεζεο ηεο Κεληξηθήο Αθξηθήο θαη έλαο 

ράξηεο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ. Οη δχν εηθφλεο δηνξζψζεθαλ γεσκεηξηθά θαη αηκνζθαηξηθά 

θαη ππνινγίζηεθε ν δείθηεο NDVI. Ο ράξηεο, ησλ κεηαβνιψλ ηεο θάιπςεο ηεο γεο 

πξνέθπςε απφ ηε δηαθνξά ησλ ηηκψλ NDVI ησλ δχν εηθφλσλ. Πξαγκαηνπνηήζεθε ν 

πξνζδηνξηζκφο ηηκψλ-θαησθιίσλ ηεο κεηαβνιήο ηεο έληαζεο, κέζσ νπηηθήο θσηνεξκελείαο 

κε ζθνπφ ην δηαρσξηζκφ ησλ αθξηβψλ αιιαγψλ ζηελ θάιπςε ηεο γεο. Πξνέθπςαλ δχν 

θαηψθιηα γηα ηηο ηηκέο ηεο ηππηθήο απφθιηζεο, απφ ηε κέζε ηηκή ηεο δηαθνξάο. Σν έλα 

θαηψθιη αλαδείθλπε ηηο αξλεηηθέο κεηαβνιέο ηεο θάιπςεο γεο, δειαδή ηε κείσζε ηεο 

βιάζηεζεο θαη ην άιιν, ηηο ζεηηθέο κεηαβνιέο, δειαδή ηελ αχμεζε ηεο βιάζηεζεο. Γηα λα 

εμεγεζεί ε θάζε πεξίπησζε δεκηνπξγήζεθαλ δηαθνξεηηθά κνληέια. Δπηπιένλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε κηα ρξνλνζεηξά  ραξηψλ θακέλεο έθηαζεο, νη νπνίνη πξνήξζαλ απφ ηελ 

εθαξκνγή κηαο κεζφδνπ πνπ βαζίδεηαη ζην ρξνληθφ θαζκαηηθφ πξνθίι ησλ εηθνλνζηνηρείσλ. 

Ζ κέζνδνο απηή, επηηξέπεη ηελ αλάιπζε ησλ ρξνλνζεηξψλ ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

κηθξνθπκαηηθνχ θαη ζεξκηθνχ θαλαιηνχ. Ζ νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ επηβεβαηψζεθε κε 

ηε ρξήζε ελφο βίληεν πνπ ιήθζεθε απφ αεξνζθάθνο θαη δεδνκέλσλ Landsat TM. Γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηεο θάιπςεο ηεο βιάζηεζεο,  παξάρζεθε απφ δεδνκέλα πεδίνπ θαη εηθφλεο 

Landsat TM, έλαο ιεπηνκεξήο ράξηεο νηθφηππσλ κηθξήο θιίκαθαο. 

Ο ράξηεο ησλ κεηαβνιψλ θάιπςεο γεο, ζπζρεηίζηεθε κε ηνπο ράξηεο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ 

θαη ηεο βιάζηεζεο, κε ζθνπφ λα αλαιπζεί ε αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ππξθαγηψλ θαη θάιπςεο 

γεο. Ζ ρσξηθή ζρέζε κεηαμχ ησλ δηάθνξσλ νηθνηχπσλ θαη ησλ ππξθαγηψλ κειεηήζεθε κέζσ 

απιήο αλάιπζεο ζπρλνηήησλ. Οη επηπηψζεηο ησλ ππξθαγηψλ ζηηο κεηαβνιέο ηεο θάιπςεο 

γεο, γηα ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο βιάζηεζεο αλαιχζεθε κε πνιχ-παξαγνληηθή παιηλδξφκεζε. 
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Ζ κειέηε ησλ Matthias Boer et al. (2008) επηθεληξψζεθε ζην δάζνο Jarrah, ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Perth Hills, ηεο Γπηηθήο Απζηξαιίαο. Σα δάζε ηεο πεξηνρήο 

απνηεινχληαη θπξίσο απφ ςεινχο επθαιχπηνπο. Ζ κειέηε βαζίζηεθε ζηηο κεηαβνιέο ηνπ 

δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο, γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ αιιαγψλ, πνπ επέθεξαλ νη ππξθαγηέο ζην 

δάζνο. Με ηε ρξήζε κεηξήζεσλ πεδίνπ θαη απεηθνλίζεσλ Landsat TM, δεκηνπξγήζεθε έλα 

εκπεηξηθφ κνληέιν γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ δείθηε LAI, κε βάζε ηηο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ηεο 

βιάζηεζεο. Οη κεηξήζεηο πεδίνπ πεξηιάκβαλαλ θαη ςεθηαθέο θσηνγξαθήζεηο επηθαλεηψλ 40 

m x 40 m κε ζθνπφ ηελ πνζνηηθνπνίεζε ηνπ δείθηε LAI, ηνπ ζφινπ ησλ θνξπθψλ ησλ 

δέληξσλ. Δπίζεο κέζσ θσηνγξαθήζεσλ 4 m x 4 m κεηξήζεθε ε βηνκάδα ησλ ππνηξφθσλ, 

απφ ηελ θαηαζηξεκκέλε ζπγθνκηδή. Γεκηνπξγήζεθαλ κνληέια παιηλδξφκεζεο κε ηε ρξήζε 

ηνπ δείθηε NBR (Normalized Burn Ratio), ηνπ δείθηε ηνπ NDVI θαη ηνπ δείθηε SR (Simple 

Ratio) σο αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. Δμάρζεθαλ ράξηεο ηνπ δείθηε LAI πξηλ θαη κεηά ηηο 

ππξθαγηέο, απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ παιηλδξφκεζεο, πνπ βαζίζηεθε ζηε κέζνδν ηεο 

απιήο αλαινγίαο SR, ζε δχν εηθφλεο Landsat TM. ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ε πνζφηεηα 

ΓLAI, αθαηξψληαο ηηο ηηκέο ηνπ δείθηε LAI πξν-ππξθαγηψλ απφ ηηο ηηκέο LAI κεηά-

ππξθαγηψλ.  

Ζ Υξνλνπνχινπ (2007), ζηα πιαίζηα ηεο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο ηεο, αζρνιήζεθε κε ηελ 

πεξίπησζε ηεο ππξθαγηάο ηεο 28εο Ηνπλίνπ 2007 ζην φξνο Πάξλεζα. Υξεζηκνπνίεζε δχν 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο κηα  Landsat 7 ΔΣΜ+ πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά, κηα ςεπδφρξσκε εηθφλα 

απφ ην δνξπθφξν SPOT κεηά ηελ ππξθαγηά θαη ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο (Φ.Μ.Δ.) ηνπ 

Ννκνχ Αηηηθήο ην νπνίν δφζεθε απφ ην Σκήκα Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθφπεηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ.  

ζνλ αθνξά ηελ εηθφλα Landsat 7 ΔΣΜ+, θαηά ην ζηάδην ηεο ραξηνγξάθεζεο, επηιέρζεθαλ 

ηα θαλάιηα 4, 3 θαη 2 ηεο εηθφλαο, ιφγσ ηνπ φηη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βιάζηεζεο είλαη πην 

επδηάθξηηα ζε απηά ηα θαλάιηα. Ζ ραξηνγξάθεζε ηεο ππξθαγηάο πξαγκαηνπνηήζεθε κέζσ 

ηεο επέθηαζεο Image Analysis θαη ηνπ εξγαιείνπ Seed, ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS. Σν 

εξγαιείν Seed, έρεη ηελ ηδηφηεηα λα αλαγλσξίδεη ηηο πεξηνρέο κε ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά, 

δειαδή κε ην ίδην εχξνο θάζκαηνο θαη δεκηνπξγεί πνιχγσλα. Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο απηήο επηιέρζεθε ε κέζνδνο ηνπ παξαιιειεπηπέδνπ. Ζ αθξίβεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο, εμαξηάηαη απφ ηελ εκπεηξία θαη ηηο γλψζεηο ηνπ ρξήζηε, φζνλ αθνξά ηε 

θσηνεξκελεία. Γηα ην ιφγν απηφ, έγηλαλ επαλαιεπηηθέο δνθηκέο. Μεηξήζεθε ην εκβαδφ ηνπ 

ηειηθνχ πνιπγψλνπ πνπ πξνέθπςε γηα ηελ θακέλε έθηαζε. ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε ν 
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δείθηεο NDVI γηα ηηο δχν εηθφλεο (πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά) θαη ραξηνγξαθήζεθαλ νη 

ηηκέο ηνπ. 

Ο Hesbon Οchego (2003), κειέηεζε ηελ ππνβάζκηζε θαη ηελ θαηαζηξνθήο ησλ δαζψλ απφ 

ππξθαγηέο έρνληαο σο πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ην δάζνο Aberdare. 

Σν δάζνο Aberdare βξίζθεηαη ζηελ Κεληξηθή Κέλπα θαη ζε απηφ καδεχεηαη ην λεξφ θαηά ηηο 

πεξηφδνπο βξνρνπηψζεσλ. Αλαθηήζεθαλ απφ ην Σνπηθφ Κέληξν Υαξηνγξάθεζεο ησλ Πφξσλ 

γηα Αλάπηπμε (Regional Center for Mapping of Resources for Development-RCMRD) κηα 

εηθφλα γηα ην έηνο 1987 θαη κηα γηα ην 2000, θαζψο θαη ηνπνγξαθηθνί ράξηεο ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. Γηα ηε δηεθπεξαίσζε ησλ εξγαζηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ επεμεξγαζίαο 

εηθφλσλ IDRISI 32. Οη δχν δνξπθνξηθέο εηθφλεο κεηαηξάπεθαλ ζε ςεπδφρξσκεο κε ηε 

ρξήζε ησλ θαλαιηψλ 2, 3, 4. Μεηά απφ ηηο θαηάιιειεο δηνξζψζεηο, απνθφπεθε απφ ηηο δχν 

εηθφλεο, ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. Έγηλε ζηηο ππφ-εηθφλεο εθαξκνγή κε επηβιεπφκελεο 

ηαμηλφκεζεο κε ηε ρξήζε ηεο κνλάδαο Cluster θαη ηνπ αιγνξίζκνπ αλάιπζεο Cluster, ηνπ 

πξνγξάκκαηνο επεμεξγαζίαο δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Σν εκβαδφ ησλ εθηάζεσλ πνπ 

αληηζηνηρεί ζε θάζε ηάμε ππνινγίζηεθε απφ ηε κνλάδα Area. Απφ ηα θαλάιηα 2 θαη 3 ησλ 

ππφ – εηθφλσλ δεκηνπξγήζεθε κηα εηθφλα NDVI γηα θάζε έηνο. Ο δείθηεο NDVI κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη ζαλ ζρεηηθή κέηξεζε γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο βηνκάδαο. Αθνινχζσο 

ππνινγίζηεθε, εληνπίζηεθε θαη κειεηήζεθε ζην ινγηζκηθφ IDRISI 32 ε δηαθνξά κεηαμχ ησλ 

δχν εηθφλσλ NDVI.  

Ζ κειέηε ησλ Αkingbogun et al. (2012), εμεηάδεη ηελ ππνβάζκηζε ηεο βιάζηεζεο θαη ηηο 

αιιαγέο ζηελ θάιπςε ηεο γεο ζην δάζνο Eleyele Lake (ηεο πφιεο Ibadan ζηελ πνιηηεία Oyo 

ηεο Νηγεξίαο), πνπ πξνθιήζεθαλ κεηαμχ ηνπ δηαζηήκαηνο 1972 – 2000. Υξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηξεηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο Landsat ETM γηα ηηο ρξνλνινγίεο 1972,1984 θαη 2000, νη νπνίεο 

αλαθηήζεθαλ απφ ην Δζληθφ Πξαθηνξείν Γηαζηεκηθήο Έξεπλαο θαη Αλάπηπμεο (National 

Space Research and Development Agency – NASRDA). Δπίζεο, σο βνεζεηηθφ δεδνκέλν 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλαο ηνπνγξαθηθφο ράξηεο. Πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζάξσζε θαη εηζαγσγή 

ησλ εηθφλσλ ζην πξφγξακκα ArcView. Αθνινχζεζε ε απαηηνχκελε πξνεξγαζία. Πξνέθπςε 

κηα ηέηαξηε εηθφλα, ε νπνία απεηθφληδε ηηο κειινληηθέο κεηαβνιέο. Σα απνηειέζκαηα ησλ 

κεηαβνιψλ πνπ αλακελφηαλ λα παξνπζηαζηνχλ κειινληηθά θαη ζπγθεθξηκέλα ην 2004 

ππνινγηζηήθαλ – πξνβιέθζεθαλ θαη κνληεινπνηήζεθαλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο Μarkovian 

transition estimator, ε νπνία βαζίζηεθε ζηα δεδνκέλα ηεο κέρξη ηψξα θαηάζηαζεο. Έηζη, 

πξνέθπςε ε ηέηαξηε εηθφλα πνπ αληηζηνηρνχζε ζηε ρξνλνινγία 2004. ην πξφγξακκα 

IDRISI32, δεκηνπξγήζεθαλ ζηηο εηθφλεο νη πεξηνρέο εθπαίδεπζεο κέζσ ηεο ςεθηνπνίεζεο 
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ηεο θάζε ηάμεο θάιπςεο γεο.  Δθηειέζηεθε θαη γηα ηηο ηέζζεξηο εηθφλεο, επηβιεπφκελε 

ηαμηλφκεζε (Gaussian) κε ηε κέζνδν ηεο Μέγηζηεο Πηζαλνθάλεηαο (Maximum Likelihood). 

Ο παξαηεξεηήο είρε εηο γλψζε ηνπ ηελ επί ηφπνπ θαηάζηαζε ηεο πεξηνρήο, ράξε ζηηο 

κεηξήζεηο πεδίνπ, πνπ έθαλε. Οη κεηξήζεηο πεδίνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ ηαμηλνκήζεσλ. Οη παξαγφκελνη ράξηεο παξνπζίαδαλ ηελ θπξηφηεξε ρξήζε γεο γηα ηελ 

θάζε ρξνλνινγία. ρεδηάζηεθε κηα βάζε δεδνκέλσλ, ζρεηηθή κε ηηο ρξήζεηο γεο, ζην 

πξφγξακκα ArcGIS, κνληεινπνηψληαο ηα δεδνκέλα θαη ζπζρεηίδνληαο ηα κε ρσξηθέο 

απεηθνλίζεηο. Γηα ην ζθνπφ απηφ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζάξσζε αλαινγηθψλ ραξηψλ ηεο 

πεξηνρήο, ε απαηηνχκελε επεμεξγαζία θαη ε ςεθηνπνίεζε ηνπο, απφ ηελ νπνία πξνέθπςαλ 

δηαλπζκαηηθέο πιεξνθνξίεο. Ζ ηαμηλνκεκέλε εηθφλα 1972 ζπγθξίζεθε κε ηηο ηαμηλνκεκέλεο 

εηθφλεο 1984 θαη 2000, κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ Overlay δειαδή κέζσ ηεο 

αιιειεπηθάιπςεο ηνπο. Απφ ηε ζχγθξηζε απηή, πξνέθπςαλ δχν λέεο εηθφλεο πνπ 

παξνπζίαδαλ ηηο δηαθνξέο ηνπ θάζε δεχγνπο εηθφλσλ. Ο εληνπηζκφο ησλ δηαθνξψλ, 

επηηεχρζεθε κε ην πξφγξακκα ERDAS IMAGINE. Τπνινγίζηεθε ν δείθηεο NDVI γηα ηηο 

ηξεηο ηαμηλνκεκέλεο εηθφλεο (1972,1984,2000) θαη γηα ηηο δχν λέεο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο 

δηαθνξέο. 

Ο Jose M. C. Pereira (1992), κειέηεζε ηα απνηππψκαηα ππξθαγηψλ, πνπ ζπλέβεζαλ ζηελ 

Κεληξηθή Πνξηνγαιία. Ζ βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο ελδηαθέξνληνο, απαξηίδεηαη θπξίσο απφ  

ζακλφηνπνπο, πεχθνπο, επθαιχπηνπο θαη κηθξέο αγξνηνπξηζηηθέο εθηάζεηο. 

Σα δεδνκέλα, πνπ είρε ζηε δηάζεζε ηνπ, ήηαλ δχν δνξπθνξηθέο εηθφλεο Landsat-5 TM, κηα 

εηθφλα γηα ην Ννέκβξην ηνπ 1989 θαη κηα εηθφλα γηα ην Ννέκβξην ηνπ 1990. Ζ πεξηνρή πνπ 

θάιππηαλ νη εηθφλεο, αληηζηνηρνχζε ζε κηα επηθάλεηα εδάθνπο 185 km x 185 km. Απφ απηέο 

απνθφπεθε κηα ππφ – πεξηνρή κε δηαζηάζεηο 18,75 km x 11,82 km. Κάζε εηθφλα απνηειείην 

απφ επηά θαλάιηα, απφ ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα έμη (εθηφο απφ ην ζεξκηθφ).  Ζ πξν-

επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ πεξηιάκβαλε ηε γεσκεηξηθή ηνπο δηφξζσζε, κε ηε ρξήζε 

ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ θαη ζεκείσλ ειέγρνπ, πνπ νξίζηεθαλ ζηνπο ράξηεο. Οη εηθφλεο 

αλαζπζηάζεθαλ, κε ηε κέζνδν ηνπ θνληηλφηεξνπ γεηηνληθνχ εηθνλνζηνηρείνπ, έηζη ψζηε λα 

απνθηήζνπλ ην ίδην κέγεζνο κε ηνπο ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο. 

Υξεζηκνπνηήζεθε ε ζπκβαηηθή κέζνδνο ηεο Αλάιπζεο ησλ Κπξίσλ πληζησζψλ (Principal 

Components Analysis – PCA) θαη εμάρζεθαλ νη πξψηεο πέληε θχξηεο ζπληζηψζεο. Σν 

απνηέιεζκα επαιήζεπζε πξνεγνχκελεο βηβιηνγξαθίεο, αθνχ ε κεηαβνιή ήηαλ εκθαλέζηεξε 

ζηελ ηέηαξηε ζπληζηψζα. Δκθαλήο ήηαλ θαη ζηε δεχηεξε ζπληζηψζα, γεγνλφο πνπ δελ 
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αλακελφηαλ. Τπνινγίζηεθαλ ηα ζηαηηζηηθά γηα ηελ θάζε ζπληζηψζα ζε ζπλάξηεζε κε ην 

θάζε θαλάιη πνπ ζπκκεηείρε ζηε δηαδηθαζία.  

Δπίζεο εθαξκφζηεθε θαη ε επηιεθηηθή αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ. Καηά ηελ εθηέιεζε 

απηήο ηεο κεζφδνπ, επηιέγεηαη ε εηζαγσγή, κφλν ησλ θαλαιηψλ, ζηα νπνία αλακέλεηαη φηη ζα 

είλαη νξαηή ε κεηαβνιή ηνπ ρψξνπ. Απηφ είλαη ην ζεκείν, ζην νπνίν δηαθνξνπνηείηαη ε 

επηιεθηηθή αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ, απφ ηε ζπκβαηηθή αλάιπζε. Έγηλε ε επηινγή ησλ 

θαλαιηψλ ηνπ ππέξπζξνπ (4) ησλ δχν εηθφλσλ. Δμάρζεθαλ κφλν δχν ζπληζηψζεο. Ζ αιιαγή 

θαηλφηαλ εληνλφηεξα ζηε δεχηεξε ζπληζηψζα. Σν απνηέιεζκα ηεο, έκνηαδε ζεκαληηθά κε 

απηφ ηεο ηέηαξηεο ζπληζηψζαο, πνπ πξνέθπςε απφ ηε ζπκβαηηθή κέζνδν.  

Σέινο ζπγθξίζεθαλ ηα απνηειέζκαηα απφ ηηο δχν κεζφδνπο. ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε, νη 

δχν αλαιχζεηο εθαξκφζηεθαλ, κε ζθνπφ ηελ ηππνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ.  
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4 Δθζέζεηο ηνπ δηεζλή Οξγαληζκνύ Σξνθίκσλ θαη Γεσξγίαο 

(Food and Agriculture Organization - FAO) θαη ηεο 

Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο 

4.1 Ζ Δθζεζε Αμηνιόγεζεο ησλ Γαζηθώλ Πόξσλ 2010 ηνπ νξγαληζκνύ 

FAO 

Ο νξγαληζκφο FAO ζε ζπλεξγαζία κε ηηο ρψξεο κέιε ηνπ, παξαθνινπζεί ηα δάζε αλά ηνλ 

θφζκν απφ ην 1946. Σα δεδνκέλα ησλ εθηηκήζεσλ ηνπ, αθνξνχλ ζπλήζσο έλα  δηάζηεκα 

πέληε έσο δέθα ρξφλσλ. Οη αμηνινγήζεηο ηνπ νξγαληζκνχ, παξέρνπλ ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζηηο ρψξεο, λα εθαξκφζνπλ ζρέδηα θαη ζηξαηεγηθέο, 

πνπ ζηνρεχνπλ ζηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ δαζψλ. 

Σν έηνο 2010 νξίζηεθε σο ην Γηεζλή έηνο Βηνπνηθηιφηεηαο απφ ηα Ζλσκέλα Έζλε. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο απηνχ, δεκνζηεχηεθε απφ ηνλ FAO, ε έθζεζε αμηνιφγεζεο ησλ δαζηθψλ 

πφξσλ αλά ην παγθφζκην (Global Forest Resources Assessment 2010 – GFRA 2010). Ζ 

βηνπνηθηιφηεηα ησλ δαζψλ, έξρεηαη αληηκέησπε ζπλερψο κε θηλδχλνπο, νη νπνίνη ηελ 

ππνβαζκίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ. Παξφια απηά, ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρεη παξαηεξεζεί φηη 

πνιιέο ρψξεο αλαπηχζζνπλ πξνγξάκκαηα δηαηήξεζεο, βειηίσζεο θαη πξνζηαζίαο ησλ 

δαζηθψλ ηνπίσλ. Ζ κε βηψζηκε δηαρείξηζε, νη θιηκαηηθέο αιιαγέο, νη δαζηθέο ππξθαγηέο, νη 

επηδξνκέο εληφκσλ, νη επηδεκίεο θαη νη θπζηθέο θαηαζηξνθέο είλαη νη θπξηφηεξεο απεηιέο γηα 

ηα δάζε.  

Γεληθά νη εθζέζεηο ηνπ νξγαληζκνχ, εμεηάδνπλ ηηο πθηζηάκελεο ζπλζήθεο ηεο θάζε πεξηφδνπ, 

γηα 90 κεηαβιεηέο θαη ηηο ηάζεηο γηα φινπο ηνπο ηχπνπο δαζψλ ζε 233 ρψξεο, γηα 4 ρξνληθνχο 

ζηαζκνχο αλαθνξάο 1990, 2000, 2005 θαη 2010. Ζ έθζεζε εθηίκεζεο ησλ δαζηθψλ πφξσλ, 

πνπ έγηλε ην 2010 (GFRA 2010), είλαη θαη ε πην πξφζθαηε. Πεξηιακβάλεη δεδνκέλα, πνπ 

αθνξνχλ ηηο 233 ρψξεο θαη είλαη απνηέιεζκα εξγαζηψλ, πνπ δηήξθεζαλ ηέζζεξα ρξφληα. 

ηελ πξνζπάζεηα εμαγσγήο εθηηκήζεσλ θαη απνηειεζκάησλ ζπκκεηείραλ πεξηζζφηεξνη απφ 

900 εκπεηξνγλψκνλεο, ζηνπο νπνίνπο ζπκπεξηιακβάλνληαη 178 επίζεκα εζληθνί 

αληηπξφζσπνη καδί κε ηηο νκάδεο ηνπο.  

χκθσλα κε ηνλ νξγαληζκφ FAO, ε ζπλνιηθή δαζηθή γε αλά ηνλ θφζκν, κφιηο πνπ μεπεξλά 

ηα ηέζζεξα δηζεθαηνκκχξηα εθηάξηα, αξηζκφο πνπ αληηζηνηρεί ζην 31% ηεο ζπλνιηθήο 

επηθάλεηαο ηεο μεξάο. Ζ θαζαξή απψιεηα δαζψλ εάλ ζπλππνινγηζηνχλ ηα δάζε πνπ 
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απνθαζίζηαληαη, ήηαλ γηα ηελ πεξίνδν 2000 – 2010, ζρεδφλ 5.2 εθαηνκκχξηα εθηάξηα αλά 

έηνο. Πεξίπνπ δεθαηξία εθαηνκκχξηα εθηάξηα δαζηθψλ πεξηνρψλ θαηαζηξάθεθαλ θαη 

κεηαηξάπεθαλ ζε άιιεο ρξήζεηο (π.ρ. ρξήζεηο αγξνηνπξηζκνχ) παγθνζκίσο θαη αλά έηνο 

κεηαμχ ηεο πεξηφδνπ 2000 – 2010.  

Ζ έθηαζε ησλ δαζηθψλ πεξηνρψλ πνπ είλαη εληαγκέλεο ζην πξφγξακκα ζρεδηαζκνχ ηεο 

πξνζηαζίαο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο παξνπζίαζε απφ ην 1990 αχμεζε ηεο ηάμεο ησλ 95 

εθαηνκκχξησλ εθηαξίσλ (πεξίνδνο 2000 – 2010). ήκεξα ην 12% ησλ δαζψλ αλά ην 

παγθφζκην, δειαδή, πάλσ απφ 460 εθαηνκκχξηα εθηάξηα έρνπλ πεξηιεθζεί ζην πξφγξακκα 

δηαηήξεζεο. Δλλνείηαη φηη νη πξαθηηθέο θαη νη πνιηηηθέο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηε δηαρείξηζε 

ηνπ πεξηβάιινληνο έρνπλ πεξηζψξηα βειηίσζεο. 

Σα εζληθά πάξθα θαη νη πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο θαιχπηνπλ πάλσ απφ ην 10% ηεο 

ζπλνιηθήο δαζηθήο πεξηνρήο ηεο θάζε ρψξαο. ηηο πεξηνρέο απηέο ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ηελ πξνζηαζία ησλ πδάηηλσλ πφξσλ θαη ηνπ εδάθνπο θαη ηε 

δηαηήξεζε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο. 

χκθσλα κε ην βνεζφ γεληθνχ δηεπζπληή Eduardo Rojas ηνπ FAO, είλαη αλαπφθεπθηε ε 

πξνζαξκνγή ησλ δαζψλ ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο. Παξφια απηά αλακέλεηαη φηη ηα δάζε ζα 

ζπκβάιινπλ ζην κεηξηαζκφ ησλ αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ. 

 

Δηθόλα 7: Σα δάζε παγθνζκίσο (GFRA 2010) 
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Σν πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο παγθφζκηαο δαζηθήο γεο πνπ επεξεάδεηαη θάζε ρξφλν απφ 

ππξθαγηέο αλέξρεηαη ζην 1%. Δληνχηνηο, ην πνζνζηφ απηφ, ζεσξείηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ 

νξγαληζκφ πνιχ κηθξφ θαη φηη δελ αληηθαηνπηξίδεη ηελ πξαγκαηηθή θαηάζηαζε. Τπάξρεη 

έιιεηςε πιεξνθνξηψλ γηα πνιιέο ρψξεο θαη θπξίσο γηα ηελ Αθξηθή. Δπίζεο, ππνηηκάηαη ν 

αξηζκφο, απφ ηηο ίδηεο ηηο ρψξεο, πνπ δειψλνπλ ηηο ππξθαγηέο. Οη θσηηέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηα 

πιαίζηα δηαρεηξηζηηθψλ πξνγξακκάησλ, αληηζηνηρνχλ ζε έλα πνζνζηφ κηθξφηεξν απφ 10% 

ηνπ ζπλφινπ ησλ ππξθαγηψλ πνπ εθδειψλνληαη (GFRA 2010).  

 

 

Δηθόλα 8: Μέζε έθηαζε ησλ δαζώλ πνπ επεξεάδεηαη εηεζίσο από ππξθαγηέο αλά ρώξα (GFRA 2010) 
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Πίλαθαο 2: Μέζε έθηαζε ησλ δαζώλ πνπ επεξεάδνληαη από ππξθαγηέο εηεζίσο (2005) 

 

Πεγή: GFRA 2010  

 

Πίλαθαο 3: Οη δαζηθέο πεξηνρέο, πνπ πιήγεθαλ από ππξθαγηέο γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 1990 – 2005 

 

Πεγή: GFRA 2010 
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Σα δεδνκέλα, πνπ παξνπζηάδνληαη πην θάησ γηα ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο, πξνέξρνληαη απφ ην 

ζχζηεκα EFFIS. Μέρξη ην 2010 ήηαλ δηαζέζηκα ηα δεδνκέλα κφλν 21 ρσξψλ, παξφιν πνπ 

ζην δίθηπν ζπκκεηέρνπλ ζπλνιηθά 26 ρψξεο. Σα ζηνηρεία αλαθηήζεθαλ απφ ηελ θάζε ρψξα 

μερσξηζηά. Ο αξηζκφο ησλ εηψλ, γηα ηνλ νπνίν ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο, δηαθέξεη γηα ηελ θάζε 

ρψξα. Οη κεγαιχηεξεο ρξνλνζεηξέο δεδνκέλσλ είλαη απηέο πνπ αθνξνχλ ηελ πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ. 

Ζ ζπρλφηεηα ησλ ππξθαγηψλ γηα ηελ θάζε ρψξα, θαζνξίδεηαη απφ ηνλ εηήζην αξηζκφ 

ππξθαγηψλ, πνπ εθδειψλνληαη ζε απηή. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη νη πεξηζζφηεξεο ππξθαγηέο 

πνπ θαηαγξάθνληαη γηα ηελ Δπξψπε, ζπκβαίλνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ (ζηελ νπνία 

αλήθεη θαη ε Κχπξνο). Γηα ην ιφγν απηφ ε κεζνγεηαθή πεξηνρή κειεηάηαη μερσξηζηά απφ ηελ 

ππφινηπε Δπξψπε. 

 

 

Δηθόλα 9: Ο αξηζκόο ησλ ππξθαγηώλ κε ηελ αληίζηνηρε ζπλνιηθή θακέλε έθηαζε, ζηε Μεζόγεην γηα ηε   

ρξνληθή πεξίνδν 1990-2008 (GFRA 2010) 

 

 

Δηθόλα 10: Ο αξηζκόο ησλ ππξθαγηώλ (δεμηά) κε ηελ αληίζηνηρε ζπλνιηθή θακέλε έθηαζε (αξηζηεξά), 

ζηελ ππόινηπε Δπξώπε γηα ηε ρξνληθή πεξίνδν 1990-2008 (GFRA 2010) 
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ην πξψην δηάγξακκα ηεο Δηθφλαο 10, απεηθνλίδεηαη ε κέζε ππθλφηεηα ησλ δαζηθψλ 

ππξθαγηψλ, θαζψο θαη ε ρσξηθή ηνπο θαηαλνκήο ηε ρξνληθή πεξίνδν 1998-2007. ην δεχηεξν 

δηάγξακκα, έρεη ραξηνγξαθεζεί ην εηήζην πνζνζηφ ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ ζε ζρέζε κε ηε 

ζπλνιηθή δαζηθή γε, ζηελ νπνία ππάγεηαη ε θάζε κηα. Σα πην θάησ απνηειέζκαηα – 

δηαγξάκκαηα, πξνέθπςαλ απφ έξεπλα, ζηελ νπνία πεξηιήθζεθαλ νη εμήο κεζνγεηαθέο ρψξεο: 

Κχπξνο, Γαιιία, Διιάδα, Ηηαιία, Πνξηνγαιία θαη Ηζπαλία. Οη ππφινηπεο ρψξεο πνπ 

ιήθζεθαλ ππφςε θαηά ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο κειέηεο είλαη νη: Βνπιγαξία, Κξναηία, 

Σζερία, Δζζνλία, Φηιαλδία, Γεξκαλία, Οπγγαξία, Λεηνλία, Ληζνπαλία, Πνισλία, Ρνπκαλία, 

ινβαθία, νπεδία, Διβεηία θαη Σνπξθία.  

 

           

Δηθόλα 11: Οη ηάζεηο ησλ ππξθαγηώλ ζε δηάθνξεο επξσπατθέο ρώξεο γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 1998 – 

2007 (GFRA 2010) 

 

4.2 Ζ ηερληθή αλαθνξά γηα ηηο Γαζηθέο Ππξθαγηέο ζε Δπξώπε, Μέζε 

Αλαηνιή θαη Βόξεηα Αθξηθή (Joint Research Centre – European 

Commission) 

Ζ ίδξπζε ηνπ Δπξσπατθνχ πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο (EFFIS), 

είρε σο ζηφρν ηελ παξνρή αμηφπηζησλ πιεξνθνξηψλ γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο ζε επξσπατθφ 

επίπεδν. Οη δξαζηεξηφηεηεο θαη νη έξεπλεο, γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, άξρηζαλ ην 
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έηνο 1998 θαη νη πξψηεο ηνπ ιεηηνπξγίεο έγηλαλ ην έηνο 2000. Σν 2003, ην ζχζηεκα 

ζπκπεξηιήθζεθε επίζεκα ζην πιαίζην ησλ Γηαθαλνληζκψλ ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο (EC) 

No 2152/2003 (Forest Focus) ηνπ Δπξσπατθνχ πκβνπιίνπ θαη Κνηλνβνπιίνπ, ζρεηηθά κε ηε 

δηαρείξηζε ησλ δαζψλ θαη ησλ πεξηβαιινληηθψλ αιιειεπηδξάζεσλ. 

Σν ζχζηεκα EFFIS δεκηνπξγήζεθε απφ ηηο ππεξεζίεο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ζε 

ζπλεξγαζία κε ηηο ζρεηηθέο ππεξεζίεο, πνπ είλαη ππεχζπλεο, γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δαζηθψλ 

ππξθαγηψλ ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο Δπξψπεο, αιιά θαη άιισλ επξσπατθψλ ρσξψλ. Απνηειεί 

ην ζεκείν ζπγθέληξσζεο ησλ πιεξνθνξηψλ γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο, ζθνπεχνληαο ζηελ 

ππνζηήξημε ηεο θάζε ρψξαο, φζνλ αθνξά ην ζέκα απηφ. Δπίζεο, παξέρεη ππεξεζίεο, πνπ 

εκπίπηνπλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, φπσο είλαη ην Γηαρεηξηζηηθφ θαη Πιεξνθνξηαθφ Κέληξν 

πξνζηαζίαο ησλ πνιηηψλ (Monitoring and Information Centre – MIC of Civil Protection) θαη 

ην Δπξσπατθφ Κνηλνβνχιην (European Parliament), κε ελεκεξσκέλεο θαη ελαξκνληζκέλεο 

πιεξνθνξίεο (ρξήζε ζπγθεθξηκέλεο κνλάδαο κέηξεζεο), γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο ζηελ 

Δπξψπε. 

Μέιε ηεο ΔΔ, αιιά θαη γεηηνληθέο ρψξεο, ζπλεξγάδνληαη κε ην ζχζηεκα απφ ην 1998 γηα ηνλ 

ζθνπφ απηφ. Σν ζχζηεκα EFFIS έδσζε ηε δπλαηφηεηα, ζηηο ρψξεο πνπ ζπκκεηέρνπλ, λα 

αληαιιάμνπλ κεηαμχ ηνπο θαιέο πξαθηηθέο, γηα ηελ αλαραίηηζε θαη ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ 

ππξθαγηψλ, πξαθηηθέο απνθαηάζηαζεο θαη δηάθνξεο άιιεο δξαζηεξηφηεηεο, πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηε δηαρείξηζε ηεο θσηηάο. Δπί ηνπ παξφληνο ην EFFIS επεθηάζεθε θαη ζε άιιεο ρψξεο, κε 

πςειφ ή απμεκέλν θίλδπλν ππξθαγηψλ. Μέρξη ηψξα έρνπλ εγγξαθεί σο κέιε ζηελ Οκάδα 

Δκπεηξνγλσκφλσλ γηα ηηο Γαζηθέο Ππξθαγηέο (Expert Group on Forest Fires – EGFF), 37 

ρψξεο, απφ ηηο νπνίεο νη 23 είλαη θξάηε-κέιε ηεο ΔΔ, κεηαμχ ηνπο θαη ε Κχπξνο, νη δέθα 

αλήθνπλ κφλν γεσγξαθηθά ζηελ Δπξψπε θαη νη ππφινηπεο ηέζζεξηο απνηεινχλ ρψξεο ηεο 

Μέζεο Αλαηνιήο θαη ηεο Νφηηαο Αθξηθήο. 

Ζ εηήζηα έθζεζε EFFIS γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο έρεη κεηαηξαπεί ζε έλα ζεκαληηθφ αξρείν, 

πνπ παξέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πξφβιεςε ηεο εμέιημε ηνπ θηλδχλνπ ησλ ππξθαγηψλ, 

αμηνινγήζεηο γηα ηηο δεκηέο πνπ πξνθάιεζαλ νη ππξθαγηέο θαη ζηαηηζηηθά δεδνκέλα. Σν 

θεθάιαην, ζην νπνίν γίλεηαη ν απνινγηζκφο γηα ηελ θάζε ρψξα, δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

πξνσζεζνχλ ζηξαηεγηθέο θαη πνιηηηθέο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ θαηλνκέλνπ. 

πσο αλαθέξζεθε πην πάλσ, ζθνπφο ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε παξνρή πιεξνθνξηψλ γηα ηελ 

πξνζηαζία ησλ δαζψλ απφ ηηο ππξθαγηέο θαη ηελ αληηκεηψπηζε ησλ ζπλζεθψλ πξηλ θαη κεηά 

ηελ εκθάληζε κηαο ππξθαγηάο. Δπίζεο ζπγθεληξψλεη ηα δεδνκέλα ησλ ππξθαγηψλ ησλ 
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θξαηψλ κειψλ δηακέζνπ ησλ εζληθψλ πξνγξακκάησλ γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο. Έλαο 

δηαδηθηπαθφο ράξηεο έρεη αλαξηεζεί ζηελ ηζηνζειίδα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ επηηξέπεη ζηνπο 

ρξήζηεο, λα έρνπλ πξφζβαζε ζε έλα επξχ θάζκα πιεξνθνξηψλ γηα ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο θαη 

άιισλ ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ.  

 

 

Δηθόλα 12: Οη πιεξνθνξίεο πνπ θαηαρσξνύληαη ζην ζύζηεκα EFFIS γηα θάζε ζπκβάλ ππξθαγηάο (JRC 

2011) 
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Δηθόλα 13: Ο δηαδηθηπαθόο ράξηεο ηνπ ζπζηήκαηνο EFFIS (JRC 2011) 

 

Σν ζχζηεκα δηαζέηεη εκεξεζίσο, ράξηεο κεηεσξνινγηθήο επηθηλδπλφηεηαο γηα ππξθαγηέο θαη 

πξνβιέςεηο γηα θίλδπλν ππξθαγηψλ έμη κέξεο πξηλ. Οη ράξηεο ηνπ ελεκεξψλνληαη κε ηηο 

ηειεπηαίεο ππξθαγηέο θαη ηηο πεξηκέηξνπο ηνπο. Ζ πξνθαινχκελε δεκηά ππνινγίδεηαη απφ 

ηνπο ράξηεο θακέλεο γεο ηνπ ζπζηήκαηνο EFFIS. Απφ ην 2000, ε ραξηνγξάθεζε ηεο 

θακέλεο πεξηνρήο πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο 2003, ράξε ζηε δηαζεζηκφηεηα εκεξήζησλ δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ απφ ηνλ 

αηζζεηήξα MODIS, πνπ θέξνπλ νη δνξπθφξνη TERRA θαη AQUA, γίλνληαη ζπρλέο 

ελεκεξψζεηο ηεο ζπλνιηθήο θακέλεο πεξηνρήο ζηελ Δπξψπε. Απφ ην 2007, ην ζχζηεκα 

ελεκεξψλεηαη πάλσ απφ δχν θνξέο ηε κέξα. Δπηπιένλ, δηεμάγνληαη αλαιχζεηο ησλ ρξήζεσλ 

γεο, πνπ έρνπλ επεξεαζηεί απφ ηηο ππξθαγηέο. Ζ θακέλε πεξηνρή, πνπ ραξηνγξαθείηαη απφ ην 

ζχζηεκα, αληηπξνζσπεχεη θαηά κέζν φξν ην 75% – 80%, ηεο ζπλνιηθήο θακέλεο πεξηνρήο, 

ηεο Δπξψπεο θάζε ρξφλν. 

Άιιεο κνλάδεο κέηξεζεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί, είλαη ε απνηίκεζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

εθπνκπήο απφ ηηο δαζηθέο ππξθαγηέο, αιιά θαη γηα ηηο θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο ησλ 

δαζηθψλ ππξθαγηψλ ζηελ Δπξψπε. 
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Οη ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ ζπζηήκαηνο εμήρζεθαλ απφ ηε ρξήζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

ηνπ European CORINE Land Cover 2000 (CLC). Οη ραξηνγξαθεκέλεο θακέλεο πεξηνρέο 

αιιειεπηθαιχθζεθαλ κε δεδνκέλα απφ ην CLC, επηηξέπνληαο ηελ παξαγσγή απνηειεζκάησλ 

απφ ηελ αμηνιφγεζε ησλ δεκηψλ. 

Ζ έθζεζε Γξήγνξεο Απνηίκεζεο ηεο Εεκηάο (Rapid Damage Assessment) ηνπ EFFIS 

βαζίδεηαη ζε αλάιπζε δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ MODIS. Ο αηζζεηήξαο απηφο είλαη 

ελζσκαησκέλνο ζηνπο δνξπθφξνπο TERRA (πξσηλέο ιήςεηο) θαη AQUA (απνγεπκαηηλέο 

ιήςεηο). Σα δεδνκέλα MODIS έρνπλ δχν θαλάιηα (red and near-infrared bands)  κε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή 250 m θαη πέληε θαλάιηα (blue, green, and three short-wave Infrared bands) κε 

ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 500 m.  

Ζ ραξηνγξάθεζε ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ πξνθχπηεη απφ ηα εκεξήζηα δεδνκέλα ηνπ 

ππέξπζξνπ θαη ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ θαλαιηνχ. Παξφια απηά, ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ηα 

θαλάιηα κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 500 m, αθνχ παξέρνπλ ζπκπιεξσκαηηθή 

πιεξνθνξία, κέζσ ηεο νπνίαο βειηηψλεηαη ν δηαρσξηζκφο ηεο θακέλεο γεο. 

Απηνχ ηνπ είδνπο απεηθνλίζεσλ δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ιεπηνκεξνχο ραξηνγξάθεζεο 

ππξθαγηψλ ησλ πεξίπνπ 50 εθηάξησλ θαη κεγαιχηεξε. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη λα κε 

ραξηνγξαθνχληαη πεξηνρέο πνπ έρνπλ κηθξφηεξε έθηαζε απφ 40 εθηάξηα θαη ζηε 

ραξηνγξάθεζε λα ιακβάλεηαη ππφςε κφλν έλα κέξνο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ. Καηά κέζν 

φξν ε θακέλε έθηαζε ησλ ηνπιάρηζηνλ 40 εθηάξησλ ππνινγίδεηαη γχξσ ζην 75% ηεο 

ζπλνιηθήο θακέλεο πεξηνρήο θάζε ρξφλν ζηε λνηηφηεξε Δπξψπε. 

ηνλ πην θάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε ζπλνιηθή θακέλε έθηαζε απφ ππξθαγηέο κεγαιχηεξεο 

ησλ 40 εθηαξίσλ απφ ηελ αλάιπζε δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ. Οη θακέλεο πεξηνρέο κπνξεί 

λα πεξηιακβάλνπλ αθφκε θαη αγξνηνπξηζηηθέο θαη αζηηθέο πεξηνρέο, πνπ θάεθαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα δαζηθψλ ππξθαγηψλ. 

χκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο Έθζεζεο ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, νη λφηηεο ρψξεο είλαη 

απηέο πνπ παξνπζηάδνπλ ηε κεγαιχηεξε έθζεζε ζηηο δαζηθέο ππξθαγηέο. 

Σν ζχζηεκα παξαθνινπζεί ην θαηλφκελν ησλ ππξθαγηψλ ζηελ Δπξψπε θαη ζηελ πεξηνρή ηεο 

Μεζνγείνπ θαη ζπρλά απνζηέιιεη ελεκεξψζεηο ζηηο ππεξεζίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζε θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο επνρήο πνπ εκθαλίδνληαη ζπρλφηεξα νη ππξθαγηέο. 
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Πίλαθαο 4: Οη θακέλεο εθηάζεηο, πνπ έρνπλ εκβαδό πάλσ από 40 ha, γηα ην 2011  

*Σα εκβαδά ππνινγίζηεθαλ κε ηε ρξήζε δνξπθνξηθώλ απεηθνλίζεσλ 

 

Πεγή: JRC 2011 

 

χκθσλα κε ηελ έθζεζε ηεο Δπξσπατθήο Δπηηξνπήο, ε επνρή ησλ ππξθαγηψλ ην 2011, ζηελ 

Κχπξν ήηαλ ήπηα, κε ζπλνιηθή θακέλε έθηαζε 939,24 εθηάξηα, πνπ πξνέθπςε απφ ηξεηο 

ππξθαγηέο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Ηνχιηνπ θαη ηνπ Αχγνπζηνπ. Σα 54,24 απφ απηά ηα εθηάξηα 

ήηαλ κέξνο πξνζηαηεπφκελσλ πεξηνρψλ ηνπ πξνγξάκκαηνο NATURA 2000, πνπ αληηζηνηρεί 

ζην πνζνζηφ 5,58% ηεο ζπλνιηθήο θακέλεο πεξηνρήο θαη ζην 0,03% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο 

ησλ πεξηνρψλ Natura 2000 ηεο ρψξαο. ηνλ Πίλαθα 5 παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή ηεο 

θακέλεο πεξηνρήο αλά ηχπν ρξήζεο γεο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ CLC (645,76 εθηάξηα ήηαλ 

δάζε θαη 293,48 εθηάξηα ήηαλ αγξνηνπξηζηηθέο πεξηνρέο). 
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Πίλαθαο 5: Οη θακέλεο εθηάζεηο ζηελ Κύπξν αλά ηύπν ρξήζεο γεο γηα ην 2011 

 

Πεγή: JRC 2011 

 

 

Δηθόλα 14: Γνξπθνξηθή εηθόλα, πνπ παξνπζηάδεη ηηο πιεγέληεο πεξηνρέο γηα ην 2011 (JRC 2011) 

 

Πίλαθαο 6: Δθηάζεηο πνπ θάεθαλ από ηηο πεξηνρέο ηνπ δηθηύνπ Natura 2000, ην 2011  

 

Πεγή: JRC 2011 
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Πίλαθαο 7: Ο αξηζκόο ησλ δαζηθώλ ππξθαγηώλ αλά έηνο θαη ρώξα γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 1990 – 2011 

Γεδνκέλα από ην ζύζηεκα EFFIS  

 

Πεγή: JRC 2011 

 

Οη ζπλνιηθνί αξηζκνί, ηνπ Πίλαθα 7, δελ αληηζηνηρνχλ πάληα κε ηνπο δεκνζηεπκέλνπο 

αξηζκνχο ππξθαγηψλ γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

 Οη ππξθαγηέο αγξνηηθψλ πεξηνρψλ θαηαρσξνχληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ EFFIS, ζε 

πεξίπησζε πνπ δεισζνχλ, αιιά απνθιείνληαη απφ ηνπο ππνινγηζκνχο ησλ δαζηθψλ 

ππξθαγηψλ.  

 Κάπνηεο ρψξεο δελ δίλνπλ ιεπηνκεξείο αλαθνξέο γηα νιφθιεξε ηελ επηθξάηεηα ηνπο. 

 

Πίλαθαο 8: Σν εκβαδό ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ δηάθνξσλ ρσξώλ γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα 1990-2011  

 

Πεγή: JRC 2011 
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5 Ζ βιάζηεζε ζηελ Κύπξν 

Σν Σκήκα Γαζψλ ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο, Φπζηθψλ Πφξσλ θαη Πεξηβάιινληνο, είλαη ε 

αξκφδηα Αξρή, γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηελ πξνζηαζία ησλ θξαηηθψλ δαζψλ. Σα δάζε ηεο 

Κχπξνπ, θπξίσο γηα δηνηθεηηθνχο ζθνπνχο, δηαρσξίδνληαη ζε ηξεηο  πεξηθέξεηεο: 

 Γαζηθή Πεξηθέξεηα Πάθνπ κε έδξα ην ηαπξφ ηεο Φψθαο 

 Γαζηθή Πεξηθέξεηα Σξνφδνπο κε έδξα ηα Πιαηάληα  

 Γαζηθή Πεξηθέξεηα Λεπθσζίαο/Λάξλαθαο κε έδξα ηελ Αζαιάζζα 

 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ςειψλ δαζψλ απνηεινχλ θξαηηθή ηδηνθηεζία. Σα θξαηηθά δάζε 

ησλ ειεχζεξσλ πεξηνρψλ, θαηαιακβάλνπλ πεξίπνπ ην 75%, ηεο ζπλνιηθήο θξαηηθήο δαζηθήο 

έθηαζεο ηεο ρψξαο. Σα ηδησηηθά δάζε αληηζηνηρνχλ ζην 31,25 % ηεο ζπλνιηθήο δαζηθήο 

έθηαζεο ηεο ρψξαο θαη βξίζθνληαη ζε κηθξά δηαζθνξπηζκέλα ηεκάρηα. Σα πεξηζζφηεξα απφ 

απηά απνηεινχλ εγθαηαιειεηκκέλε γεσξγηθή γε.  

 

 

Δηθόλα 15: Ζ θαηαλνκή ησλ δαζώλ – θξαηηθώλ θαη ηδησηηθώλ – ηεο Κύπξνπ (Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ) 
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Ζ δηαρείξηζε ησλ θξαηηθψλ δαζψλ, έρεη σο ζηφρν, ηελ πξνζηαζία ηνπο απφ ηηο ππξθαγηέο, ηε 

βειηίσζε ηεο παξαγσγηθφηεηάο ηνπο θαη ηελ αλαδάζσζε ησλ θακέλσλ θαη θησρψλ – 

θγπκλψλ εθηάζεσλ. Ζ αιιαγή ηεο ρξήζεο γεο ησλ Κξαηηθψλ δαζψλ, απαγνξεχεηαη απφ ηνλ 

“Πεξί Γαζψλ Νφκν” (1967, 1987 θαη 1991), αθφκε θαη ζε πεξίπησζε δαζψλ, πνπ έρνπλ 

θαηαζηξαθεί. Αληίζεηα, ε ρξήζε ηεο γεο ησλ ηδησηηθψλ δαζψλ, κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή, λα 

κεηαηξαπεί ζε νπνηαδήπνηε άιιε κνξθή ρξήζεο, εθφζνλ θακία λνκνζεζία, δε δηαθπιάζζεη 

ηελ πθηζηάκελε. ηα ηδησηηθά δάζε, κε βάζε ηνλ πεξί Πξνζηαζίαο ηεο Τπαίζξνπ Νφκν, 

παξέρεηαη κφλν κεξηθή πξνζηαζία, απφ ην Σκήκα Γαζψλ θαη απφ ηελ Δπαξρηαθή Γηνίθεζε. 

χκθσλα κε ηε λνκνζεζία, ηα Κξαηηθά δάζε θαηεγνξηνπνηνχληαη σο εμήο: 

 Κχξηα θξαηηθά δάζε 

 Μφληκεο δαζηθέο πεξηνρέο 

 Δζληθά δαζηθά πάξθα (Πίλαθαο 8) 

 Πεξηνρέο πξνζηαζίαο ηεο θχζεο (Πίλαθαο 9) 

 Γεπηεξεχνληα θξαηηθά δάζε 

 Γάζε πνιιαπιήο ρξήζεο 

 Κνηλνηηθά δάζε 

 Γεκνηηθά δάζε 

 Γελδξνθνκεία 

 Πεξηνρέο βφζθεζεο 

 

Πίλαθαο 9: Σα εζληθά δαζηθά πάξθα ηεο Κύπξνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πεγή: Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ 

Α/Α Ολνκαζία Έθηαζε (ha) 

1 Παηδαγσγηθή Αθαδεκία 45 

2 Γάζνο Ληνπεηξίνπ 89 

3 Αζαιάζζα 840,2 

4 Σξφνδνο 9147,0 

5 Κάβν Γθξέθν 384,9 

6 Πνιεκίδηα 125,4 

7 Ρηδνειηά 97 

8 Άγηνο Νίθαλδξνο 25,92 

9 Πέηξα ηνπ Ρσκηνχ 349,2 

10 Μαραηξάο 4523,6 

http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#1
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#2
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#3
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#4
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#5
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#6
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#7
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#8
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#9
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLparks_gr/C52F5A1225305EAFC2256F1C003061E2?OpenDocument#10
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Πίλαθαο 10: Οη πεξηνρέο πξνζηαζίαο ηεο θύζεο ζηελ Κύπξν 

 

 

 

 

 

 

Πεγή: Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ 

 

Πίλαθαο 11: Άιιεο πξνζηαηεπόκελεο πεξηνρέο – βνπλνθνξθέο  

 

Πεγή: Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ 

 

 

5.1 Σα θπξηόηεξα είδε βιάζηεζεο ησλ Κππξηαθώλ Γαζώλ 

Σα δάζε ηεο Κχπξνπ απνηεινχληαη θαηεμνρήλ απφ ην δέληξν ηξαρεία πεχθε (Pinus brutia). 

Δθηηκάηαη φηη ε έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη ε ηξαρεία πεχθε, αλέξρεηαη ζπλνιηθά ζηα 137.744 

εθηάξηα (ζε θξαηηθά θαη ηδησηηθά δάζε). Σν ζπγθεθξηκέλν δέληξν θχεηαη παληνχ. Ζ πεδηάδα 

ηεο Μεζανξίαο είλαη ε κφλε πεξηνρή, πνπ δε ζπλαληάηαη. Μεγάια δάζε ηξαρείαο πεχθεο 

ππάξρνπλ ζηηο νξνζεηξέο ηνπ Σξνφδνπο θαη Πεληαδαθηχινπ. πλήζσο, ν ππφξνθνο ησλ 

δαζψλ απηψλ είλαη πινχζηνο θαη απνηειείηαη απφ θξχγαλα θαη καθί (maquis). Δπίζεο ε 

ηξαρεία πεχθε κπνξεί λα θχεηαη καδί κε άιια είδε δέληξσλ, φπσο ε καχξε πεχθε (Pinus 

nigra), ην θππξηαθφ θέδξν, ην θππαξίζζη θαη ε αγξηειηά.  

Α/Α Ολνκαζία Έθηαζε (ha) 

1 Σξίππινο 823 

2 Πηθξνκεινχδη 108,3 

3 Ληβάδη ηνπ Ππαζηά 14,5 

4 Υηνλίζηξα 69 

5 Πξνεδξηθή θαηνηθία (θξπφο πνηακφο) 28,4 

6 Μαδαξή 1187,8 

7 Μαχξνη Γθξεκκνί  2557,6 

http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#1
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#2
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#3
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#4
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#5
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#6
http://www.moa.gov.cy/moa/fd/fd.nsf/DMLreserves_gr/DMLreserves_gr#7
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Ζ καχξε πεχθε ππάξρεη ζηηο ςειφηεξεο θνξπθέο (πςφκεηξν ≈ 1400 m θαη 1952 m) ηνπ 

Σξνφδνπο θαη θπξίσο ζηνλ ιπκπν. Ο ππφξνθνο ησλ δαζψλ καχξεο πεχθεο ζπλίζηαηαη απφ 

κηα πνηθηιία ζάκλσλ, κνλνεηψλ θαη πνιπεηψλ θπηψλ, ελδεκηθψλ αιιά θαη ζπάλησλ. 

Σν δάζνο ηνπ θέδξνπ (Cedrus brevifolia), πεξηνξίδεηαη ζηελ πεξηνρή Σξηπχινπ, ζην δάζνο 

ηεο Πάθνπ. Ο θέδξνο εκθαλίδεηαη ζε ακηγείο, αιιά θαη ζε κεηθηέο ζπζηάδεο κε ηελ ηξαρεία 

πεχθε θαη ηε ιαηδηά (Quercus alnifolia), (Σκήκα Γαζψλ 2006). 

Ζ άξθεπζνο ε δπζνζκφηαηε (Juniperus foetidissima), ε νπνία αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ 

Κππαξηζζίδσλ, πεξηνξίδεηαη, φπσο θαη ε καχξε πεχθε, ζηα ςειφηεξα ζεκεία ηεο νξνζεηξάο 

ηνπ Σξνφδνπ. Δκθαλίδεηαη είηε ζε ακηγείο, είηε ζε κεηθηέο ζπζηάδεο, καδί κε ηε καχξε 

πεχθε. Ζ άξθεπζνο ε πςειή (Juniperus excelsa), ζπλαληάηαη ζε ακηγείο ζπζηάδεο, ή θχεηαη, 

δεκηνπξγψληαο κεηθηέο ζπζηάδεο θπξίσο κε ηε ιαηδηά, ζηηο πεξηνρέο ηεο Μαδαξήο, ζηηο 

θνξπθέο ηεο Παπνχηζαο θαη ζηελ νξνζεηξά Σξνφδνπο (πςφκεηξν ≈ 1300 m θαη 1610 m). 

Έλα άιιν είδνο ηεο νηθνγέλεηαο απηήο, πνπ θχεηαη ζηα δάζε ηεο Κχπξνπ, είλαη ε άξθεπζνο ε 

νμχδεξθνο (Juniperus oxycedrus). 

Ηζαγελέο θσλνθφξν δέληξν, ην νπνίν δεκηνπξγεί είηε ακηγείο, είηε κεηθηέο ζπζηάδεο καδί κε 

ηελ ηξαρεία πεχθε, απνηειεί θαη ην θππαξίζζη (Cupressus sempervirens). Σν πςφκεηξν ησλ 

πεξηνρψλ, ζηηο νπνίεο ζπλαληάηαη, θπκαίλεηαη απφ πνιχ ρακειφ έσο κέζν-ςειφ (≈1400 m). 

Οη πεξηζζφηεξεο ζπζηάδεο θππαξηζζηνχ βξίζθνληαη ζηελ νξνζεηξά ηνπ Πεληαδαθηχινπ. 

Σα πιαηχθπιια δέληξα, ζπλζέηνπλ δάζε, θπξίσο, ζηηο φρζεο ησλ πνηακψλ θαη ησλ ξεκάησλ. 

Σα παξαπνηάκηα δάζε, απνηεινχληαη ζπλήζσο απφ ηνλ πιάηαλν (Platanus orientalis), ηνλ 

ζθιήζξν (Alnus orientalis) θαη ηε ιεχθε (Salix alba). 

Ζ ραξνππηά (Ceratonia siliqua) θαη ε άγξηα ειηά (Olea europaea), απνηεινχλ ρακειά αεηζαιή 

δέληξα θαη θχνληαη είηε θπζηθά, είηε ηερλεηά. Ζ βειαληδηά (Quercus infectoria) ζπλζέηεη 

κηθξέο ακηγείο, ή κεηθηέο ζπζηάδεο κε ηνλ ηξέκηζν (Pistacia atlantica) θαη ζπλαληάηαη ζε 

ρσξηά φπσο ν Αγξφο θαη ε Παλαγηά. 

ρεηηθά κεγάιν κέξνο ηεο έθηαζεο ησλ δαζψλ, θαηαιακβάλεη ε ζακλψδεο βιάζηεζε 

(maquis). Απνηειείηαη θπξίσο απφ ηε ζρηληά (Pistacia lentiscus), ηνλ αφξαην (άξθεπζνο ε 

θνηληθηθή – Juniperus phoenicea) θαη ην ξαζί. Ζ ρακειή βιάζηεζε, ζπλίζηαηαη, επίζεο απφ 

θξχγαλα φπσο είλαη ην καδίλ, ε ξαζηά, ε ζπαηζηά, ε μπζηαξηά, ην ζξνπκπί θ.α. 
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Πίλαθαο 12: Σα θπξηόηεξα δαζνπνληθά είδε ησλ δαζώλ  

Κξαηηθψλ Γαζψλ Ηδησηηθψλ Γαζψλ 

 Σξαρεία Πεχθε 

 Μαχξε Πεχθε 

 Σξαρεία & Μαχξε Πεχθε (κεηθηέο ζπζηάδεο) 

 Κέδξνο 

 Κέδξνο & Σξαρεία Πεχθε (κεηθηέο 

ζπζηάδεο) 

 Σξαρεία Πεχθε & Λαηδηά (κεηθηέο ζπζηάδεο) 

 Αφξαηνο 

 Δπθάιππηνο 

 Πιάηαλνο & θιήζξνο (παξαπνηάκηα 

βιάζηεζε) 

 Σξαρεία Πεχθε 

 Κππαξίζζη 

 Υαξνππηά & Άγξηα Διηά (κεηθηέο ζπζηάδεο) 

 Αφξαηνο 

 Δπθάιππηνο 

 Πιάηαλνο & θιήζξνο (παξαπνηάκηα 

βιάζηεζε) 

 Βειαληδηά 

 

Πεγή: Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ 

 

 

5.2 Οη δαζηθέο ππξθαγηέο θαη νη αξκόδηνη θνξείο αληηκεηώπηζεο ηνπο ζηελ 

Κύπξν 

πσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην νη δαζηθέο ππξθαγηέο είλαη ε θχξηα αηηία 

ππνβάζκηζεο ησλ δαζψλ ηεο Κχπξνπ. Σν Σκήκα Γαζψλ έρεη ηαμηλνκήζεη ηηο ππξθαγηέο κε 

βάζε ηε λνκηθή επζχλε αληηκεηψπηζεο ηνπ, απφ ηελ αληίζηνηρε αξκφδηα αξρή, σο εμήο: 

 

Γαζηθέο Ππξθαγηέο 

Θεσξνχληαη φιεο νη ππξθαγηέο, πνπ εθδειψλνληαη εληφο ησλ νξίσλ ησλ θξαηηθψλ δαζψλ, 

αιιά θαη απηέο πνπ παξνπζηάδνληαη εληφο κηαο απφζηαζεο δχν ρηιηνκέηξσλ απφ ηηο παξπθέο 

ηνπ δάζνπο. Γαζηθή ππξθαγηά, απνηειεί θαη νπνηαδήπνηε άιιε θσηηά κπνξεί λα ζέζεη ζε 

θίλδπλν ηα θξαηηθά δάζε. Με βάζε ησλ πεξί Γαζψλ Νφκν, ηελ επζχλε γηα ηνλ έιεγρν θαη 

πεξηνξηζκφ ησλ ππξθαγηψλ απηψλ, ηελ έρεη ην Σκήκα Γαζψλ. 
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Ππξθαγηέο Τπαίζξνπ  

Πεξηιακβάλνπλ ηηο ππξθαγηέο, πνπ μεζπνχλ ζηελ χπαηζξν θαη ζε απφζηαζε κεγαιχηεξε ησλ 

δχν ρηιηνκέηξσλ απφ ηα φξηα ηνπ θξαηηθνχ δάζνπο. Αλάινγα κε ηελ πεξηνρή, ζηελ νπνία 

εθδειψλεηαη ε θσηηά, ππεχζπλε είλαη ε αληίζηνηρε Δπαξρηαθή Γηνίθεζε κε βάζε ηνλ „„Πεξί 

Πξνιήςεσο θαη Καηαζηνιήο Ππξθαγηψλ ζηελ Όπαηζξν Νφκν‟‟. 

 

Αζηηθέο Ππξθαγηέο  

Θεσξνχληαη φιεο νη ππξθαγηέο, πνπ εθδειψλνληαη κέζα ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, ή εληφο 

κηαο απφζηαζεο 13 ρηιηνκέηξσλ απφ ηηο θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. Σελ επζχλε ηεο θαηάζβεζεο 

ηνπο έρεη ε Ππξνζβεζηηθή Τπεξεζία, κε βάζε ηνλ πεξί Αζηπλνκίαο Νφκν. 

 

Δηθόλα 16: Αξηζκόο θαη έθηαζε δαζηθώλ ππξθαγηώλ γηα ην δηάζηεκα 2001-2010 (Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ) 
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5.3 Σν πξόγξακκα απνθαηάζηαζεο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ ζηελ Κύπξν 

ηα πιαίζηα ηεο αεηθφξνπ δηαρείξηζεο ησλ Κππξηαθψλ Γαζψλ ε εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο 

ησλ δαζηθψλ πφξσλ αιιά θαη ε δηαρξνληθή παξαθνινχζεζε ησλ κεηαβνιψλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ Κξηηεξίσλ θαη Γεηθηψλ.  

Γηα ηελ αλάπηπμε απηψλ ησλ Κξηηεξίσλ θαη Γεηθηψλ, αλαιήθζεθαλ νη εμήο πξσηνβνπιίεο: 

 ηνπ Διζίλθη, Παλεπξσπατθά Κξηηήξηα θαη Γείθηεο απφ ηελ Τπνπξγηθή Γηάζθεςε γηα 

ηελ Πξνζηαζία ησλ Γαζψλ (MCPFE – Ministerial Conference for the Protection of 

Forests in Europe) 

 ηνπ Γηεζλή Οξγαληζκνχ Σξνπηθήο Ξπιείαο (ITTO – International Tropical Timber 

Organization) 

 ηνπ Μφληξεαι (Montreal Process) 

 ηεο Ξεξάο Εψλεο ηεο Αθξηθήο 

 ηεο Δγγχο Αλαηνιήο 

 

Ζ Κχπξνο, κε ηελ έληαμή ηεο ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε, θιήζεθε λα πηνζεηήζεη ηα 

Παλεπξσπατθά Κξηηήξηα θαη Γείθηεο, γηα αεηθφξν δηαρείξηζε ησλ δαζψλ θαη λα ηα 

πξνζαξκφζεη ζηηο ηδηάδνπζεο δαζνπνληθέο ζπλζήθεο ηνπ ηφπνπ καο (Σκήκα Γαζψλ Κχπξνπ 

2006). 

Ζ βηνινγηθή θαη θπζηθή θιεξνλνκηά ηεο Κχπξνπ είλαη πινχζηα θαη κνλαδηθή. Σν γεγνλφο 

απηφ, απνξξέεη απφ ηε γεσγξαθηθή ηεο ζέζε θαη ηα αζπλήζηζηα γεσινγηθά θαη 

κεηεσξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο (Σκήκα Γαζψλ Κχπξνπ 2006; Γειιά 1988). ήκεξα 

ζηελ Κχπξν ππάξρνπλ πεξηζζφηεξα απφ 1960 είδε θπηψλ (είδε, ππνείδε, πνηθηιίεο θαη 

πβξίδηα) κε ηα θσλνθφξα είδε λα θπξηαξρνχλ ζηα δάζε. Σα ελδεκηθά είδε απνηεινχλ ην 7% 

ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ (140). Δπίζεο ζπλαληψληαη ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηνπ λεζηνχ, 

δηάζπαξηα ή ζε κηθξέο ζπζηάδεο ζπγθεθξηκέλα είδε θπιινβφισλ.  

Ηζαγελή είδε δέληξσλ ζεσξνχληαη έμη θσλνθφξα θαη έμη πιαηχθπιια, φπσο θαίλνληαη ζηνλ 

πην θάησ πίλαθα. Απηά είλαη θαη ηα είδε δέληξσλ πνπ πξέπεη λα θχνληαη ζηα δάζε κε βάζε 

ηα θξηηήξηα πνπ ηίζεληαη απφ ην MCPFE (Ministerial Conference on the Protection of Forests 

in Europe). 
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Πίλαθαο 13: Ηζαγελή είδε δέληξσλ ηεο Κύπξνπ  

 

Πεγή: Σκήκα Γαζώλ Κύπξνπ 

 

Οη πινηνκίεο θαη νη δαζνθνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο, πξαγκαηνπνηνχληαη κφλν ζηηο Μφληκεο 

Γαζηθέο Πεξηνρέο. Σα Δζληθά Γαζηθά πάξθα, ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζθνπνχο αλαςπρήο. Οη 

πεξηνρέο πξνζηαζίαο ηεο θχζεο, απιά δηαθπιάζζνληαη. 

Σα νηθνζπζηήκαηα ησλ Μεζνγεηαθψλ πεξηβαιιφλησλ έρνπλ ππνζηεί ηελ πεξηνδηθή δξάζε 

ηεο θσηηάο εδψ θαη ρηιηάδεο ρξφληα, αλαπηχζζνληαο εμειηθηηθά κεραληζκνχο πνπ ηνπο 

εμαζθαιίδνπλ ηφζν ηελ επηβίσζε φζν θαη ηελ ηαρεία αλαγέλλεζε θαη επαλάθακςε. πσο 

αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, νη επηζηήκνλεο ππνζηεξίδνπλ φηη ε θσηηά ζεσξείηαη έλαο 

νηθνινγηθφο παξάγνληαο, κε ηνλ νπνίν έρνπλ εμειηρζεί θαη ζηνλ νπνίν έρνπλ πξνζαξκνζηεί 

ηα δαζηθά νηθνζπζηήκαηα, πνπ ζπλαληψληαη ζε πεξηνρέο κε κεζνγεηαθφ θιίκα (Αξηαλνχηζνπ 

& Φαξαγγηηάθεο 2007). Υαξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο πξνζαξκνγήο, είλαη ε αλαγέλλεζε ησλ 

θακέλσλ δαζηθψλ πεξηνρψλ κεηά ηελ ππξθαγηά. Ζ κεζνγεηαθή βιάζηεζε αλαπαξάγεηαη κεηά 

απφ κηα ππξθαγηά απφ ζπφξνπο ή κε παξαβιαζηήκαηα, νδεγψληαο ζηελ απνθαηάζηαζή ηεο 

κεηά απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. Δλλνείηαη φηη γηα λα επηηεπρζεί απηφ, ζα πξέπεη ε 

δηαδηθαζία ηεο αλαγέλλεζεο λα κελ επεξεαζηεί απφ θαηαζηαιηηθνχο παξάγνληεο. (Καδάλεο 

& Αξηαλνχηζνπ 1998).  

Ζ θπζηθή αιιά θαη ε ηερλεηή αλαδάζσζε απνηεινχλ ζεκαληηθφ κέζν γηα ηε δηαηήξεζε, ηε 

ζπληήξεζε θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ ζπλφινπ ησλ δαζηθψλ πφξσλ. Με ηε θπζηθή αλαγέλλεζε 

εμαζθαιίδεηαη ε ζπληήξεζε ηεο γελεηηθήο πνηθηιφηεηαο, ηεο θπζηθήο ζχλζεζε ησλ εηδψλ, 

ηεο δνκήο θαη ηεο νηθνινγηθήο δπλακηθήο. Ζ εθαξκνγή ηεο ηερλεηήο απνθαηάζηαζεο 

ππνβνεζά ηε θπζηθή, ζε πεξηπηψζεηο πνπ έλα δάζνο αδπλαηεί λα αλαθάκςεη απφ κφλν ηνπ. Ζ 
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ηερλεηή αλαδάζσζε απνηειεί κηα πνιηηηθή πνπ ζπκβάιιεη ζηελ επίηεπμε ηεο βηψζηκεο 

δηαρείξηζεο ησλ δαζηθψλ πφξσλ. 

Οη ηχπνη αλαγέλλεζεο δηαθξίλνληαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο: 

 Φπζηθή αλαγέλλεζε 

 Φπζηθή αλαγέλλεζε πνπ εληζρχεηαη κε ζπνξά ή θαη θχηεπζε 

 Αλαγέλλεζε κε θχηεπζε ή θαη ζπνξά 

 Βιάζηεζε ινρκψλ 

 

ηελ Κχπξν ην δαζνθνκηθφ ζχζηεκα, πνπ εθαξκφδεηαη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ θεπεπηψλ 

δαζψλ, είλαη ην επηινγηθφ ζχζηεκα. Ζ ψξηκε μπιεία, δειαδή ηα παιαηφηεξα θαη κεγαιχηεξα 

δέληξα, αλεμάξηεηα απφ ηελ ππθλφηεηα  ζπγθέληξσζεο ηνπο, αθαηξνχληαη ζηαδηαθά θαη ζε 

ζρεηηθά ζχληνκα ρξνληθά δηαζηήκαηα (ρξφλνο πεξηθνξάο: 10 – 15 ρξφληα). Ζ ιεηηνπξγία  

ηνπο ζπζηήκαηνο απηνχ, ελζαξξχλεη ηε ζπλερή αλαλέσζε ησλ δαζηθψλ ζπζηάδσλ θαη 

δηαηεξεί ηε κνξθή ησλ θεπεπηψλ δαζψλ.  

Οη θαλφλεο πξνζήκαλζεο γηα ηα Κξαηηθά Γάζε Σξαρείαο Πεχθεο θαη Μαχξεο Πεχθεο, νη 

νπνίνη έρνπλ αλαζεσξεζεί ην1991, ζηνρεχνπλ ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο δεκηάο κέζσ ηεο 

θπζηθήο αλαδάζσζεο θαη επηδηψθνπλ ηελ αλνκήιηθε δνκή ησλ ζπζηάδσλ. 

Οη θαλφλεο απηνί πξνβιέπνπλ ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ηερλεηήο αλαδάζσζεο κέζσ 

πινηνκίαο. Καηά ηελ πξνπαξαζθεπαζηηθή θάζε, αθαηξνχληαη ψξηκα δέληξα, ηα νπνία 

απνηεινχλ ηα γεξαηφηεξα θαη ηα πην αλεπηζχκεηα γηα ηελ παξαγσγή ζπφξνπ, κεηψλνληαο ηε 

ζπγθφκσζε γχξσ ζην 70%. Αθνινχζσο, κεηά απφ 10-15 ρξφληα, πνπ είλαη ε πεξίνδνο 

πεξηθνξάο, εθαξκφδεηαη ε πινηνκία ζπνξάο. Καηά ην ζηάδην απηφ, αθαηξνχληαη θαη πάιη 

δέληξα ψξηκα θαη θαρεθηηθά. Ζ ζπγθφκσζε κεηψλεηαη ζην 50%. ηφρνο ηεο πινηνκίαο ηεο 

ζπνξάο, είλαη ε πξνεηνηκαζία ηνπ δάζνπο γηα ηε αλαβιάζηεζε λέσλ αξηίθπηξσλ. Ζ 

θσηνδφηηδα πινηνκία, απνηειεί ην ηειηθφ ζηάδην θαη εθαξκφδεηαη 10-15 ρξφληα κεηά απφ 

ηελ πινηνκία ηεο ζπνξάο. Απνκαθξχλνληαη φια ηα ελαπνκείλαληα δέληξα, γηα ηελ 

απειεπζέξσζε ηεο λέαο βιάζηεζεο. ε ζεκεία φπνπ ε θπζηθή αλαγέλλεζε δελ ήηαλ 

επηηπρήο, εθηειείηαη ε ηερλεηή αλαδάζσζε. Γεληθά, φηαλ ηα απνηειέζκαηα ηεο θπζηθήο 

αλαγέλλεζεο δελ είλαη εκθαλή εληφο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο, ηφηε 

πξαγκαηνπνηείηαη θχηεπζε ή ζπνξά γηα ηελ ελίζρπζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απνθαηάζηαζεο.  

ηαλ ζε έλα δάζνο, πνπ έρεη πιεγεί απφ ππξθαγηά, ππάξρνπλ δέληξα ζπνξείο νκνηφκνξθα 

θαηαλεκεκέλα ζην ρψξν (ζηελ θακέλε έθηαζε), ε πεξηνρή δελ ελνριείηαη απφ αλζξψπηλεο 
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δξαζηεξηφηεηεο. Αληίζεηα αθήλεηαη γηα έλα θαζνξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα, ζπλήζσο πέληε 

έσο επηά ρξφληα, λα αλαθάκςεη απφ κνλή ηεο. Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο, θαηά ηηο νπνίεο ε 

κεραληθή παξέκβαζε απνθεχγεηαη θαη δηεμάγνληαη απφ ην Σκήκα κφλν δηαδηθαζίεο 

ελίζρπζεο ηεο θπζηθήο αλαγέλλεζεο. Κάπνηα δέληξα, φπσο γηα παξάδεηγκα, ε ηξαρεία πεχθε, 

είλαη πξνζαξκνζκέλε ζηηο ζπλζήθεο ηεο θσηηάο θαη αλαπαξάγεηαη επηηπρψο κεηά απφ κηα 

ππξθαγηά. Ο ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη θάζε θπηφ γηα λα αξρίζεη λα αλαθάκπηεη πνηθίιεη 

αλάινγα κε ην είδνο ηνπ. Δάλ ε θπζηθή αλαγέλλεζε απνηχρεη, εθαξκφδεηαη θχηεπζε ή 

ζπνξά.  

Ζ θπζηθή αλαγέλλεζε είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ ζπλερίδεη λα εθηειείηαη θαη κεηά ηελ 

απνθαηάζηαζε ησλ βιαβψλ (Ραδφγινπ 1999). Ζ δηεξγαζία ηεο εμαξηάηαη θαη απφ ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο, ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ηνπ εδάθνπο, ηνλ 

αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ θπηψλ πνπ αλαγελληνχληαη αιιά θαη απφ εμσγελείο παξάγνληεο 

φπσο είλαη ε βφζθεζε. Οη ζπλερείο ππξθαγηέο, νη νπνίεο ζπκβαίλνπλ ζε πην ζχληνκα 

δηαζηήκαηα απφ απηά πνπ ρξεηάδεηαη ε ρισξίδα γηα λα σξηκάζεη, νδεγεί αξρηθά ζηελ 

απφιπηε ππνβάζκηζε ηεο παξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ εδάθνπο θαηαιήγνληαο ζηελ 

εξεκνπνίεζε ηεο πεξηνρήο.  

ε πεξηνρέο πνπ έρνπλ θεξπρζεί ή πξφθεηηαη λα θεξπρζνχλ σο Φπζηθά Απνζέκαηα, Μλεκεία 

ηεο Φχζεο ή άιιεο πεξηνρέο απφιπηεο πξνζηαζίαο, δελ πξαγκαηνπνηείηαη θακία δαζνθνκηθή 

δξαζηεξηφηεηα, εθηφο απφ εμαηξεηηθέο πεξηπηψζεηο.  

Πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε κεραληθή θχηεπζε θαη ζπνξά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη γηα ηελ  

ελίζρπζε πθηζηάκελσλ αξαηψλ ζπζηάδσλ ζε δηάθνξεο δαζηθέο πεξηνρέο ηνπ λεζηνχ. ηαλ ε 

ζχλζεζε θαη ε θάιπςε ηεο βιάζηεζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθή, αθφκα θαη αλ απηή απνηειείηαη 

κφλν απφ ζακλψδεηο είδε, δελ εθαξκφδεηαη θακία ηερληθή δάζσζεο.  

Σα νηθνζπζηήκαηα, ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ ζπαληφηεηα (ζε επξσπατθφ επίπεδν), ηα 

Δζληθά Γαζηθά Πάξθα θαη νη πεξηνρέο πνπ ππάγνληαη ζην δίθηπν Natura 2000, έρνπλ 

πξνηεξαηφηεηα, φζνλ αθνξά ηα έξγα δαζψζεσλ θαη αλαδαζψζεσλ. Δάλ απνθαζηζηεί ε 

δάζσζε πεξηνρήο κε πξνζηαηεπφκελα ή ζπάληα είδε θπηψλ, ή κε άιια ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά, πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά, ε απαηηνχκελε κειέηε. Αθνινπζνχλ νη 

δαζνθνκηθέο εξγαζίεο, νη νπνίεο γίλνληαη κε κεγάιε πξνζνρή, έηζη ψζηε λα κε δηαηαξαρζεί ε 

ηζνξξνπία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

Δίλαη απαξαίηεην νη φιεο νη λέεο θπηείεο λα ζπληεξνχληαη θαη λα αξδεχνληαη ηα πξψηα ηξία 

ρξφληα ηεο δσήο ηνπο. 
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6 Μεζνδνινγία 

6.1 Πεξηνρέο κειέηεο 

6.1.1 Κύξηεο πεξηνρέο κειέηεο 

Μειεηήζεθαλ νη θακέλεο πεξηνρέο πέξημ ησλ ρσξηψλ Μέζαλα, Ναηά θαη Άγηνο Ησάλλεο ηεο 

Δπαξρίαο Πάθνπ θαη ηνπ ρσξηνχ Πάλσ Πχξγνο ηεο Δπαξρίαο Λεπθσζίαο. Οη εκεξνκελίεο 

θαηά ηηο νπνίεο θάεθαλ νη ελ ιφγσ πεξηνρέο αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 13. 

 

Δηθόλα 17: Ζ ηνπνζεζία ησλ θύξησλ πεξηνρώλ κειέηεο Μέζαλα, Ναηά, Άγηνο Ησάλλεο θαη Πάλσ Πύξγνο 

(https://maps.google.com/) 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

1 

3 

2 

https://maps.google.com/
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Πίλαθαο 14: Οη πεξηνρέο κειέηεο θαη νη εκεξνκελίεο ησλ ππξθαγηώλ ζε απηέο 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.2 Τπό-πεξηνρή κειέηεο 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο, νξίζηεθε θαη κηα ππφ-πεξηνρή κειέηεο, ζηελ 

νπνία δηεμήρζεθαλ κεηξήζεηο πεδίνπ κε θαζκαηνξαδηφκεηξν. 

Χο ππφ-πεξηνρή κειέηε, επηιέγεθε έλα απφ ηα δάζε, πνπ βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

ρσξηνχ Βξέηζηα, ζηελ Δπαξρία Πάθνπ. Σν ζπγθεθξηκέλν δάζνο βξίζθεηαη θνληά ζηα ζχλνξα 

ηνπ Κξαηηθνχ Γάζνπο. Σν ρσξηφ Βξέηζηα είλαη έλα εγθαηαιειεηκκέλν ηνπξθνθππξηαθφ 

ρσξηφ θαη βξίζθεηαη λνηηνδπηηθά ησλ παξπθψλ ηεο νξνζεηξάο ηνπ Σξνφδνπο. 

  

Δηθόλα 18: Ζ ηνπνζεζία ηεο ππό – πεξηνρήο κειέηεο Βξέηζηα (https://maps.google.com/) 

Α/Α 
ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΠΤΡΚΑΓΗΑ 
ΔΠΑΡΥΗΑ ΚΟΗΝΟΣΖΣΑ 

1 30/06/2001 Πάθνο Μέζαλα 

2 04/07/2007 Πάθνο Ναηά 

3 25/05/2006 Πάθνο Άγηνο Ησάλλεο 

4 04/07/1998 Λεπθσζία Πάλσ Πχξγνο 

https://maps.google.com/
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ηηο 27 επηεκβξίνπ 2012 μέζπαζε κεγάιε ππξθαγηά, ε νπνία θαηέζηξεςε πεξίπνπ 1km
2
 

άγξηαο βιάζηεζεο, εγθαηαιειεηκκέλσλ ακπειηψλ, ειαηφδεληξσλ θαη ακπγδαιηψλ. Δπηιέγεθε 

ε πεξηνρή απηή, ιφγσ ηνπ φηη ε εκεξνκελία πνπ θάεθε ήηαλ ε πην θνληηλή, ζηελ εκεξνκελία 

πνπ ζα πξαγκαηνπνηνχληαλ νη κεηξήζεηο. Έηζη ζα απνηεινχζε έλα πνιχ θαιφ δείγκα κειέηεο 

ηεο κεηαβνιή ησλ θαζκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο θακέλεο πεξηνρήο. 

 

Δηθόλα 19: Σν θακέλν δάζνο ζηελ πεξηνρή ησλ Βξεηζηώλ 
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6.2 Γεδνκέλα 

6.2.1 Γεδνκέλα από ην Σκήκα Γαζώλ 

Αξρηθά δφζεθαλ απφ ην Σκήκα Γαζψλ νη πην θάησ πιεξνθνξίεο γηα ζεκαληηθέο ππξθαγηέο 

πνπ ζπλέβεζαλ δηάθνξεο ρξνληέο.   

 

Πίλαθαο 15: Σα ζηνηρεία, πνπ δόζεθαλ από ην Σκήκα Γαζώλ ζρεηηθά κε ηηο ππξθαγηέο γηα ην ρξνληθό 

δηάζηεκα 1964 – 2012 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2.2 Γνξπθνξηθά δεδνκέλα  

Έγηλε πξνζπάζεηα λα αλεπξεζνχλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο, νη νπνίεο ζα απεηθφληδαλ ηηο πην 

πάλσ πεξηνρέο ιίγν πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά αιιά θαη κεηά απφ απηήλ. Απφ ηελ ηζηνζειίδα 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΠΤΡΚΑΓΗΑ 
ΔΠΑΡΥΗΑ ΚΟΗΝΟΣΖΣΑ 

17/08/1964 Πάθνο Βξέηζηα 

05/07/1993 Πάθνο Αλαξίηα 

09/07/1994 Λεπθσζία Ακπειίθνπ 

03/08/1997 Πάθνο Βξνδχζηα 

08/08/1997 Λεπθσζία Πάλσ Πχξγνο 

04/07/1998 Λεπθσζία Πάλσ Πχξγνο 

03/08/2000 Πάθνο ηέλε 

15/11/2000 Πάθνο Πξαζηηφ 

30/06/2001 Πάθνο Μέζαλα 

06/07/2003 Λεκεζφο Κάησ Κηβίδεο 

03/03/2006 Πάθνο 
Αγία Μαξίλα 

Υξπζνρνχο 

25/05/2006 Πάθνο Άγηνο Ησάλλεο 

29/06/2007 Λεκεζφο Μνληάηεο 

04/07/2007 Πάθνο Ναηά 

11/07/2011 Πάθνο 
Αγία Μαξίλα 

Υξπζνρνχο 

27/09/2012 Πάθνο  Βξέηζηα 
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ηεο ππεξεζίαο USGS (United States Geological Survey), glovis.usgs.gov, αλαθηήζεθαλ 14 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο γηα ηηο ηέζζεξηο θχξηεο πεξηνρέο κειέηεο.  

 

Δηθόλα 20: Ο δηαδηθηπαθόο ρώξνο ηεο ππεξεζίαο USGS 

 

Πίλαθαο 16: Σα ζηνηρεία ησλ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο θύξηεο πεξηνρέο 

κειέηεο 

 Δηθόλα Ζκεξνκελία 

2 LE71760362000316EDC00 2000-11-11 

4 LE71760362001142SGS00 2001-05-22 

5 LE71760362001238SGS01 2001-08-26 

6 LE71760362002033SGS00 2002-02-02 

7 LE71760362002225SGS00 2002-08-13 

9 LE71760362005297ASN00 2005-10-24 

10 LE71760362006156ASN00 2006-06-05 

11 LE71760362007127ASN00 2007-05-07 

12 LE71760362007239ASN00 2007-08-27 

17 LT51760361998110AAA01 1998-04-20 

18 LT51760361998254XXX02 1998-09-11 

19 LT51760362000212XXX02 2000-07-30 

20 LT51760362003188MTI01 2003-07-07 

21 LT51760362006260MOR00 2006-09-17 
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Γηα ηελ ππφ-πεξηνρή κειέηεο, αλαθηήζεθαλ θαη πάιη απφ ηελ ππεξεζία USGS, δχν αθφκε 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο. Ζ εηθφλα 23 πξνέξρεηαη απφ ην δέθηε Landsat 5 TM θαη ιήθζεθε πξηλ 

απφ ην ζπκβάλ ηεο ππξθαγηάο ζην ππφ-κειέηε δάζνο. Δλψ ε εηθφλα 26, ιήθζεθε απφ ην 

δέθηε Landsat 7 ETM + κεηά απφ ηελ ππξθαγηά. 

 

Πίλαθαο 17: Σα ζηνηρεία ησλ δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ππό-πεξηνρή   

κειέηεο 

 Δηθόλα Ζκεξνκελία 

23 LT51760362011274MOR00 2011-10-01 

26 LE71760362013095ASN00 2013-04-05 

 

Οη εηθφλεο πξνέξρνληαη απφ ηνπο δνξπθφξνπο Landsat 7 ETM+ θαη Landsat 5 ΣΜ. Κάπνηεο 

απφ απηέο έρνπλ αλαθηεζεί απφ ηνλ αηζζεηήξα, πνπ παξάγεη εηθφλεο κε γξακκέο ζάξσζεο. 

Σν γεγνλφο απηφ δπζθφιεςε θαηά πνιχ ηε κειέηε.  

Σν ζχζηεκα ηνπ δνξπθφξνπ Landsat 7 ETM+ θαηαγξάθεη ζε νθηψ δηαθνξεηηθά θαλάιηα. ε 

θάζε ιήςε ζπιιέγεη ηαπηφρξνλα νθηψ εηθφλεο, κηα γηα θάζε θαλάιη. Ο δέθηεο Landsat 5 ΣΜ 

ρξεζηκνπνηεί γηα ηηο απεηθνλίζεηο ηνπ επηά θαλάιηα. Σα ηκήκαηα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο, πνπ αληηζηνηρνχλ ζηα θαλάιηα ησλ δχν δνξπθφξσλ, αλαγξάθνληαη ζηνπο 

Πίλαθεο 18 θαη 19. 

 

Πίλαθαο 18: Σα θαλάιηα ηνπ δέθηε Landsat 7 ETM+ 

Αξηζκόο Καλαιηνύ 

Γηαζηήκαηα 

Μεθώλ Κύκαηνο 

(µm) 

Φάζκα Ζ/Μ 

Υσξηθή 

Γηαθξηηηθή 

Ηθαλόηεηα (m) 

1 0.45-0.52 Μπιε 30 

2 0.52-0.60 Πξάζηλν 30 

3 0.63-0.69 Κφθθηλν 30 

4 0.76-0.90 Δγγχο Τπέξπζξν 30 

5 1.55-1.75 Μέζν Τπέξπζξν 30 

6 10.40-12.50 Θεξκηθφ Τπέξπζξν 60 * (30) 

7 2.08-2.35 Μέζν Τπέξπζξν 30 

8 0.52-0.90 Παγρξσκαηηθφ 15 

Πεγή: http://landsat.gsfc.nasa.gov/education/compositor/invisible_light.html 
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Πίλαθαο 19: Σα θαλάιηα ηνπ δέθηε Landsat 5 TM 

Αξηζκόο Καλαιηνύ 
Γηαζηήκαηα Μεθώλ 

Κύκαηνο (µm) 
Φάζκα Ζ/Μ 

Υσξηθή Γηαθξηηηθή 

Ηθαλόηεηα (m) 

1 0.45-0.52 Μπιε 30 

2 0.52-0.60 Πξάζηλν 30 

3 0.63-0.69 Κφθθηλν 30 

4 0.76-0.90 Δγγχο Τπέξπζξν 30 

5 1.55-1.75 Μέζν Τπέξπζξν 30 

6 10.40-12.50 Θεξκηθφ Τπέξπζξν 120 * (30) 

7 2.08-2.35 Μέζν Τπέξπζξν 30 

Πεγή: http://landsat.gsfc.nasa.gov/education/compositor/invisible_light.html 

 

Σα αξρεία πνπ ιήθζεθαλ απφ ηελ ππεξεζία USGS είλαη ηεο κνξθήο TIFF. Γηα ην θάζε 

θαλάιη ηεο θάζε εηθφλαο δίλεηαη έλα αξρείν TIFF. ην πξφγξακκα Δrdas Ηmagine κε ηελ 

εληνιή „„Layer Stack‟‟ δεκηνπξγήζεθαλ νη εηθφλεο ζε κνξθή „„.IMG‟‟, απφ ηα θαλάιηα 

(TIFF) πνπ ήηαλ δηαζέζηκα γηα ηελ θάζε κηα.  

Σα δεδνκέλα, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο είραλ πιεγκαηηθή κνξθή θαη ήηαλ γεσκεηξηθά δηνξζσκέλα θαη γεσαλαθεξκέλα απφ 

ηελ ππεξεζία USGS GLOVIS.  

 

Δηθόλα 21: Ζ δνξπθνξηθή εηθόλα κνξθήο “.IMG” από αξρεία TIFF 
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6.3 Σα ζηάδηα ηεο κεζνδνινγίαο 

6.3.1 Μεζνδνινγία γηα ηηο θύξηεο πεξηνρέο κειέηεο 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηήζεθε ε ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε ησλ εηθφλσλ ζην ινγηζκηθφ Erdas 

Imagine. Ζ ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, επηηπγράλεηαη κε 

ηε κεηαηξνπή ησλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ζε κνλάδεο ειεθηξνκαγλεηηθήο 

αθηηλνβνιίαο θαη ζηε ζπλέρεηα ζε ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιείν Modeler-Model Maker θαη ην κνληέιν ξαδηνκεηξηθήο 

δηφξζσζεο (Δηθφλα 22).  

 

 

Δηθόλα 22: Σν κνληέιν ηεο ξαδηνκεηξηθήο δηόξζσζεο  
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Δηθόλα 23: Ζ ξαδηνκεηξηθά δηνξζσκέλε εηθόλα 

 

ηε ζπλέρεηα, ππνινγίζηεθαλ θαη δεκηνπξγήζεθαλ νη ράξηεο ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο NDVI 

(Δηθφλα 25) θαη SAVI (Δηθφλα 26). Υξεζηκνπνηήζεθε θαη πάιη ην εξγαιείν Modeler-Model 

Maker ηνπ πξνγξάκκαηνο Erdas. ην Model Maker έγηλαλ ηα κνληέια γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ησλ δεηθηψλ (Δηθφλα 24). 

 

Δηθόλα 24: Σα κνληέια, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην Model Maker, γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ δεηθηώλ NDVI 

θαη SAVI 
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Δηθόλα 25: Ζ απεηθόληζε ηνπ δείθηε NDVI 

 

 

Δηθόλα 26: Ζ απεηθόληζε ηνπ δείθηε SAVI 
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Γηα ηε ζχγθξηζε ηεο θαηάζηαζεο κηαο πεξηνρήο πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα δεχγνο εηθφλσλ. Ζ θάζε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο απνθφπεθε κε ηελ 

εληνιή „„Subset Image‟‟. 

Μέζσ ηεο ρξήζεο ησλ δχν δεηθηψλ NDVI θαη SAVI, έγηλε ε δηάθξηζε ηεο κεηαβνιή ηεο 

βιάζηεζεο, ιφγσ ηεο ππξθαγηάο, ηφζν νπηηθά φζν θαη πνζνηηθά. Γηα ηηο πεξηνρέο κειέηεο 

εμάρζεθε απφ ην πξφγξακκα, έλα ηζηφγξακκα, ην νπνίν απεηθνλίδεη ηνλ θάζε δείθηε 

βιάζηεζεο πξηλ θαη κεηά απφ ηελ ππξθαγηά.  

ηε ζπλέρεηα, νη δείθηεο NDVI θαη SAVI κειεηήζεθαλ πην ιεπηνκεξψο. Γηα ηελ θάζε 

πεξηνρή, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηνπ ρσξηνχ Πάλσ Πχξγνο, επηιέγεθε έλα ζχλνιν 

εηθφλσλ, ησλ νπνίσλ νη εκεξνκελίεο ήηαλ θνληά ζηελ εκεξνκελία ηεο ππξθαγηάο. Ζ κηα 

εηθφλα απφ ην ζχλνιν είρε ιεθζεί κεηά απφ ηελ ππξθαγηά, ελψ νη ππφινηπεο πξηλ απφ απηή. 

Γειαδή ζε θάζε πεξηνρή κειέηεο αληηζηνηρνχζε έλα ζχλνιν απεηθνλίζεσλ δείθηε NDVI θαη 

έλα ζχλνιν απεηθνλίζεσλ SAVI αληίζηνηρα.  

Οη ππξθαγηέο αλαγλσξίζηεθαλ κέζσ θσηνεξκελείαο. Γεκηνπξγήζεθαλ κε ηε ρξήζε ησλ AOI 

Tools (απφ ην Viewer) ηα φξηα ησλ ππξθαγηψλ ζηηο εηθφλεο. Με απηά ηα φξηα απνθφπεθαλ νη 

εηθφλεο ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο (πξηλ θαη κεηά ηελ ππξθαγηά), πνπ αληηζηνηρνχζαλ ζε θάζε 

θακέλε πεξηνρή. Καηαγξάθεθαλ ηα ζηαηηζηηθά ησλ δεηθηψλ, ηεο θάζε θνκκέλεο πεξηνρήο. 

ηηο εηθφλεο, πνπ πεξηιάκβαλαλ γξακκέο ζάξσζεο, ζρεδηάζηεθαλ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο 

ελδηαθέξνληνο (AOI), κε ζθνπφ ηνλ απνθιεηζκφ ησλ γξακκψλ θαη ζπλεπψο θαη ησλ ηηκψλ 

ηνπο, απφ ηηο πεξηνρέο κειέηεο. Οη γξακκέο ζάξσζεο, νη νπνίεο γεληθά δελ πξνζθέξνπλ 

θακία αμηνπνηήζηκε πιεξνθνξία, επεξέαδαλ ηα ζηαηηζηηθά πνπ πξνέθππηαλ γηα ηνπο δείθηεο. 

Απνηέιεζκα απηνχ, ήηαλ λα παξνπζηαζηνχλ δπζθνιίεο, θαηά ηελ εμήγεζε ησλ ηηκψλ θαη 

θαηά ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Ζ επεμεξγαζία ησλ ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην πξφγξακκα Microsoft Office Excel. 

ηε ζπλέρεηα, αθνινπζψληαο ηηο εληνιέο Interpreter-Utilities-Change Detection, 

ππνινγίζηεθε απφ ην ινγηζκηθφ ν ράξηεο κεηαβνιήο (Δηθφλα 27) ησλ δεηθηψλ NDVI θαη 

SAVI, πνπ πξνθάιεζαλ νη ππξθαγηέο ζε θάζε πεξηνρή. Δηζάρζεθαλ ζην ινγηζκηθφ κηα εηθφλα 

πξν-ππξθαγηάο θαη κηα κεηά-ππξθαγηάο. Πξηλ απφ ηελ εθηέιεζε ηεο δηαδηθαζίαο νξίζηεθε 

έλα πνζνζηφ θάησ απφ ην νπνίν νη κεηαβνιέο (κείσζε ή αχμεζε) δελ ζα ήηαλ νξαηέο. 

Γνθηκάζηεθαλ δηάθνξεο ηηκέο πνζνζηψλ γηα ηελ θάζε πεξίπησζε. Οη δνθηκέο ζηακαηνχζαλ 

φηαλ ην πνζνζηφ, ήηαλ ηέηνην ψζηε λα είλαη νξαηή ε κεηαβνιή ζην ρψξν.  
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Δηθόλα 27: Ζ απεηθόληζε ηεο δηαθνξάο κεηαμύ ησλ ηηκώλ ηνπ δείθηε βιάζηεζεο πξν-ππξθαγηάο από ηηο 

ηηκέο ηνπ δείθηε κεηά-ππξθαγηάο  

 

Σέινο κε ηελ εθηέιεζε ησλ εληνιψλ Interpreter-Spectral Enhancement-Principal Components 

Analysis, εθαξκφζηεθε ε Αλάιπζε Κπξίσλ πληζησζψλ (PCA). Γηα ην ζθνπφ απηφ, ην 

ζχλνιν ησλ εηθφλσλ ηνπ δείθηε NDVI, γηα ηελ θάζε πεξηνρή – εθηφο απφ απηή ηνπ Πάλσ 

Πχξγνπ – ζπλελψζεθε δεκηνπξγψληαο κηα εληαία απεηθφληζε. Ζ ίδηα δηαδηθαζία 

αθνινπζήζεθε θαη γηα ηηο απεηθνλίζεηο SAVI. Δπηιέρζεθε λα αλαιπζνχλ νη εηθφλεο, πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηε ζπλέλσζε, ζε πέληε θχξηεο ζπληζηψζεο. Διέγρζεθε ε θχξηα ζπληζηψζα, 

ηνπ θάζε επηπέδνπ, κε ζθνπφ ηνλ εληνπηζκφ απηήο πνπ παξνπζίαδε εληνλφηεξα ηε κεηαβνιή 

ηνπ ρψξνπ, ιφγσ ηεο ππξθαγηάο. Ζ κέζνδνο δε ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πεξίπησζε ηεο 

πεξηνρήο ηνπ Πάλσ Πχξγνπ, ιφγσ ηνπ φηη δελ είρακε ζηε δηάζεζε καο επαξθή αξηζκφ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. 

Σα ζηάδηα ηεο πην πάλσ κεζνδνινγίαο θαίλνληαη θαη ζηελ Δηθφλα 27. 
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Δηθόλα 28: Σν δηάγξακκα ξνήο ησλ εξγαζηώλ ηεο κεζνδνινγίαο  

ΑΝΑΚΣΗΗ ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ 

ΕΙΚΟΝΩΝ 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ 

ΔΙΑΧΡΟΝΙΚΩΝ ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΩΝ 

ΔΕΙΚΣΗ ΒΛΑΣΗΗ SAVI ΓΙΑ 

ΣΗΝ ΚΑΘΕ ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΣΟ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟΤ 

ΑΝΑΛΤΗ ΚΤΡΙΩΝ ΤΝΙΣΩΩΝ 

ΑΠΟΚΟΠΗ ΣΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ 

ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΣΟ ΑΠΟ ΣΙ 

ΕΙΚΟΝΕ NDVI 

ΑΠΟΚΟΠΗ ΣΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ 

ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΣΟ ΑΠΟ ΣΙ 

ΕΙΚΟΝΕ SAVI 

 

ΚΑΣΑΓΡΑΦΗ, ΑΝΑΛΤΗ ΚΑΙ 

ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ ΣΩΝ ΣΑΣΙΣΙΚΩΝ 

ΣΟΤ ΣΟΙΧΕΙΩΝ 

ΕΛΕΓΧΟ, ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΚΑΙ 

ΤΓΚΡΙΗ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ 

 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ 

ΔΙΑΧΡΟΝΙΚΩΝ ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΩΝ 

ΔΕΙΚΣΗ ΒΛΑΣΗΗ NDVI ΓΙΑ 

ΣΗΝ ΚΑΘΕ ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΣΟ 

ΕΞΑΓΩΓΗ ΑΠΟΣΕΛΕΜΑΣΩΝ, 

ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΩΝ ΚΑΙ 

ΤΜΠΕΡΑΜΑΣΩΝ 

 

ΦΩΣΟΕΡΜΗΝΕΙΑ, ΕΝΣΟΠΙΜΟ 

ΚΑΙ ΟΠΣΙΚΗ ΔΙΑΚΡΙΗ ΣΩΝ 

ΜΕΣΑΒΟΛΩΝ 

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΩΝ ΜΟΡΦΗ 

‘‘IMG’’ ΑΠΟ ΑΡΧΕΙΑ ‘‘TIFF’’ 

ΕΙΑΓΩΓΗ ΣΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ ΣΟ 

ΛΟΓΙΜΙΚΟ ERDAS 

 

ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΝΕΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ 

ΑΠΟ ΤΝΕΝΩΗ ΔΙΑΧΡΟΝΙΚΩΝ 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΩΝ NDVI ΚΑΙ 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΕΩΝ SAVI 

ΑΝΣΙΣΟΙΧΑ ΓΙΑ ΚΑΘΕ ΠΕΡΙΟΧΗ 

ΜΕΛΕΣΗ 

ΕΝΣΟΠΙΜΟ ΣΗ 

ΖΗΣΟΤΜΕΝΗ ΚΤΡΙΑ 

ΤΝΙΣΩΑ (ΜΕ ΣΗΝ 

ΕΝΣΟΝΟΣΕΡΗ ΑΝΑΔΕΙΞΗ ΣΗ 

ΜΕΣΑΒΟΛΗ ΣΟΤ ΧΩΡΟΤ)  

ΑΝΑΛΤΗ ΣΩΝ ΝΕΩΝ ΕΝΙΑΙΩΝ 

ΕΙΚΟΝΩΝ Ε 5 ΚΤΡΙΕ 

ΤΝΙΣΩΕ 

ΕΛΕΓΧΟ ΣΩΝ ΚΤΡΙΩΝ 

ΤΝΙΣΩΩΝ ΣΗ ΚΑΘΕ 

ΑΝΑΛΤΗ 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΚΑΙ ΑΠΕΙΚΟΝΙΗ 

ΣΟΤ ΠΟΟΣΟΤ ΜΕΣΑΒΟΛΗ 

ΣΩΝ ΔΕΙΚΣΩΝ NDVI ΚΑΙ SAVI 

ΠΕΡΕΣΑΙΡΩ ΕΠΕΞΕΡΓΑΙΑ ΣΩΝ 

ΔΟΡΤΦΟΡΙΚΩΝ ΕΙΚΟΝΩΝ (IMG) 

ΡΑΔΙΟΜΕΣΡΙΚΗ ΔΙΟΡΘΩΗ 

ΕΙΚΟΝΩΝ 
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6.3.2 Μεζνδνινγία γηα ηελ ππό-πεξηνρή κειέηεο 

Γηεμήρζεθαλ κεηξήζεηο πεδίνπ ηελ Κπξηαθή, 21/10/2012 θαη ην άββαην, 27/10/2012, ζην 

θακέλν δάζνο ζηελ πεξηνρή ησλ Βξεηζηψλ ηεο Δπαξρίαο Πάθνπ.  

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο ρξεζηκνπνηήζεθε ην θνξεηφ 

θαζκαηνξαδηφκεηξν πεδίνπ SVC GER 1500, ην νπνίν ιεηηνπξγεί ζην δηάζηεκα ησλ 350 nm 

– 1050 nm κήθσλ θχκαηνο. Καιχπηεη δειαδή ην ππεξηψδεο, ην νξαηφ θαη ην εγγχο ππέξπζξν 

θάζκα. Ζ δίνδνο ηνπ, πεξηιακβάλεη 512 δηαθξηηνχο αληρλεπηέο, πνπ ηηο δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα 

λα δηαβάδεη θαη λα θαηαγξάθεη ζε 512 θαζκαηηθά θαλάιηα. Σν πιάηνο ηνπ θάζε θαλαιηνχ 

είλαη ίζν κε 1,5 nm. Οη κεηξήζεηο, νη νπνίεο απνζεθεχνληαη ζην θαζκαηνξαδηφκεηξν, 

κπνξνχλ λα κεηαθεξζνχλ ζηνλ Ζ/Τ κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ SVC. Ζ κλήκε ηνπ νξγάλνπ 

επηηξέπεη ηελ θαηαγξαθή 470 κεηξήζεσλ. Έρεη αλάιπζε FWHM (Full width at half 

maximum) ίζε κε 3,2 nm. Σν νπηηθφ ηνπ πεδίν θπκαίλεηαη κεηαμχ ηνπ δηαζηήκαηνο 4std – 

8std. Σα δεδνκέλα πνπ θαηαγξάθνληαη κε ην θαζκαηνξαδηφκεηξν GER 1500 απνζεθεχνληαη 

κε ηε κνξθή ASCII. 

Γεληθά, ηα θαζκαηνξαδηφκεηξα είλαη φξγαλα, ηα νπνία κεηξνχλ ηε θαζκαηηθή επηζηξνθή ηεο 

αθηηλνβνιίαο, αθφηνπ απηή πξνζπέζεη ζε κηα επηθάλεηα θαη αλαθιαζηεί. Δίλαη ζρεδηαζκέλα, 

έηζη ψζηε λα ιεηηνπξγνχλ ζην νξαηφ θάζκα ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο. Αλήθνπλ 

ζηελ θαηεγνξία ησλ παζεηηθψλ δεθηψλ θαη θαηαγξάθνπλ ελέξγεηα (Watts), 

πνζνηηθνπνηεκέλεο κνλάδεο θαζψο θαη ηελ αλαθιψκελε θαη κεηαδηδφκελε αθηηλνβνιία. 

πλήζσο, ρξεζηκνπνηνχληαη ζε πεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο. Βξίζθνπλ επξεία εθαξκνγή ζηε 

κέηξεζε θαζκαηηθψλ θαη θσηνκεηξηθψλ παξακέηξσλ. Μέζσ ησλ κεηξήζεσλ ελφο 

θαζκαηνξαδηνκέηξνπ ειέγρεηαη θαη εμαθξηβψλεηαη εάλ ηα ρξψκαηα κηαο απεηθφληζεο είλαη 

ζσζηά. ηελ Δηθφλα 29 θαίλεηαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαζκαηνξαδηνκέηξνπ.  
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Δηθόλα 29: Ο ηξόπνο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαζκαηνξαδηνκέηξνπ 

 

Πξηλ απφ ηε ιήςε κεηξήζεσλ ησλ δηάθνξσλ θακέλσλ πιηθψλ ηνπ πεδίν, γηλφηαλ κηα 

κέηξεζε ζηε ιεπθή επηθάλεηα αλαθνξάο (white spectralon panel), ε νπνία ζεσξείηαη φηη 

αλαθιά ην 99,9% ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο . Σα δεδνκέλα απνζεθεχνληαλ ζην 

θαζκαηνξαδηφκεηξν, γηα ηε κεηαθνξά ηνπο ζηνλ Ζ/Τ. 

 

  

Δηθόλα 30: Μεηξήζεηο θακέλσλ πιηθώλ κε θαζκαηνξαδηόκεηξν ζηελ ππό-πεξηνρή κειέηεο 



71 

 

Αθνινχζεζε ε επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ, πνπ ζπιιέρζεθαλ ζην πεδίν, ζην πξφγξακκα 

Microsoft Office Excel. πσο πξναλαθέξζεθε, ην θαζκαηνξαδηφκεηξν κεηξά ζε 512 

δηαθνξεηηθά θαλάιηα. Απφ απηά, επηιέρζεθαλ θαη ρξεζηκνπνηήζεθαλ κφλν εθείλα, ησλ 

νπνίσλ νη ηηκέο αληηζηνηρνχλ ζηηο ηηκέο ησλ θαλαιηψλ ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Landsat. 

Απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο, ήηαλ ε εμαγσγή ησλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ πιηθψλ 

θακέλεο βηνκάδαο γηα ην δηάζηεκα κεθψλ θχκαηνο 450 nm – 900 nm.  

Σέινο, κε ζθνπφ ηε δηάθξηζε ηεο ππξθαγηάο ραξηνγξαθήζεθε ν δείθηεο NDVI κηαο εηθφλαο, 

πνπ απεηθφληδε ηελ πεξηνρή πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά θαη κηαο εηθφλαο ηεο πεξηνρήο κεηά απφ 

ηελ ππξθαγηά. 
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7 Απνηειέζκαηα  

7.1 Απνηειέζκαηα από ηελ εθαξκνγή ησλ δεηθηώλ SAVI θαη NDVI 

Οη δείθηεο βιάζηεζεο ππνινγίδνληαη ζπλήζσο απφ εκπεηξηθνχο ηχπνπο. Σα απνηειέζκαηα, 

πνπ πξνθχπηνπλ, απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο, απνηεινχλ αδηάζηαηεο ξαδηνκεηξηθέο ηηκέο, νη 

νπνίεο δίλνπλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο βιάζηεζεο θαη ππνινγίδνπλ ηελ 

πνζφηεηα ηεο βηνκάδαο. Οη ζπγθεθξηκέλνη δείθηεο ιακβάλνπλ ππφςε ηνπο ηηο ηηκέο ησλ 

θαλαιηψλ ηνπ θφθθηλνπ θαη ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ. Ζ δεκηνπξγία ηνπο βαζίδεηαη ζην γεγνλφο 

φηη ε βιάζηεζε, ζε ζρέζε κε άιιεο επηθάλεηεο, αληαλαθιά κηθξφηεξε ειεθηξνκαγλεηηθή 

αθηηλνβνιία ζην θαλάιη ηνπ θφθθηλνπ θαη κεγαιχηεξε ζην θαλάιη ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ. Σν 

ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δεηθηψλ απηψλ, έγθεηηαη 

ζηε κηθξή επαηζζεζία πνπ παξνπζηάδνπλ ζε πεξηπηψζεηο ςεινχ χςνπο βιάζηεζεο.  

 

Γείθηεο βιάζηεζεο NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) 

Ο δείθηεο NDVI απνηειεί ηνλ πην γλσζηφ δείθηε βιάζηεζεο θαη έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ηνπο 

Rouse et al. (1974). Ο δείθηεο NDVI ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο ππθλφηεηαο 

ηεο βιάζηεζεο ζε κηα πεξηνρή. 

 

Οη ηηκέο πνπ ππνινγίδνληαη απφ ην δείθηε NDVI ζρεηίδνληαη κε ηε δηαδηθαζία ηεο 

θσηνζχλζεζεο ησλ θπηψλ. Ζ βιάζηεζε παξνπζηάδεη κηθξή αλαθιαζηηθφηεηα ζην θαλάιη ηνπ 

θφθθηλνπ ιφγσ ηεο απνξξφθεζεο ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ηε ρισξνθχιιε. Αληίζεηα 

επηζηξέθεη κεγάιε αλαθιαζηηθφηεηα ζην θαλάιη ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ, ιφγσ ηεο θπηηαξηθήο 

δνκήο ησλ θχιισλ. 

Ο ιφγνο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε δίλεη ηηκέο απφ -1 έσο 1. ηαλ 

ν δείθηεο είλαη ίζνο κε 1 ζε ζπγθεθξηκέλα ζεκεία, ζεκαίλεη φηη ε βιάζηεζε είλαη πινχζηα 

θαη πγηήο. Ζ ππθλή θαη πγηήο βιάζηεζε αληηζηνηρεί ζε ζεηηθέο ηηκέο, ελψ ηα ζχλλεθα θαη ην 

ρηφλη ραξαθηεξίδνληαη απφ αξλεηηθέο ηηκέο δείθηε. Οη ηππηθέο ηηκέο βιάζηεζεο θπκαίλνληαη 

απφ 0,2 κέρξη 1. Σα πγηή θπηά, ηα νπνία βξίζθνληαη ζε πνιχ θαιή θαηάζηαζε δίλνπλ ηηκέο 

πάλσ απφ 0,6 (Wang et al. 2004; Jarocinska et al. 2009). Σν λεξφ, ην νπνίν έρεη ρακειή 
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αλαθιαζηηθφηεηα θαη ζηα δχν θαλάιηα, αλαπφθεπθηα ζα παίξλεη ηηκέο θνληά ζην 0 θαη 

ειαθξψο αξλεηηθέο. Σα εδάθε αλαθινχλ πεξηζζφηεξε αθηηλνβνιία ζην εγγχο ππέξπζξν, 

παξά ζην θφθθηλν θαη γη‟ απηφ έρνπλ ζπλήζσο κηθξέο ζεηηθέο ηηκέο. 

 

Γείθηεο βιάζηεζεο SAVI (Soil Adjusted Vegetation Indices)  

Ο δείθηεο SAVI  δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ Huete (1988), γηα λα πεξηνξίζεη ηελ επίδξαζε ηνπ 

εδάθνπο θαη ηεο αηκφζθαηξαο, θαηά ηε ιήςε ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

βιάζηεζε, αιιά θαη γηα λα κεηψζεη ηελ ππεξεπαηζζεζία ησλ δεηθηψλ ζηηο κεηαβνιέο ηνπ 

χςνπο ηεο βιάζηεζεο. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε SAVI 

ρξεζηκνπνηείηαη ε παξάκεηξνο L, ε νπνία θαζνξίδεηαη απφ ηηο ζπλζήθεο ηνπ εδάθνπο θαη ηελ 

ππθλφηεηα ηεο βιάζηεζεο. Γειαδή, είλαη απαξαίηεηε ε γλψζε ηεο πνζφηεηαο ηεο 

βιάζηεζεο πξηλ απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε (Huete 1988). Ζ παξάκεηξνο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ SAVI απνηειεί ζηαζεξά θαη ηζνχηαη κε 0.5, ιακβάλνληαο ππφςε κφλν 

πξψηεο ηάμεο  κεηαβνιέο εδάθνπο. Αληίζεηα θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε SAVI1 νη 

ηηκέο ηεο πνηθίινπλ.  

 

 

ηηο πην θάησ εηθφλεο, πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε κεζνδνινγία, ε κεηαβνιή ηεο βιάζηεζεο, 

κεηά απφ θάζε ππξθαγηά, είλαη εκθαλέζηαηε. ηα ηζηνγξάκκαηα (Γξάθεκα 1, 3 θηι.) ηεο 

θάζε πεξηνρήο, παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηνπ δείθηε βιάζηεζεο ζπλαξηήζεη ηεο αζξνηζηηθήο 

ζπρλφηεηαο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ, πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά κε πξάζηλν ρξψκα θαη κεηά απφ 

ηελ ππξθαγηά κε θφθθηλν ρξψκα.  

Ζ κεηαηφπηζε ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε θαη ζπγθεθξηκέλα ε κείσζε ηνπο, κεηά απφ θάζε 

ππξθαγηά είλαη ζεκαληηθή. Απηφ παξαηεξείηαη, θπξίσο, γηα ηηο πεξηνρέο ησλ Μεζάλσλ, 

Ναηάο θαη Πάλσ Πχξγνπ, αθνχ ζηελ πεξίπησζε ηνπ Αγίνπ Ησάλλε ε κεηαβνιή δελ είλαη 

ηφζν έληνλε. 

πσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, θάζε θακέλε έθηαζε απνκνλψζεθε θαη απνθφπεθε απφ ηελ 

επξεία πεξηνρή, κε βάζε ηα φξηα ηεο. Μειεηήζεθαλ δηαρξνληθά νη ηηκέο θαη ζπγθεθξηκέλα νη 

κέζνη φξνη (MEAN) ησλ δεηθηψλ NDVI θαη SAVI γηα ηηο θακέλεο πεξηνρέο. Απφ ηελ 
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εμαγσγή θαη ηελ παξαηήξεζε ησλ δηαγξακκάησλ (Γξάθεκα 2, 4 θηι.) δηαπηζηψλεηαη φηη ν 

κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ κεηά απφ ηελ ππξθαγηά είλαη ν κηθξφηεξνο, εάλ ζπγθξηζεί κε ηνπο 

κέζνπο φξνπο ησλ ηηκψλ πξηλ απφ απηή.  

Οη παξαηεξήζεηο γηα ηα απνηειέζκαηα, ηζρχνπλ θαη γηα ηνπο δχν δείθηεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

7.1.1 Απνηειέζκαηα δεηθηώλ βιάζηεζεο γηα ηελ θακέλε έθηαζε ζηελ πεξηνρή ησλ 

Μεζάλσλ 

 

Γείθηεο NDVI 

     Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά                         Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

  

  

Δηθόλα 31: Ο δείθηεο NDVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ηεο πεξηνρήο ησλ Μεζάλσλ  

 



75 

 

 

Γξάθεκα 1: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ NDVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ 

 

Πίλαθαο 20: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ NDVI γηα ηελ πεξηνρή Μέζαλα  

                      (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 30/06/2001) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

19 -0,029 0,470 0,120 0,050 30/07/2000 

2 0,068 0,582 0,202 0,043 11/11/2000 

4 -0,172 0,347 0,083 0,048 22/05/2001 

5 -0,300 0,376 -0,064 0,053 26/08/2001 

 

 

Γξάθεκα 2: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε NDVI γηα ηελ πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ 
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Γείθηεο SAVI 

         Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά              Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

         

  

Δηθόλα 32: Ο δείθηεο SAVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ  

 

 

Γξάθεκα 3: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ SAVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ 

 

Α
Θ

Ρ
Ο

Ι
ΣΙ

Κ
Η

 
Τ

Χ
Ν

Ο
Σ

Η
Σ

Α
 

ΕΙ
Κ

Ο
Ν

Ο
Σ

Ο
ΙΧ

ΕΙ
Ω

Ν
 

ΣΙΜΕ SAVI 



77 

 

Πίλαθαο 21: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ SAVI γηα ηελ πεξηνρή Μέζαλα  

                      (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 30/06/2001) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

19 -0,044 0,702 0,180 0,074 30/07/2000 

2 0,101 0,870 0,302 0,064 11/11/2000 

4 -0,257 0,519 0,124 0,071 22/05/2001 

5 -0,450 0,562 -0,096 0,079 26/08/2001 

 

 

 

Γξάθεκα 4: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε SAVI γηα ηελ πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ 
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7.1.2 Απνηειέζκαηα δεηθηώλ βιάζηεζεο γηα ηελ θακέλε έθηαζε ζηελ πεξηνρή ηεο 

Ναηάο 

 

Γείθηεο NDVI 

         Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά                       Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

  

 

Δηθόλα 33: Ο δείθηεο NDVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ηεο Ναηάο 

 

 

Γξάθεκα 5: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ NDVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηεο Ναηάο 
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Πίλαθαο 22: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ NDVI γηα ηελ πεξηνρή Ναηάο  

         (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 04/07/2007) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

9 0,038 0,386 0,161 0,028 24/10/2005 

10 -0,136 0,172 -0,047 0,028 05/06/2006 

21 -0,109 0,240 0,025 0,026 17/09/2006 

11 -0,098 0,208 0,064 0,042 07/05/2007 

12 -0,189 0,134 -0,096 0,031 27/08/2007 

 

 

 

Γξάθεκα 6: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε NDVI γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ναηάο 
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Γείθηεο SAVI 

     Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά                        Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

            

 

Δηθόλα 34: Ο δείθηεο SAVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ηεο Ναηάο  

 

 

Γξάθεκα 7: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ SAVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηεο Ναηάο 
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Πίλαθαο 23: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ SAVI γηα ηελ πεξηνρή Ναηάο 

          (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 04/07/2007) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

9 0,056 0,576 0,241 0,042 24/10/2005 

10 -0,204 0,258 -0,071 0,041 05/06/2006 

21 -0,162 0,358 0,037 0,039 17/09/2006 

11 -0,147 0,311 0,096 0,063 07/05/2007 

12 -0,282 0,201 -0,144 0,047 27/08/2007 

  

 

 

Γξάθεκα 8: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε SAVI γηα ηελ πεξηνρή ηεο Ναηάο 
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7.1.3 Απνηειέζκαηα δεηθηώλ βιάζηεζεο γηα ηελ θακέλε έθηαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αγίνπ Ησάλλε 

 

Γείθηεο NDVI 

    Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά       Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

      

              

Δηθόλα 35: Ο δείθηεο NDVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε 

 

 

Γξάθεκα 9: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ NDVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε    
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Πίλαθαο 24: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ NDVI γηα ηελ πεξηνρή Αγίνπ Ησάλλε  

        (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 25/05/2006) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΔ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

6 0,028 0,568 0,374 0,089 02/02/2002 

7 -0,093 0,273 0,001 0,045 13/08/2002 

20 -0,031 0,510 0,111 0,072 07/07/2003 

9 0,077 0,566 0,199 0,048 24/10/2005 

10 -0,153 0,246 -0,069 0,037 05/06/2006 

 

 

 

Γξάθεκα 10: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε NDVI γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε 
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Γείθηεο SAVI 

       Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά                      Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

  

  

Δηθόλα 36: Ο δείθηεο SAVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε 

 

 

Γξάθεκα 11: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ SAVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε 
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Πίλαθαο 25: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ SAVI γηα ηελ πεξηνρή Αγίνπ Ησάλλε  

         (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 25/05/2006) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

6 0,042 0,848 0,558 0,134 02/02/2002 

7 -0,139 0,408 0,002 0,067 13/08/2002 

20 -0,046 0,762 0,166 0,107 07/07/2003 

9 0,115 0,848 0,298 0,071 24/10/2005 

10 -0,229 0,369 -0,103 0,055 05/06/2006 

 

 

Γξάθεκα 12: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε SAVI γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε 
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7.1.4 Απνηειέζκαηα δεηθηώλ βιάζηεζεο γηα ηελ θακέλε έθηαζε ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Πάλσ Πύξγνπ 

 

Γείθηεο NDVI 

    Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά      Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

  

  

Δηθόλα 37: Ο δείθηεο NDVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ 
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Γξάθεκα 13: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ NDVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ 

 

Πίλαθαο 26: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ NDVI γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ  

         (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 04/07/1998) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

17 -0,060 0,624 0,229 0,07 20/04/1998 

18 -0,149 0,577 -0,015 0,048 11/09/1998 

 

 

 

Γξάθεκα 14: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε NDVI γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ 
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Γείθηεο SAVI 

    Πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά                            Μεηά απφ ηελ ππξθαγηά 

  

  

Δηθόλα 38: Ο δείθηεο SAVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ 

 

 

Γξάθεκα 15: Ζ κείσζε ησλ ηηκώλ SAVI κεηά από ηελ ππξθαγηά ζηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ 

 

Α
Θ

Ρ
Ο

Ι
ΣΙ

Κ
Η

 
Τ

Χ
Ν

Ο
Σ

Η
Σ

Α
 

ΕΙ
Κ

Ο
Ν

Ο
Σ

Ο
ΙΧ

ΕΙ
Ω

Ν
 

ΣΙΜΕ SAVI 



89 

 

Πίλαθαο 27: Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ ηηκώλ SAVI γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ  

         (Ζκεξνκελία ππξθαγηάο: 04/07/1998) 

ΔΗΚΟΝΑ MIN MAX MEAN STD 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ 

ΛΖΦΖ 

ΓΟΡΤΦΟΡΗΚΧΝ 

ΔΗΚΟΝΧΝ 

17 -0,090 0,932 0,341 0,104 20/04/1998 

18 -0,221 0,863 -0,023 0,072 11/09/1998 

 

 

 

Γξάθεκα 16: Οη κέζεο ηηκέο ησλ εηθόλσλ δείθηε SAVI γηα ηελ πεξηνρή ηνπ Πάλσ Πύξγνπ 

 

 

7.2 Απνηειέζκαηα από ηελ απεηθόληζε ησλ κεηαβνιώλ ησλ δεηθηώλ 

βιάζηεζεο  

Ζ κείσζε ηεο βιάζηεζεο απεηθνλίδεηαη κε θφθθηλν ρξψκα, ελψ ε αχμεζε ηεο παξνπζηάδεηαη 

κε πξάζηλν ρξψκα. Ζ θακέλε έθηαζε ζηελ πεξηνρή Μέζαλα έγηλε νξαηή, φηαλ ην πνζνζηφ 

ηεο κεηαβνιήο νξίζηεθε πάλσ απφ 8% (Δηθφλα 39). ηελ πεξίπησζε ηεο πεξηνρήο Ναηάο, ηα 

απνηειέζκαηα ζεσξήζεθαλ ηθαλνπνηεηηθά, φηαλ ην πνζνζηφ κεηαβνιήο ήηαλ πάλσ απφ 10% 

(Δηθφλα 40). Οη κεηαβνιέο ιφγσ ππξθαγηάο ζηηο πεξηνρέο Αγίνπ Ησάλλε θαη Πάλσ Πχξγνπ, 
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νη νπνίεο θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 41 θαη 42 αληίζηνηρα, έγηλαλ δηαθξηηέο, φηαλ ην πνζνζηφ 

κεηαβνιήο νξίζηεθε πάλσ απφ 15%. Ζ επηινγή ησλ πνζνζηψλ απηψλ, ηζρχεη θαη γηα ηνπο 

δχν δείθηεο βιάζηεζεο NDVI θαη SAVI. 

 

     

Δηθόλα 39: Οη κεηαβνιέο ηνπ δείθηε NDVI (αξηζηεξά) θαη ηνπ δείθηε SAVI (δεμηά) ζηελ πεξηνρή ησλ 

Μεζάλσλ 

 

     

Δηθόλα 40: Οη κεηαβνιέο ηνπ δείθηε NDVI (αξηζηεξά) θαη ηνπ δείθηε SAVI (δεμηά) ζηελ πεξηνρή ηεο 

Ναηάο  
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Δηθόλα 41: Οη κεηαβνιέο ηνπ δείθηε NDVI (αξηζηεξά) θαη ηνπ δείθηε SAVI (δεμηά) ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αγίνπ Ησάλλε  

 

     

Δηθόλα 42: Οη κεηαβνιέο ηνπ δείθηε NDVI (αξηζηεξά) θαη ηνπ δείθηε SAVI (δεμηά) ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Πάλσ Πύξγνπ 

 

 

7.3 Απνηειέζκαηά από ηελ εθαξκνγή ηεο Αλάιπζεο Κπξίσλ πληζησζώλ 

(Principal Components Analysis-PCA) 

Ζ Αλάιπζε Κχξησλ πληζησζψλ, απνηειεί κηα ζηαηηζηηθή κέζνδν επεμεξγαζίαο εηθφλσλ, κε 

ηελ εθηέιεζε ηεο νπνίαο, είλαη δπλαηφο ν εληνπηζκφο ησλ δηαρξνληθψλ κεηαβνιψλ ηνπ 

ρψξνπ. Δίλαη έλαο νξζνγψληνο γξακκηθφο κεηαζρεκαηηζκφο, ν νπνίνο κεηαθέξεη δεδνκέλα 

απεηθνλίζεσλ απφ έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ζε έλα λέν. Γειαδή, κέζσ ηεο ηερληθήο 

απηήο, ηα δεδνκέλα ησλ απεηθνλίζεσλ, ραξηνγξαθνχληαη ζε έλα λέν ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ. ε απηφ ην ζχζηεκα, δεκηνπξγείηαη έλα δηαλπζκαηηθφ επίπεδν, φπνπ ε 
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κέγηζηε δηαζπνξά πνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ησλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ, θαηαιήγεη  

ζηελ πξψηε ζπληεηαγκέλε (πξψηε θχξηα ζπληζηψζα). Ζ δεχηεξε κέγηζηε δηαζπνξά απνηειεί 

ηε δεχηεξε ζπληεηαγκέλε (δεχηεξε θχξηα ζπληζηψζα) θαη νχησ θαζεμήο (Pereira 1992; Singh 

& Harrison 1985). Οη ζπληζηψζεο πνπ πξνθχπηνπλ κεηά απφ ηελ ηξίηε θχξηα ζπληζηψζα 

έρνπλ πνιχ κηθξή δηαζπνξά. ε δηαρξνληθέο κειέηεο, πνπ αθνξνχλ ηνλ εληνπηζκφ ηεο 

κεηαβνιήο, ε ζεκαληηθφηεξε πιεξνθνξία εληνπίδεηαη ζηηο ηειεπηαίεο ζπληζηψζεο, κε ηελ 

πξψηε θχξηα ζπληζηψζα λα είλαη ε ιηγφηεξν ρξήζηκε (Pereira, 1992; Singh & Harrison, 

1985). Απηφ, νθείιεηαη ζηελ πςειή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ ησλ πεξηνρψλ, πνπ 

παξακέλνπλ ζηαζεξέο δηαρξνληθά, αιιά θαη ζηε ρακειή ζπζρέηηζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ 

πεξηνρψλ, πνπ κεηαβάιινληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ (Pereira 1992; Singh & Harrison 

1985).  Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε, γηα λα εμαρζνχλ ζσζηά απνηειέζκαηα απφ ηε κέζνδν, 

είλαη ε ζχλζεζε κηαο ρξνλνζεηξάο δεδνκέλσλ, ηα νπνία εθηφο απφ κεηαβνιέο, 

πεξηιακβάλνπλ θαη ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρψξνπ πνπ κέλνπλ ακεηάβιεηα. ηαλ ηεξείηαη απηή 

ε πξνυπφζεζε, νη πεξηνρέο κε ηνπηθή κεηαβνιή εληζρχνληαη ζηηο ςειφηεξνπ επηπέδνπ 

ζπληζηψζεο (Pereira 1992; Richards 1986).  

Ζ ζπλνιηθή πιεξνθνξία πνπ ππάξρεη ζηα δεδνκέλα, δηαηεξείηαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνχ, ηα κέζα ηεηξαγσληθά ζθάικαηα κεηψλνληαη θαη δεκηνπξγνχληαη 

αζπζρέηηζηνη παξάγνληεο. Απνηέιεζκα απηνχ, είλαη ε ζεκαληηθή κείσζε ηεο δηάζηαζεο ησλ 

απεηθνλίζεσλ θαη παξάιιεια ν απνθιεηζκφο δηεπζχλζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ζφξπβν (Θέκειεο 

2010; Moik 1980).  

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ Αλάιπζε ησλ Κπξίσλ 

πληζησζψλ, ησλ απεηθνλίζεσλ, πνπ απνηεινχλ ζχλζεζε εηθφλσλ δείθηε NDVI. Ζ 

εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ, έδσζε παξφκνηα απνηειέζκαηα θαη γηα ηηο εηθφλεο, πνπ 

απνηεινχληαλ απφ ράξηεο δείθηε SAVI. 
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Ζ θακέλε δαζηθή έθηαζε ζηελ πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ δηαθξίλεηαη έληνλα ζηελ ηέηαξηε 

θχξηα ζπληζηψζα (Δηθφλα 44). 

 

Δηθόλα 43: Σν απνηέιεζκα από ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ Αλάιπζεο Κπξίσλ πληζησζώλ (PCA) γηα ηελ 

πεξηνρή ησλ Μεζάλσλ 

 

 

Δηθόλα 44: Ζ θακέλε έθηαζε ησλ Μεζάλσλ ζηελ ηέηαξηε θύξηα ζπληζηώζα 
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ηελ πεξίπησζε ηεο πεξηνρήο Ναηάο, ε θακέλε έθηαζε δηαθαίλεηαη ζηε δεχηεξε θχξηα 

ζπληζηψζα (Δηθφλα 46). 

 

Δηθόλα 45: Σν απνηέιεζκα από ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ Αλάιπζεο Κπξίσλ πληζησζώλ (PCA) γηα ηελ 

πεξηνρή ηεο Ναηάο 

 

 

Δηθόλα 46: Ζ θακέλε έθηαζε ηεο Ναηάο ζηε δεύηεξε θύξηα ζπληζηώζα 
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Ζ κεηαβνιή ζηελ πεξηνρή Αγίνπ Ησάλλε ιφγσ ηεο θακέλεο έθηαζεο, εληνπίδεηαη ζηελ ηξίηε 

θχξηα ζπληζηψζα, παξφιν πνπ ην απνηχπσκα ηεο ππξθαγηάο είλαη ακπδξφ (Δηθφλα 48). 

 

Δηθόλα 47: Σν απνηέιεζκα από ηελ εθαξκνγή ηεο κεζόδνπ Αλάιπζεο Κπξίσλ πληζησζώλ (PCA) γηα ηελ 

πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Ησάλλε 

 

 

Δηθόλα 48: Ζ θακέλε έθηαζε ηνπ Αγίνπ Ησάλλε ζηελ Σξίηε θύξηα ζπληζηώζα 
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7.4 Απνηειέζκαηα από ηελ επεμεξγαζία ησλ κεηξήζεσλ ηνπ 

θαζκαηνξαδηνκέηξνπ – Βιάζηεζε θαη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο 

 

7.4.1 Βιάζηεζε θαη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο 

Βαζηθφ ζπζηαηηθφ ησλ πγηψλ θχιισλ ησλ θπηψλ είλαη ε ρισξνθχιιε, ε νπνία έρεη ηζρπξή 

απνξξφθεζε ζην θφθθηλν θαη ην κπιε ηνπ νξαηνχ θάζκαηνο θαη ηζρπξή αλαθιαζηηθφηεηα 

ζην πξάζηλν. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο αθηηλνβνιίαο ζην εγγχο ππέξπζξν αλαθιάηαη θαη 

κεηαδίδεηαη κε ειάρηζηε απνξξφθεζε. 

Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ ε πγηήο βιάζηεζε (Γξάθεκα 17) θαίλεηαη ζην αλζξψπηλν κάηη 

πξάζηλε. ηαλ ε βιάζηεζε αζζελεί, θαίλεηαη θίηξηλε, δηφηη κεηψλεηαη ε πνζφηεηα ηεο 

ρισξνθχιιεο. Με ηε κείσζε ηεο ρισξνθχιιεο, κεηψλεηαη ε απνξξφθεζε ζην θφθθηλν 

ηκήκα ηνπ νξαηνχ θάζκαηνο θαη παξνπζηάδεηαη πςειή αλαθιαζηηθφηεηα ζε απηφ. 

Ζ θαζκαηηθή ππνγξαθή ηεο θακέλεο βιάζηεζεο θαη ηεο πεξηνρήο πνπ ππέζηε δεκηέο απφ 

ππξθαγηά κεηαβάιιεηαη. Σα απνηειέζκαηα απηήο ηεο κεηαβνιήο είλαη νξαηά ζηηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο, αθφκε θαη κεηά απφ θάπνην ρξνληθφ δηάζηεκα. Οη θακέλεο πεξηνρέο 

κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ θαη λα επηζεκαλζνχλ, κειεηψληαο ηε κεηαβνιή πνπ παξνπζηάδνπλ 

νη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ηνπο πξηλ απφ ηελ ππξθαγηά ζε ζρέζε κε ηηο θαζκαηηθέο 

ππνγξαθέο ηνπο κεηά απφ ηελ ππξθαγηά. Ζ ζχγθξηζε ησλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ ελφο 

θακέλνπ ηκήκαηνο κε απηέο ηεο ππφινηπεο πεξηνρήο, θαζηζηά πην δηαθξηηή ηελ πεξηνρή ηεο 

ππξθαγηάο. Ζ βιάζηεζε, φηαλ θαεί, αιιάδεη δξαζηηθά σο πξνο ηε ρεκηθή ηεο ζχζηαζε. Ζ 

ρισξνθχιιε θαη ε πεξηερφκελε πγξαζία ησλ θπηψλ κεηψλνληαη. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε 

δηαθνξνπνίεζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηεο θακέλεο βιάζηεζεο απφ απηή ηεο πγηνχο. 

Ζ κνξθή κηαο θαζκαηηθήο ππνγξαθήο θακέλεο βιάζηεζεο ζην νξαηφ θάζκα εμαξηάηαη απφ 

ην είδνο ηεο θαη απφ ην βαζκφ ηεο δεκηάο πνπ έρεη ππνζηεί. Ζ ζπκπεξηθνξά ησλ θαζκαηηθψλ 

ππνγξαθψλ κηαο πεξηνρήο πνπ έρεη θαεί, δελ είλαη ίδηα ζε φια ηεο ηα ζεκεία. Δπίζεο ε 

θαζκαηηθή ππνγξαθή ελφο ζεκείνπ πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο κπνξεί λα είλαη ίδηα, 

λα παξνπζηάδεη αχμεζε ή κείσζε αλάινγα απφ ηνλ ηχπν ηεο βιάζηεζεο. Οη θαζκαηηθέο 

ππνγξαθέο θακέλσλ πεξηνρψλ δελ είλαη ζπγθεθξηκέλε, νχηε είλαη δπλαηφλ λα ηππνπνηεζεί. 

Έληνλε κείσζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ηεο θακέλεο βιάζηεζεο, παξαηεξείηαη θπξίσο ζην 

εγγχο ππέξπζξν θαλάιη. Γηα ην ιφγν απηφ νη θακέλεο πεξηνρέο κειεηνχληαη θπξίσο ζην 

θφθθηλν θαη εγγχο ππέξπζξν θαλάιη. 
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Μέρξη ηψξα έρνπλ αλαπηπρζεί πνιιέο κέζνδνη γηα ηνλ εληνπηζκφ, ηελ αλαγλψξηζε θαη 

δηάθξηζε ησλ θακέλσλ πεξηνρψλ. Παξφια απηά δελ ππάξρεη θακηά εγγχεζε φηη ηα 

απνηειέζκαηα πνπ δίλνπλ νη κέζνδνη απηέο είλαη  αθξηβή. Καζίζηαηαη αλαγθαία ε ρξήζε 

πνηθίισλ εξγαιείσλ θαη ηερληθψλ, έηζη ψζηε λα αλαθηψληαη κεηξήζεηο θαη ηηκέο, νη νπνίεο ζα 

κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ, κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή νξζψλ απνηειεζκάησλ. 

 

 

Γξάθεκα 17: Σππηθή θαζκαηηθή ππνγξαθή πγηνύο βιάζηεζεο 

 

 

Γξάθεκα 18: Οη κεηαβνιέο ηεο θαζκαηηθήο ππνγξαθήο ελόο λένπ θαη πγηέο θπηνύ κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξόλνπ (Philpot 2011) 
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7.4.2 Σα απνηειέζκαηα ηεο κεζνδνινγίαο 

 

Σα απνηειέζκαηα απφ ηελ απεηθφληζε ηνπ δείθηε NDVI ηεο θακέλεο έθηαζεο ζηελ πεξηνρή 

ησλ Βξεηζηψλ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 49. 

 

Δηθόλα 49: Ο δείθηεο NDVI πξν-ππξθαγηάο θαη κεηά-ππξθαγηάο ζηελ πεξηνρή ησλ Βξεηζηώλ 

 

Οη κεηξήζεηο ηνπ θαζκαηνξαδηνκέηξνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δεκηνπξγία γξαθεκάησλ, 

πνπ αλαπαξηζηνχλ ηε ζπκπεξηθνξά ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ θακέλσλ πιηθψλ. 

ην Γξάθεκα 19 παξνπζηάδνληαη νη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο φισλ ησλ θακέλσλ πιηθψλ. 

Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ Γξαθήκαηνο 19 ιήθζεθαλ ππφςε φια ηα θαλάιηα, ζηα νπνία 

θαηαγξάθεη ην θαζκαηνξαδηφκεηξν. ηα ππφινηπα Γξαθήκαηα θαίλνληαη νη θαζκαηηθέο 

ππνγξαθέο ηνπ θάζε πιηθνχ μερσξηζηά. Σν δηάζηεκα ησλ κεθψλ θχκαηνο πεξηνξίζηεθε ζηελ 

πεξίπησζε ηνπο, κφλν ζηα θαλάιηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη δνξπθφξνη Landsat.   

Ζ ζπκπεξηθνξά ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ θακέλσλ πιηθψλ ήηαλ ε αλακελφκελε, φπσο 

θαίλεηαη ζην Γξάθεκα 19. Παξαηεξείηαη κείσζε ηεο αλαθιαζηηθφηεηαο ζην θαλάιη ηνπ 

Πξάζηλνπ θαη αχμεζε ζε απηφ ηνπ θφθθηλνπ. Αληίζεηα, ην θαλάιη ηνπ εγγχο ππέξπζξνπ 

παξνπζηάδεη ζρεηηθά κεησκέλεο ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο. 
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Γξάθεκα 19: Οη θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ησλ θακέλσλ πιηθώλ από ηηο κεηξήζεηο πεδίνπ 

 

 

 

Δηθόλα 50: Κακέλνη ζάκλνη ζηελ ππό – πεξηνρή κειέηεο  
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Γξάθεκα 20: Ζ θαζκαηηθή ππνγξαθή θακέλνπ ζάκλνπ  

 

 

 

Γξάθεκα 21: Ζ θαζκαηηθή ππνγξαθή ςεινύ θακέλνπ ζάκλνπ  
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Δηθόλα 51: Κακέλν έδαθνο θαιπκκέλν κε γξαζίδη ζηελ ππό – πεξηνρή κειέηεο  

 

 

 

Γξάθεκα 22: Ζ θαζκαηηθή ππνγξαθή θακέλνπ εδάθνπο θαιπκκέλνπ κε γξαζίδη 
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Δηθόλα 52: Κακέλν έδαθνο θαιπκκέλν κε ρόξηα ζηελ ππό – πεξηνρή κειέηεο  

 

 

 

Γξάθεκα 23: Ζ θαζκαηηθή ππνγξαθή θακέλνπ εδάθνπο θαιπκκέλνπ κε ρόξηα 
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Δηθόλα 53: Πεηξώδεο έδαθνο θαιπκκέλν κε θακέλνπο ζάκλνπο ζηελ ππό – πεξηνρή κειέηεο  

 

 

 

Γξάθεκα 24: Ζ θαζκαηηθή ππνγξαθή πεηξώδεο εδάθνπο θαιπκκέλνπ κε θακέλνπο ζάκλνπο 

0

2

4

6

8

10

12

450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950

Α
να

κλ
α

ς
τι

κό
τη

τα
-R

e
fl

e
ct

an
ce

 (
%

) 

Μήκοσ Κφματοσ-λ (nm) 

Φαςματική Τπογραφή Πετρϊδεσ Εδάφουσ Καλυμμζνου 
με Καμζνουσ Θάμνουσ 



104 

 

Οη Παπαγεσξγίνπ et al. (2012), έρνπλ πξνρσξήζεη ζηελ αλάιπζε θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ, 

θακέλσλ δαζηθψλ εθηάζεσλ, κέζσ θαζκαηνξαδηνκεηξηθψλ κεηξήζεσλ, ζηελ πεξηνρή ηεο 

Πφιεο Υξπζνρνχο, ζηελ Πάθν. Μειεηψληαο ηηο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο, δηαπίζησζαλ φηη 

ζην θάζκα ησλ 680 nm, ε αλαθιαζηηθφηεηα θπκαίλεηαη απφ 17 έσο 20 %. Δπίζεο, 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ζπκπεξηθνξά, ησλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ ησλ θακέλσλ 

εθηάζεσλ, απνθιίλεη ζεκαληηθά, απφ απηή ησλ νκαιψλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ. Οη 

θαζκαηηθέο ππνγξαθέο ηεο πγηνχο βιάζηεζεο, παξνπζηάδνπλ ζηα δηαγξάκκαηά ηνπο, κηα 

θνξπθή ζην θαλάιη ηνπ θφθθηλνπ, γεγνλφο πνπ δε ζπκβαίλεη κε ηηο θαζκαηηθέο ππνγξαθέο 

ηεο θακέλεο βιάζηεζεο. Σα ίδηα, πεξίπνπ, απνηειέζκαηα πξνέθπςαλ απφ ηηο 

θαζκαηνξαδηνκεηξηθέο κεηξήζεηο πνπ ιήθζεθαλ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο 

κειέηεο (Γξαθήκαηα 19-24). 
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πκπεξάζκαηα 

Γηα θάζε θχξηα πεξηνρή κειέηεο, πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλάιπζε ησλ ζηαηηζηηθψλ κηαο 

ρξνλνζεηξάο εηθφλσλ δεηθηψλ NDVI θαη SAVI. Οη κέζεο ηηκέο ηνπ δείθηε NDVI ησλ 

θακέλσλ εθηάζεσλ θπκαίλνληαη απφ -0,149 κέρξη -0,300, ελψ γηα ην δείθηε SAVI νη κέζεο 

ηηκέο βξίζθνληαη κεηαμχ ησλ ηηκψλ -0,221 θαη -0,450. Απφ ηε κειέηε ησλ ζηαηηζηηθψλ, ησλ 

εηθφλσλ ηνπ δείθηε NDVI, δηαπηζηψλεηαη φηη νη ηηκέο ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ είλαη 

παξφκνηεο. Σα ίδηα ζπκπεξάζκαηα εμάρζεθαλ θαη γηα ην δείθηε SAVI.  

Οη δηαθνξέο πνπ πξνέθπςαλ κεηαμχ ησλ κέζσλ ηηκψλ ηνπ ίδηνπ δείθηε ησλ θακέλσλ 

πεξηνρψλ, νθείινληαη ζε πνιινχο παξάγνληεο. Ζ εκεξνκελία ιήςεο ησλ εηθφλσλ, ην είδνο 

θαη ε πνηθηιφηεηα ηεο βιάζηεζεο, ε ηνπνζεζία, νη ηνπνγξαθηθέο, γεσγξαθηθέο, θιηκαηηθέο 

θαη κνξθνινγηθέο παξάκεηξνη ηεο θακέλεο έθηαζεο, θαζψο θαη ε έληαζε ηεο ππξθαγηάο 

επεξεάδνπλ δξαζηηθά ηηο ηηκέο.  

Ζ πνηθηινκνξθία θαη ε αλνκνηνγέλεηα, είλαη ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά, πνπ παξνπζηάδνπλ 

ε ρσξηθή θαηαλνκή θαη ε δηάηαμε ησλ βηνηηθψλ, αβηνηηθψλ, ρισξηζηηθψλ θαη νηθνινγηθψλ 

ζπληζησζψλ ησλ κεζνγεηαθψλ νηθνζπζηεκάησλ. Ζ κνξθή θαη ε δνκή πνπ παξνπζηάδνπλ ηα 

κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα, δπζθνιεχνπλ ηφζν ηελ εξκελεία, φζν θαη ηε ςεθηαθή 

επεμεξγαζία ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ.  

Γηα λα γίλεη εθηθηή ε αλάιπζε θαη πεξηγξαθή ησλ θακέλσλ κεζνγεηαθψλ πεξηνρψλ, 

απαηηνχληαη δεδνκέλα πςειήο αθξίβεηαο. Ζ αθξίβεηα απηή θαζνξίδεηαη θπξίσο απφ ηελ 

ειάρηζηε ρσξηθή κνλάδα ζηελ νπνία ζα επηθεληξσζεί κηα κειέηε.  Ζ παξαθνινχζεζε ελφο 

αλνκνηνγελνχο πεξηβάιινληνο επηβάιιεη λα δνζεί ζεκαζία αθφκε θαη ζηελ πην κηθξή 

ιεπηνκέξεηα. Γηα παξάδεηγκα κηα ζπλερήο επηθάλεηα πνπ πεξηιακβάλεη νκνηφκνξθε 

βιάζηεζε, κπνξεί λα παξαηεξεζεί θαη λα παξαθνινπζεζεί κέζσ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ 

κηθξφηεξεο αθξίβεηαο. 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ εηθφλεο Landsat, κε κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ 

30 m x 30 m. Οη κεηξήζεηο πεδίνπ, πνπ έγηλαλ ζηελ πεξηνρή ησλ Βξεηζηψλ, έρνπλ θαιχηεξε 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, απφ ηηο εηθφλεο Landast. ην κέιινλ, ελδέρεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

εηθφλεο πςειφηεξεο ρσξηθήο αλάιπζεο, φπσο απηέο ηνπ δνξπθφξνπ Quickbird. Χζηφζν, ν 

δνξπθφξνο Landsat ραξαθηεξίδεηαη απφ θαιή ρξνληθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα αθνχ παξέρεη 

δνξπθνξηθέο ιήςεηο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα (16 εκεξψλ). Σν γεγνλφο απηφ  θαζηζηά 

ηα δεδνκέλα ηνπ,  θαηάιιεια γηα ηε ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε θαη δηαρείξηζε ησλ 
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θακέλσλ εθηάζεσλ. Οη κεηξήζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο ζα 

κπνξνχζαλ λα απνηειέζνπλ ην ππφβαζξν κηαο κειινληηθήο κειέηεο. 

Γηαπηζηψζεθε φηη κέζσ επίγεησλ κεηξήζεσλ ησλ θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ, δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα εξκελεχεη θακέλα δάζε. Μηα βηβιηνζήθε απνηεινχκελε απφ 

επίγεηεο κεηξήζεηο θαζκαηηθψλ ππνγξαθψλ, ζα ήηαλ έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηε 

δηαδηθαζία ηεο εθηίκεζεο θαη ηεο αμηνιφγεζεο. ε πεξίπησζε, πνπ επηζπκείηαη ε απνθπγή 

ηεο επίζθεςεο ζην πεδίν, νη θακέλεο εθηάζεηο ζα παξαθνινπζνχληαη θαη ζα εθηηκνχληαη, 

ζπλδπάδνληαο ηε ρξήζε ησλ πιεξνθνξηψλ ηεο βηβιηνζήθεο κε ηελ επεμεξγαζία 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο. Σα ινγηζκηθά επεμεξγαζίαο 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πξνζθέξνπλ έλα επξχ θάζκα ππνινγηζηηθψλ κεζφδσλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ην εκβαδφ κηαο θακέλεο έθηαζεο κπνξεί λα κεηξεζεί απηφκαηα απφ ην 

ινγηζκηθφ (Seed Tool). Δπίζεο, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ηαμηλφκεζε (Classification) ζηελ 

ππφ κειέηε πεξηνρή. Δάλ φκσο απαηηείηαη κεγάιε αθξίβεηα ζηνπο ππνινγηζκνχο, είλαη 

πξνηηκφηεξν λα δηεμαρζνχλ κεηξήζεηο πεδίνπ, πνπ ζα ζρεηίδνληαη κε φξηα ηεο ππξθαγηάο θαη 

ηα θαζκαηηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά. Αθξηβείο πιεξνθνξίεο ζα ήηαλ δπλαηφλ λα πξνθχςνπλ 

θαη απφ ηε ρξήζε ελφο Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο. 

Οη θνξείο πνπ είλαη ππεχζπλνη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ δαζψλ,  ζα κπνξνχζαλ λα δηαζέζνπλ 

έλα ζπγθεθξηκέλν πνζφ γηα ηελ αλάθηεζε πςειήο αλάιπζεο εηθφλσλ. Σν θφζηνο ησλ 

δεδνκέλσλ είλαη ζρεδφλ κεδακηλφ ζε ζρέζε κε ην ρξήκα θαη ην ρξφλν πνπ ζα 

εμνηθνλνκήζνπλ ζηε ζπλέρεηα. Ζ ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ απνηειεί πιένλ κηα πξαθηηθή 

θαη γξήγνξε ιχζε γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηε κέηξεζε ησλ θακέλσλ εθηάζεσλ. 

Οη κεηξήζεηο πεδίνπ κε θαζκαηνξαδηφκεηξν θαη δέθηεο GPS, νη ηερληθέο δνξπθνξηθήο 

Σειεπηζθφπεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε έλα ΓΠ, δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο κηαο βάζεο 

δεδνκέλσλ ζηελ νπνία ζα θαηαρσξνχληαη ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα, ηα ραξαθηεξηζηηθά 

θαζψο θαη ν βαζκφο επηθηλδπλφηεηαο ησλ δαζηθψλ πεξηνρψλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, φρη κφλν 

ζα είλαη εθηθηή ε άκεζε ραξηνγξάθεζε θαη παξαηήξεζε ησλ πιεγέλησλ πεξηνρψλ, αιιά ζα 

εληνπίδνληαη θαη ζα επηζεκαίλνληαη νη επηθίλδπλεο πεξηνρέο κέζσ ηεο δεκηνπξγίαο ραξηψλ 

επηθηλδπλφηεηαο. Απηφ ζα ζπλέβαιιε θαη ζηε βειηίσζε ησλ κέηξσλ πξφιεςεο θαη 

ππξνπξνζηαζίαο.  

ηε ρψξα καο δε δίλεηαη κεγάιε πξνζνρή ζην πεξηβάιινλ, παξφιν πνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα 

νη πξνζπάζεηεο γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ εληάζεθαλ. Ζ Κχπξνο είλαη έλα κηθξφ λεζί. Οη 

ππξθαγηέο πνπ ζπκβαίλνπλ θάζε ρξφλν, θαίλε ζρεηηθά ηεξάζηηεο δαζηθέο πεξηνρέο. Οη δεκηέο 
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πνπ απνξξένπλ είλαη πνιχ κεγάιεο θαη ιεηηνπξγνχλ αζξνηζηηθά, αλ ιεθζεί ππφςε ν ρξφλνο 

πνπ ρξεηάδεηαη έλα δάζνο γηα λα αλαθάκςεη. Ήδε ε Κχπξνο αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα φπσο 

ε εξεκνπνίεζε θαη νη αθξαίεο θιηκαηηθέο κεηαβνιέο. Οη ππξθαγηέο θάλνπλ ηε δπζάξεζηε 

θαηάζηαζε πνπ επηθξαηεί ρεηξφηεξε, κε άκεζν επαθφινπζν ηελ θαθή πνηφηεηα δσήο. Σα 

δάζε απνηεινχλ έλαλ αλεθηίκεην θπζηθφ πινχην, ν νπνίνο ζα κπνξνχζε λα δηαθπιαρζεί κε 

ηηο κεζφδνπο θαη ηηο ηερληθέο πνπ πξναλαθέξζεθαλ. 
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