
 
ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΚΤΠΡΟΤ 

ΥΟΛΖ ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ 

(Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ / Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Γεσπιεξνθνξηθήο) 

 

 

 

 

Πηπρηαθή εξγαζία 

ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΠΟΛΤΦΑΜΑΣΗΚΧΝ ΓΔΗΚΣΧΝ 

ΒΛΑΣΖΖ ΓΗΑ ΣΟΝ ΔΝΣΟΠΗΜΟ ΤΠΔΓΑΦΔΗΧΝ 

ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΧΝ ΚΑΣΑΛΟΗΠΧΝ  

 

Μαξία ηαχξνπ 

Λεκεζφο 2013 





ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΚΟ ΠΑΝΔΠΗΣΖΜΗΟ ΚΤΠΡΟΤ 

ΥΟΛΖ ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ 

(Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ / Σνπνγξάθσλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Γεσπιεξνθνξηθήο) 

 

 

Πηπρηαθή εξγαζία 

ΑΞΗΟΛΟΓΖΖ ΠΟΛΤΦΑΜΑΣΗΚΧΝ ΓΔΗΚΣΧΝ 

ΒΛΑΣΖΖ ΓΗΑ ΣΟΝ ΔΝΣΟΠΗΜΟ ΤΠΔΓΑΦΔΗΧΝ 

ΑΡΥΑΗΟΛΟΓΗΚΧΝ ΚΑΣΑΛΟΗΠΧΝ  

 

Μαξία ηαχξνπ 

 

χκβνπινο θαζεγεηήο: 

Γξ. Γηφθαληνο Υαηδεκηηζήο 

      

 

 

Λεκεζφο 2013 



 ii 

Πλεπκαηηθά δηθαηώκαηα  

Copyright © Μαξία ηαχξνπ, 2013 

Με επηθχιαμε παληφο δηθαηψκαηνο. All rights reserved. 

 

Ζ έγθξηζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο απφ ην Σκήκα Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ ηνπ Σερλνινγηθνχ 

Παλεπηζηεκίνπ Κχπξνπ δελ ππνδειψλεη απαξαηηήησο θαη απνδνρή ησλ απφςεσλ ηνπ 

ζπγγξαθέα εθ κέξνπο ηνπ Σκήκαηνο.  



 iii 

Εσταριζηίες                                                                                                                        

Καη‟ αξράο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή ηεο πηπρηαθήο κνπ 

εξγαζίαο Γξ. Γηφθαλην Υαηδεκηηζή, Πξφεδξν ηνπ Σκήκαηνο Πνιηηηθψλ Μεραληθψλ θαη Μεραληθψλ 

Γεσπιεξνθνξηθήο ηνπ Σερλνινγηθνχ Παλεπηζηεκίνπ Κχπξνπ, γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε 

αλαζέηνληαο κνπ απηή ηελ εξγαζία, γηα ηελ θαζνδήγεζή ηνπ θαη ηε βνήζεηα ηνπ ζε θάζε θάζε ηεο 

δεκηνπξγίαο ηεο θαη θπξίσο γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα αζρνιεζψ κε έλα ηφζν ελδηαθέξνλ 

αληηθείκελν. Σαπηφρξνλα έλα κεγάιν επραξηζηψ νθείισ ζηνλ Γξ. Άζσ Αγαπίνπ κέινο ηεο 

εξεπλεηηθήο νκάδαο ηνπ Γξ. Υαηδεκηηζή, γηα ηελ δηθή ηνπ ζπλεηζθνξά, ε νπνία ήηαλ ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθή γηα ηελ επηηπρή νινθιήξσζε ηεο πηπρηαθήο απηήο, κε ηηο παξαηεξήζεηο θαη ηηο δηθέο ηνπ 

ππνδείμεηο φζνλ αθνξά ηε βειηίσζε ηεο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο ελ ιφγσ 

πηπρηαθήο είραλ παξνπζηαζηεί θαη ζην δηεζλέο ζπλέδξην RSCy2013- First International Conference of 

Remote Sensing and Geoinformation of Environment, 8-10 Απξηιίνπ 2013 ζηελ Πάθν. Ζ 

θαζνδήγεζε θαζψο θαη ε ζπλερήο παξαθνινχζεζε θαη ησλ δχν απηψλ ζπκβνχισλ θαζεγεηψλ ήηαλ 

απηή πνπ νπζηαζηηθά κε βνήζεζε ζσκαηηθά θαη ςπρηθά ζηελ αληηκεηψπηζε θαη ιχζε φισλ ησλ 

δπζθνιηψλ θαη πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο απηήο. Θα ήζεια 

λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ ζπκθνηηεηή κνπ Νηθφια Κνχξηε γηα ηελ δηθή ηνπ βνήζεηα θαη ππνζηήξημε 

θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ.  Βέβαηα, ηελ κεγαιχηεξε επγλσκνζχλε φκσο νθείισ λα 

εθθξάζσ ζηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ ζπλερή ππνζηήξημε θαη αγάπε πνπ κνπ έδεημαλ ζε φια ηα ζηάδηα 

ηεο δσήο κνπ.  Ζ πίζηε ηνπο ζηηο δπλαηφηεηεο κνπ απνηέιεζε αξσγφο ζε φινπο ηνπο ζηφρνπο θαη ηηο 

επηδηψμεηο κνπ, αθνχ κε αλέζξεςαλ ζε έλα θαηάιιειν πεξηβάιινλ κε ηηο απαξαίηεηεο εζηθέο αμίεο, 

θάλνληαο κε πάλσ απφ φια έλα ζσζηφ άλζξσπν ζηελ θνηλσλία.  Υσξίο ηελ δηθή ηνπο ζπκπαξάζηαζε, 

θαζνδήγεζε θαη ζηήξημε ε ελ ιφγσ κειέηε δελ ζα νινθιεξσλφηαλ, γη‟ απηφ θαη ηνπο νθείισ έλα 

κεγάιν επραξηζηψ.  Αθηεξψλσ ηελ παξνχζα εξγαζία ζηε κεγάιε κνπ αδπλακία, ηελ κεηέξα κνπ. 



 iv 

ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Ζ αλαγθαηφηεηα ηεο δηαρείξηζεο θαη θαηαγξαθήο ησλ αξραηνινγηθψλ ρψξσλ είλαη ηεξάζηηα, 

αθνχ απνηειεί ην ζεµέιην ιίζν γηα ηε δηαηήξεζε ηεο πνιηηηζηηθήο θιεξνλνκηάο κηαο ρψξαο 

θαη ελφο πνιηηηζκνχ. Αξθεηέο κειέηεο ζην παξειζφλ έρνπλ εμεηάζεη ηε ρξήζε 

ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ γηα ηελ αλίρλεπζε πηζαλψλ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. 

Οξηζκέλεο πξφζθαηεο έξεπλεο θάλνπλ ρξήζε δεδνκέλσλ ηειεπηζθφπεζεο αιιά θαη δεηθηψλ 

βιάζηεζεο, ππνζηεξίδνληαο ηηο εθαξκνγέο αλίρλεπζεο, γηα ηελ εχξεζε ππεδάθησλ 

αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. Παξφιν πνπ νη δείθηεο βιάζηεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηεο πςειήο 

επθξίλεηαο δνξπθνξηθέο εηθφλεο κπνξνχλ λα δψζνπλ πνιχηηκα ζηνηρεία ζηελ αξραηνινγηθή 

εμεξεχλεζε, εληνχηνηο απαηηείηαη λα γίλεηαη κηα εθηίκεζε ηεο αθξίβεηαο ηνπο, θαζψο θαη 

θξηηηθή αμηνιφγεζε ηνπο. Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα 

εληνπηζκνχ ππεδάθην λενιηζηθφ νηθηζκφ (Αλμσρός ΙΙ), ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Θεζζαιηθνχ θάκπνπ ζηε ηεξεά Διιάδα. ην ειεγρφκελν απηφ αξραηνινγηθφ πεξηβάιινλ 

έρνπλ δηεμαρζεί ζε πξνεγνχκελεο κειέηεο, επίγεηεο κεηξήζεηο κε ηελ ρξήζε 

θαζκαηνξαδηνκέηξσλ αιιά θαη άιισλ κεζφδσλ αξραηνινγηθήο έξεπλαο. ηελ έξεπλα απηή 

15 πνιπθαζκαηηθνί δείθηεο βιάζηεζεο εθαξκφδνληαη απφ ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία, θαη 

αμηνινγνχληαη γηα ηε δπλαηφηεηά ηνπο ζηελ αλίρλεπζε ππεδάθησλ αξραηνινγηθψλ 

θαηαινίπσλ, ζε εθηάζεηο πνπ θαιχπηνληαη απφ βιάζηεζε, κε ηελ ηαπηφρξνλε ππνζηήξημε 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ.  Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο παξνχζαο κειέηεο έρνπλ αμηνινγεζεί 5 

δηαρξνληθέο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηνπ πνιπθαζκαηηθνχ δνξπθφξνπ Landsat 5 TM. Σα 

απνηειέζκαηα ζηεξίρηεθαλ ζε ηηκέο αλαθιαζηηθφηεηαο,  νη νπνίεο πξνέθπςαλ κεηά απφ 

αηκνζθαηξηθή θαη ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε πνπ έγηλε ζηηο εηθφλεο.  Όινη νη δείθηεο 

αμηνινγνχληαη γηα ηηο επηδφζεηο ηνπο  θαη ηε  δηαρσξηζηηθή ηνπο ηθαλφηεηα. Σα απνηειέζκαηά 

παξνπζηάδνληαη κέζα απφ πίλαθεο θαη δηαγξάκκαηα. Σα ηειηθά επξήκαηα έδεημαλ φηη ε 

πεξηνρή ηνπ Αικπξνχ δηαθνξνπνηείηαη απφ ηελ πεξηβάιινπζα θαιιηεξγνχκελε έθηαζε.  ην 

ηέινο κέζα απφ νξηζκέλεο πνζνηηθνπνηήζεηο πξνηείλεηαη ε εθαξκνγή πεξηζζφηεξσλ δεηθηψλ 

πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο,  κε ηελ ηαπηφρξνλε ρξήζε πνιπθαζκαηηθψλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ, πξνθεηκέλνπ λα εληζρχζνπλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα. Σα 

απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ζηε ζέζε Αλμσρός ΙΙ εληζρχνπλ ηελ άπνςε φηη κε 

θαηαζηξεπηηθέο κέζνδνη φπσο είλαη ε δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε κπνξεί λα ζπκβάινπλ 

ζηελ αξραηνινγηθή έξεπλα θαη αξραηνινγίαο ηνπίνπ. 
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ΓΠ:        χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ  

DTM:        Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο 

DEM:        Φεθηαθφ Μνληέιν Τςνκέηξνπ 



 1 

ΔΙΑΓΧΓΗ  

Οη ηερληθέο ηειεπηζθφπεζεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ 

αξραηνινγηθψλ ρψξσλ (Rowlands θαη αξξήο, 2007; Masini θαη Lasaponara, 2007). Σέηνηεο 

ηερληθέο αλαδήηεζεο πεξηιακβάλνπλ ηελ εθαξκνγή γεσθπζηθψλ εξεπλψλ κε ηελ ρξήζε  

ππεδάθεηνπ ξαληάξ (G.P.R) θαη καγλεηφκεηξσλ (Ventera et al, 2006; Negria θαη Leucci, 

2006).  Άιιεο ηερληθέο πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε αεξνθσηνγξαθηψλ αιιά θαη ηελ ρξήζε 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ (Cavalli et al, 2007).  

Οη γεσθπζηθέο έξεπλεο αξραηνινγηθψλ ρψξσλ πεξηιακβάλνπλ καγλεηηθέο, ειεθηξηθέο, 

ζεηζκηθέο θαη βαξπηηθέο ηερληθέο. Σν γεσ - ξαληάξ (G.P.R.) θαη ε ειεθηξηθή ηνκνγξαθία 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο γηα ηελ θάζεηε αλάιπζε ηεο 

ζηξσκαηνγξαθίαο ηνπ ππεδάθνπο.  

 (Πεγή: http:geo-analysis.com/gpr/) 

recorded
reflection

actual pathassumed path

depth

Δηθόλα 1: Η κέζνδνο Γεσξαληάξ (GPS) ζε βαιηηζάθη  
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Αξθεηνί εξεπλεηέο έρνπλ δείμεη φηη ε πςειή αλάιπζε δνξπθνξηθψλ αηζζεηήξσλ κπνξνχλ λα 

έρεη ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο γηα αξραηνινγηθέο έξεπλεο. Ζ πιεηνςεθία απηψλ ησλ κειεηψλ 

επηθεληξψζεθαλ ζηελ ρξήζε πςειήο αλάιπζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ φπσο IKONOS θαη 

Quickbird (Lasaponara θαη Masini, 2005, 2006, 2007).  Τπεξθαζκαηηθέο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο φπσο HYPERION θαη MIVIS έρνπλ βξεζεί λα είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ αλάθηεζε 

πνιχηηκσλ πιεξνθνξηψλ ζε κηα αξραηνινγηθή πεξηνρή απνθαιχπηνληαο ζακκέλα 

αξρηηεθηνληθά ιείςαλα (Traviglia, 2005; Aqdus et al, 2007, 2008; Bassani et al, 2009).   

Χζηφζν, ζηηο πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο κειέηεο, ππάξρεη έιιεηςε επίγεησλ επαιεζεχζεσλ 

απφ δνξπθνξηθέο έξεπλεο. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο πξέπεη λα έρνπλ δηνξζσζεί γεσκεηξηθά 

θαη αηκνζθαηξηθά, πξνηνχ ππνβάιινληαη ζε νπνηεζδήπνηε ηερληθέο κεηά-επεμεξγαζίαο. 

(Lillesand, 2004).  Άιιεο δηνξζψζεηο πνπ ιακβάλνληαη ππφςε είλαη ε δηφξζσζε ηεο γσλίαο 

χςνπο ηνπ ήιηνπ (sun elevation angle) θαη ε δηφξζσζε ηεο απφζηαζεο ήιηνπ - πεξηνρήο 

ελδηαθέξνληνο. (Campbell, 2002).  

Έηζη πέξα απφ ηελ αλάιπζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη επίγεηεο έξεπλεο κε ηε ρξήζε επίγεησλ 

κεηξήζεσλ κε θαζκαηνξαδηφκεηξα,  κπνξεί λα πξνζθέξνπλ πην αθξηβή απνηειέζκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ θάζε ζηφρνπ. Σα φξγαλα απηά κεηξνχλ ηελ πνζφηεηα 

ελέξγεηαο (αθηηλνβνιία) πνπ αληαλαθιάηαη απφ κηα πεξηνρή ηνπ εδάθνπο, γηα έλα εχξνο 

κεθψλ θχκαηνο θαη αθνινχζσο νη κεηξήζεηο απηέο κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε ηηκέο 

αλαθιαζηηθφηεηαο (reflectance), ρξεζηκνπνηψληαο βαζκνλνκεκέλν ζηφρν ην νλνκαδφκελν 

spectralon (Peddle et al., 2001).  

Χο εθ ηνχηνπ ηα θαζκαηνξαδηφκεηξα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη γηα ηε κέηξεζε ηνπ 

ζπληειεζηή αλάθιαζεο ζε πεξηνρέο κε αξραηνινγηθφ ελδηαθέξνλ. Φαζκαηηθά δεδνκέλα  

ιακβάλνληαη ηππηθά  γηα κηθξέο πεξηνρέο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ή απφ πιαηθφξκεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο θνξεηά θαζκαηνξαδηφκεηξα πεδίνπ.  

Οη ηειεπηζθνπηθέο κέζνδνη κπνξεί λα δψζνπλ πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πεξηνρή, αλ 

ζεσξήζνπκε ην γεγνλφο φηη ην αλζξψπηλν κάηη αληρλεχεη κφλν έλα κηθξφ κέξνο ηνπ 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο, απφ πεξίπνπ 400 έσο 700 nm, αθνχ ιακβάλεη πιεξνθνξίεο 

ζε κηα επξχηεξε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο φπσο είλαη ην εγγχο ππέξπζξν.  

Ζ κειέηε απηή παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ αξραηνινγηθή ζέζε ''Αλμσρός ΙΙ'' ζηελ 

πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο ζηελ θεληξηθή Διιάδα, πνπ εκθαλίδεηαη ζήκεξα κε ηε κνξθή 

καγνχιαο. Ζ καγνχια είλαη νπζηαζηηθά ςειφο γειφθνο, ν νπνίνο είλαη νξαηφο απφ καθξηά.  
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Ο ζθνπφο ηεο κειέηεο απηήο είλαη ε επεμεξγαζία πέληε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ δηαθνξεηηθήο 

ρξνλνινγίαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε ζέζε, ε ρξήζε 15 δεηθηψλ βιάζηεζεο θαη ε δεκηνπξγία 

δηαγξακκάησλ πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο καγνχιαο ζε θάζε έλα απφ ηνπο 

δείθηεο απηνχο.  

 

Οη δείθηεο βιάζηεζεο έρνπλ ήδε ρξεζηκνπνηεζεί θαη εθαξκνζηεί γηα ηελ αλίρλεπζε 

αξραηνινγηθψλ ζηνηρείσλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο (π.ρ. Rowlands θαη αξξήο, 2007; Masini θαη 

Lasaponara, 2007; Cavalli et al, 2007; Parcak, 2009; Lasaponara θαη Masini, 2005, 2006, 

2007; Aqdus et al,. 2007). Μειέηεο έδεημαλ φηη ε ρξήζε πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ 

Quickbird κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ εληνπηζκφ ζακκέλσλ εξείπησλ. Δπηπξφζζεηα, 

απνδείρζεθε φηη νη θαζκαηηθέο δηαθνξέο ζηηο πεξηνρέο βιάζηεζεο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ 

παξνπζία ησλ αξραίσλ ζακκέλσλ θαηαινίπσλ ηνλίδνληαη θαιχηεξα ζην εγγχο ππέξπζξν 

(VNIR) θαλάιη.  

 

Ζ ρξεζηκφηεηα ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο είλαη πνιχ κεγάιε, θαζψο επηηξέπνπλ εχθνιν 

ππνινγηζκφ θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηαπηφρξνλα κπνξνχλ λα 

ειαρηζηνπνηήζνπλ ηηο αηκνζθαηξηθέο θαη άιιεο επηδξάζεηο. Καηά θαηξνχο έρνπλ πξνηαζεί 

πάξα πνιινί δείθηεο βιάζηεζεο νη νπνίνη παξέρνπλ πιεζψξα πιενλεθηεκάησλ Παξφια απηά 

αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε εκθαλίδνπλ θαη κεηνλεθηήκαηα. 

 

Απφ ην 1960 νη επηζηήκνλεο εμάγνπλ θαη κνληεινπνηνχλ πνηθίιεο βηνθπζηθέο παξακέηξνπο 

ρξεζηκνπνηψληαο ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα. Πνιιέο απφ απηέο ηηο πξνζπάζεηεο νδήγεζαλ 

ζηελ παξαγσγή δεηθηψλ βιάζηεζεο. Οη δείθηεο βιάζηεζεο έρνπλ δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά 

αλάινγα κε ην ζθνπφ πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί. Χζηφζν φινη νη δείθηεο βιάζηεζεο, φπσο 

αλαθέξζεθε παξνπζηάδνπλ κεηνλεθηήκαηα θαη πιενλεθηήκαηα θαη αλάινγα 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο επηζηήκνλεο γηα δηαθφξνπο ζθνπνχο. 



 4 

Οη αηζζεηήξεο πνπ θαηαγξάθνπλ ην ειεθηξνκαγλεηηθφ ζήκα ηεο βιάζηεζεο δέρνληαη πνιχ 

ρακειφ ζήκα ζηελ κπιε θαη θφθθηλε πεξηνρή, θάπσο εληνλφηεξν ζήκα ζηελ πξάζηλε θαη 

πνιχ ηζρπξφ ζηελ θνληηλή ππέξπζξε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο. Δάλ ε ηζρχο ηνπ ζήκαηνο γηα 

ηελ θάζε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο παξνπζηαζηεί ζε έλα γξάθεκα, ζα είλαη θάπσο έηζη: 

 

(Πεγή: http://www.seos-project.eu) 

 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα νη δείθηεο βιάζηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ ελ ιφγσ κειέηε.  Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ 15 πνιπθαζκαηηθνί δείθηεο 

(broadband).  Δκπεξηέρεηαη ην φλνκα ηνπ θάζε δείθηε, ε εμίζσζε ηνπ θαη ε πεγή απφ ηελ 

νπνία πξνέξρεηαη. Σν PNIR , Pred, Pgreen, Pblue, είλαη ε αθηηλνβνιία ζην ππέξπζξν, θφθθηλν, 

πξάζηλν θαη κπιε θαλάιη αληίζηνηρα. 

 

 

 

Δηθόλα 2: Φαζκαηηθή ππνγξαθή βιάζηεζεο. Η βιάζηεζε έρεη ρακειή αλάθιαζε ζηελ νξαηή πεξηνρή 

ηνπ θάζκαηνο θαη πςειή αλάθιαζε ζην θνληηλό ππέξπζξν 

http://www.seos-project.eu/
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Πίλαθαο 1: Γείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε κειέηε 

 

A/A Vegetation Index Equation Reference 

 

Broadband Vegetation Indices 

 

1 
EVI (Enhanced Vegetation Index) 

 

2.5 (pNIR – pred) / (pNIR +6 pred – 7.5 

pblue +1)  
Huete et al., 1997 

2 

Green NDVI (Green Normalized 

Difference Vegetation Index)  

 

(pNIR – pgreen)/( pNIR + pgreen)  Gitelson et al., 1996 

3 
NDVI (Normalized Difference 

Vegetation Index)  
(pNIR – pred) / (pNIR + pred)  

Rouse et al. (1974) 

 

4 SR (Simple Ration)  pNIR / pred  Jordan (1969) 

5 MSR (Modified Simple Ratio)  pred / (pNIR / pred +1)0.5  
Chen, 1996 

 

6 
MTVI2 (Modified Triangular 

Vegetation Index)  

[1.5(1.2*( pNIR – pgreen)-2.5(pRed – 

pgreen)] / [(2 pNIR+1)2 – (6 pNIR - 5 

pRed0.5)-0.5]0.5  

Haboudane et al., 

2004 

7 IRG (Red Green Ratio Index)  pRed – pgreen  Gamon et al., 1999 

8 
RDVI (Renormalized Difference  

Vegetation Index)  
(pNIR – pred) / (pNIR + pred)1/2  

Roujean and Breon, 

1995 

 

9 RVI (Ratio Vegetation Index)  pred / pNIR  Pearson et al., 1972 

10 
DVI (Difference Vegetation 

Index)  
pNIR - pred  Tucker, 1979 

11 

MSAVI (Modified Soil Adjusted 

Vegetation  

Index)  

[2 pNIR+1-[(2 pNIR+1)2-8(pNIR - 

pred)]1/2]/ 2  
Qi et al., 1994 

12 
ARVI (Atmospherically Resistant 

Vegetation Index)  

(pNIR - prb)/( pNIR + prb),  

prb = pred – γ (pblue – pred)  

Kaufman 

and Tanré, 1992 

 

13 

GEMI (Global Environment 

Monitoring  

Index)  

n(1-0.25n)( pred -0.125)/(1- pred )  

n = [2(pNIR2- pred2)+1.5 pNIR+0.5 

pred] / (pNIR+ pred +0.5)  

Pinty and 

Verstraete, 1992 

 

 

14 

SR × NDVI (Simple Ratio x 

Normalized Difference 

Vegetation Index  

(pNIR2 – pred) / (pNIR + pred2)  Gong P et al., 2003 

15 
OSAVI (Optimized Soil Adjusted 

Vegetation Index)  
(pNIR – pred) / (pNIR + pred +0.16)  

Rondeaux et 

al., 1996 
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1. ΑΝΑΚΟΠΗΗ 

Σα αξραηνινγηθά κλεκεία θαη επξήκαηα πέξα απφ ηελ αλακθηζβήηεηε ηζηνξηθή θαη 

αηζζεηηθή ηνπο αμία, έρνπλ ζεκαληηθή επηζηεκνληθή αμία. Παξέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηα γεσινγηθά, θιηκαηνινγηθά θαη πεξηβαιινληηθά θαηλφκελα ηνπ παξειζφληνο. πληεινχλ 

έηζη ζηελ θαηαλφεζε ηεο γεσηεθηνληθήο εμέιημεο, ηνπ παιαηνθιίκαηνο θαη ηεο γεληθφηεξεο 

πεξηβαιινληηθήο εμέιημεο ηεο πεξηνρήο ζηελ νπνία βξίζθνληαη. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη 

θαηαζθεπαζηηθέο ιχζεηο θαη ε αξρηηεθηνληθή ησλ νηθνδνκεκάησλ νθείινληαη ζηελ 

πξνζπάζεηα ησλ θαηνίθσλ λα πξνζηαηεπηνχλ απφ ηεθηνληθά ή κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα. Ζ 

κειέηε ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ ζπκβάιιεη αθφκε ζηελ θαηαλφεζε ηεο εμέιημεο ηεο 

θνηλσλίαο ζηελ πνξεία ηνπ ρξφλνπ θαη ηεο παηδείαο ηεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο ηεο πεξηνρήο 

πνπ αληηπξνζσπεχνπλ. Δπηηξέπεη επίζεο ηελ εχξεζε ησλ ρξνληθψλ πεξηφδσλ θαηά ηηο νπνίεο 

ε πεξηνρή επεκεξνχζε νηθνλνκηθά ή φρη. Έρνπλ επνκέλσο ηφζν θνηλσληθή φζν θαη 

εθπαηδεπηηθή αμία. Σέινο, ηα αξραηνινγηθά κλεκεία θαη επξήκαηα απνηεινχλ ζεκεία 

ηνπξηζηηθνχ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ πεξηνρή, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ θνηλσληθή, νηθνλνκηθή 

θαη πνιηηηζηηθή ηεο αλάπηπμε. 

Γελ πξέπεη λα αγλνεζεί φκσο ην γεγνλφο φηη ε ζρέζε ηεο αξραηνινγίαο κε ηελ αλάπηπμε ηεο 

ηνπξηζηηθήο βηνκεραλίαο, δεκηνπξγεί λέα πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα θαη απμάλεη ηηο αλάγθεο 

πξνζηαζίαο ησλ αξραηνηήησλ. Ζ αλζξψπηλε επέκβαζε ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα απμάλεη 

ηε ζπρλφηεηα θαη ηε δξηκχηεηα ησλ θπζηθψλ θηλδχλσλ. Καηά ζπλέπεηα, ηα αξραηνινγηθά 

κλεκεία θηλδπλεχνπλ ηφζν απφ ηελ αλζξσπνγελή δξάζε, φζν θαη απφ ηηο θπζηθέο 

θαηαζηξνθέο. Γεκηνπξγείηαη ινηπφλ ε αλάγθε γηα βειηίσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ δηαρείξηζεο θαη 

αλάδεημεο ησλ πνιηηηζκηθψλ πφξσλ, κέζσ ησλ γεσθπζηθψλ κεζφδσλ, αιιά θαη ηεο 

δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο ε νπνία ρξφλν κε ηνλ ρξφλν αλαπηχζζεηαη ξαγδαία, 

πξνζθέξνληαο πνιιέο δπλαηφηεηεο ζηνλ άλζξσπν. 

 Απφ ηα πξψηα βήκαηα ηεο Αξραηνινγίαο παξαηεξήζεθε φηη νη θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ 

ππεδάθνπο κπνξνχζαλ λα δψζνπλ ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αλαθάιπςε ζακκέλσλ 

ζηνηρείσλ (θαηαζθεπέο, αληηθείκελα θιπ). Μία πξψηε αλαθνξά (Clark, A.J., 1990) απαληάηαη 

ζε ηαμηδησηηθέο θαηαγξαθέο ηνπ ζηξαηησηηθνχ, εζλνιφγνπ θαη αξραηνιφγνπ Αugustus Pitt 

Rivers ην 1893 ζηηο ΖΠΑ, φπνπ θαηαγξάθεηαη φηη ρηππψληαο ην έδαθνο κε έλα ινζηφ θαη 

αθνχγνληαο ηηο κεηαβνιέο ηεο αληήρεζεο, κπνξνχζαλ λα αληρλεχζνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηε 

δηάηαμε ζακκέλσλ ηάθσλ θάησ απφ αζβεζηνιηζηθνχο ιφθνπο.  
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O Tony Clark (1990), έλαο απφ ηνπο πξσηνπφξνπο ηεο γεσθπζηθήο ζηελ αξραηνινγία, 

πεξηγξάθεη ζην βηβιίν ηνπ „Seeing Beneath the Soil‟, ηε ζπκβνιή ηεο γεσθπζηθήο σο ηελ 

«ηθαλφηεηα λα βιέπνπκε θάησ απφ ην ππέδαθνο» θαη ηε «δπλαηφηεηα ηνπ αξραηνιφγνπ λα 

εηζρσξήζεη θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ρσξίο λα θαηαθχγεη ζε άζθνπεο, δαπαλεξέο ή 

θαηαζηξνθηθέο εθζθαθέο».   

ήκεξα, ηερληθέο ησλ γεσθπζηθψλ δηαζθνπήζεσλ θαη ηεο δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο, 

απνβιέπνπλ ζηελ απνηχπσζε ηνπ επηθαλεηαθνχ θαη ηνπ ππεδαθηθνχ πεξηβάιινληνο θαη 

εκπινπηίδνπλ ηελ αξραηνινγηθή έξεπλα πξνζθέξνληαο πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο ηφζν ζηελ 

αξραηνινγηθή θνηλφηεηα φζν θαη ζε άιινπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο.  

Σν ζχλνιν ησλ κεζφδσλ θαη ηερληθψλ ησλ ζεηηθψλ επηζηεκψλ, πνπ αμηνπνηνχληαη απφ ηελ 

Αξραηνινγία απνηειεί πιένλ κηα απηνηειή επηζηεκνληθή νληφηεηα, πνπ νλνκάζηεθε 

"Αξραηνκεηξία θαη Αξραηνηειεπηζθφπεζε". Αξρηθά (ηέινο δεθαεηίαο ηνπ 1950) δελ ήηαλ 

ηίπνηε άιιν απφ ην ζπλδπαζκφ ηερληθψλ θαη κεζφδσλ, νη νπνίεο είραλ ρξεζηκνπνηεζεί κε 

επηηπρία ζηε ιχζε άιισλ επηζηεκνληθψλ πξνβιεκάησλ θαη ζπλέβαιιαλ ζηε ιχζε θάπνησλ 

αξραηνινγηθψλ δεηεκάησλ. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαηέζηε αλαγθαίν νη ίδηεο απηέο 

κέζνδνη λα εμειηρζνχλ ζε λένπο θιάδνπο κε αθεηεξία ηελ επηζηήκε ηελ νπνία επηθνπξνχλ, 

δειαδή ηελ Αξραηνινγία θαη ηηο απαηηήζεηο ηεο αξραηνινγηθήο έξεπλαο.  Οη γεσθπζηθέο 

κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζηελ αξραηνινγία έρνπλ πξνζαξκνζηεί ζε κηθξφηεξε 

θιίκαθα απφ ηηο αληίζηνηρεο κεζφδνπο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηηο γεσινγηθέο έξεπλεο, ηελ 

έξεπλα ησλ θνηηαζκάησλ, ηελ γεσηερληθή έξεπλα, ηηο κηθξνδσληθέο κειέηεο, ηηο 

γεσπεξηβαιινληηθέο έξεπλεο θιπ. Ο Wynn  (1986) εηζήγαγε ηνλ φξν "γεσθπζηθέο 

δηαζθνπήζεηο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο" σο γεληθή πεξηγξαθή ησλ κεζφδσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνλ εληνπηζκφ θαη ηε ραξηνγξάθεζε ζακκέλσλ αξραηνηήησλ. Ο φξνο 

απηφο είλαη πξάγκαηη δφθηκνο, γηαηί νη αλσκαιίεο ησλ πεδίσλ, πνπ αλαδεηνχληαη θαη 

θαηαγξάθνληαη θαηά ηελ εμεξεχλεζε αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ, έρνπλ θαηά πνιχ κηθξφηεξν 

πιάηνο θαη κήθνο θχκαηνο. Οη Sarris θαη Jones (2000) παξνπζηάδνπλ κηα επηζθφπεζε ησλ 

γεσθπζηθψλ εμεξεπλήζεσλ ζε αξραηνινγηθνχο ρψξνπο γχξσ απφ ηε Μεζφγεην ζάιαζζα θαη 

ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο δίδνληαη ιεπηνκέξεηεο πνπ αθνξνχλ ζηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ 

θαη απνηειέζκαηα.   
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Οη γεσθπζηθέο κέζνδνη κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε ελεξγεηηθέο θαη ζε παζεηηθέο. Οη 

ελεξγεηηθέο κέζνδνη ζηέιλνπλ πνζά „ελέξγεηαο‟ πξνο ην έδαθνο (φπσο ην παξαπάλσ 

παξάδεηγκα ηεο αληήρεζεο ηνπ ινζηνχ πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ) θαη κεηξνχλ ηελ 

„απφθξηζε‟ ζηελ επηθάλεηα.  

Σέηνηεο κέζνδνη είλαη ε ζεηζκηθή δηαζθφπεζε, ε γεσειεθηξηθή δηαζθφπεζε, νη 

ειεθηξνκαγλεηηθέο ηερληθέο, θ.ά. Αληίζεηα νη παζεηηθέο κέζνδνη κεηξνχλ απιά ηηο 

ππάξρνπζεο θπζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ εδάθνπο θαη πεξηιακβάλνπλ ηε καγλεηνκεηξία θαη ηε 

κειέηε επηηάρπλζεο ηεο βαξχηεηαο.   

Απφ ην 1950, ζηε δηαδηθαζία ηεο γεσινγηθήο ραξηνγξάθεζεο κηα αξραηνινγηθήο πεξηνρήο, 

εηζήρζεζαλ κέζνδνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ηειεπηζθφπεζε θαη θσηνεξκελεία (Scanvic, 

1997). Αξρηθά, ρξεζηκνπνηήζεθαλ αεξνθσηνγξαθίεο, νη νπνίεο ήηαλ ε πξψηε κνξθή 

δεδνκέλσλ ηειεπηζθφπεζεο, πνπ κε ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ βειηηψζεθαλ θαη πιένλ 

θαηέρνπλ βαζηθφ ξφιν ζηε γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε.  

Ζ πξψηε ιήςε ελαέξηαο θσηνγξαθίαο έγηλε πάλσ απφ ην ρσξηφ Petit Becetre θνληά ζην 

Παξίζη, ην 1859 απφ ηνλ Gaspar Tournachon κε αεξφζηαην. Πξηλ απφ ην 1960, ην κνλαδηθφ 

ζχζηεκα πνπ ππήξρε γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο γεο ήηαλ ε ελαέξηα θσηνγξαθία. Με ηα 

επηηεχγκαηα ηνπ δηαζηεκηθνχ πξνγξάκκαηνο ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 60 θαη ηηο πξψηεο 

θσηνγξαθίεο απφ ηνπο ακεξηθαληθνχο δνξπθφξνπο Explorer θαη Mercury, νη ξπζκνί 

ηερλνινγηθήο αλάπηπμεο επηηαρχλζεθαλ.  

Οη δχν Παγθφζκηνη Πφιεκνη πνπ αθνινχζεζαλ, έδσζαλ ηεξάζηηα ψζεζε ζηελ ελαέξηα 

θσηνγξαθία. Ηδηαίηεξα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ∆εχηεξνπ Παγθνζκίνπ Πνιέκνπ, νη Γεξκαλνί 

θαη νη Βξεηαλνί αλέπηπμαλ κεγάιεο αλαγλσξηζηηθέο θαη θσηνεξκελεπηηθέο δπλαηφηεηεο. 

Πέξα φκσο απφ ηελ αλάπηπμε ηεο ελαέξηαο θσηνγξαθίαο,  ν ίδηνο πφιεκνο έδσζε ηελ 

επθαηξία λα αλαπηπρζνχλ θαη άιια ζπζηήκαηα, φπσο εθείλα πνπ ρξεζηκνπνηνχζαλ 

ππέξπζξνπο ζεξκηθνχο δέθηεο θαζψο θαη δέθηεο ελεξγψλ κηθξνθπκάησλ (RADAR).   

Απηέο νη ζπζθεπέο κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζηε ζχγρξνλε επνρή πάλσ ζε έλα δνξπθφξν. 

Οη δέθηεο απνηεινχλ ην βαζηθφηεξν ζηνηρείν ζε έλα αλαγλσξηζηηθφ ζχζηεκα, αθνχ κπνξνχλ 

λα θαηαγξάθνπλ εηθφλεο απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Ζ θπξηφηεξε κέζνδνο πνπ αθνινπζείηαη 

γηα ηελ παξαθνινχζεζε φζσλ ζπκβαίλνπλ ζε κηα πεξηνρή, είλαη ε ηειεπηζθφπεζε ή 

ηειεαλίρλεπζε (Remote Sensing).  
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Ζ ηειεπηζθφπεζε νξίδεηαη σο ε επηζηήκε ηεο ζπιινγήο, αλάιπζεο θαη εξκελείαο ηεο 

πιεξνθνξίαο γχξσ απφ έλα ζηφρν γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη κέηξεζε ησλ ηδηνηήησλ, 

εμεηάδνληαο ηηο αιιειεπηδξάζεηο ηνπ κε ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, ρσξίο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα λα έξζνπκε ζε επαθή κε ηνλ ζηφρν (Μεξηίθαο, 1999). 

Ζ ηερλνινγία ηεο ζχγρξνλεο Tειεπηζθφπεζεο μεθίλεζε κε ηελ εθεχξεζε ηεο θσηνγξαθηθήο 

κεραλήο. Αλαπηχρζεθε πνιχ απφ ην 1960 θαη έπεηηα, παξάιιεια κε ηε κεγάιε αλάπηπμε ηεο 

επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο, ηελ εμέιημε ησλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηνλ 

αληαγσληζκφ πνπ πξνήιζε ζηηο δηαζηεκηθέο θαη δνξπθνξηθέο έξεπλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ςπρξνχ πνιέκνπ. 

Σν µνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Σειεπηζθφπεζεο λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ρσξίο ηελ 

αλάγθε επηηφπηαο επίζθεςεο ηνπ επηζηήµνλα, ρσξίο ηελ παξέµβαζε ζηελ πεξηνρή µειέηεο 

θαη µε ηδηαίηεξα ραµειφ ζρεηηθά θφζηνο, απνηειεί έλα απφ ηα βαζηθφηεξα πιενλεθηήµαηα 

ηεο έλαληη άιισλ µεζφδσλ ζπιινγήο πιεξνθνξίαο. 

Πέξα απφ ηηο ηειεπηζθνπηθέο µεζφδνπο ησλ αξραίσλ πξνγφλσλ µαο (γηα ηελ παξαηήξεζε ηεο 

θχζεο απφ ςειά ζεµεία ηνπ εδάθνπο µέρξη θαη ηελ παξαηήξεζε ησλ άζηξσλ), ηζηνξηθά ε 

Σειεπηζθφπεζε μεθίλεζε γχξσ ζην 1850, µε ηηο πξψηεο θσηνγξαθίζεηο απφ αεξφζηαην θαη 

ζηε ζπλέρεηα έρεη δεζεί ηζηνξηθά ε εμέιημή ηεο µε ηελ εμέιημε ησλ πηεηηθψλ µεραλψλ 

(αεξφζηαηα, αεξνπιάλα θαη ζηε ζπλέρεηα ηερλεηνί δνξπθφξνη). 

ηε ζεκεξηλή επνρή, έρεη δνζεί ηδηαίηεξν βάξνο ζηελ παξαηήξεζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο απφ 

δνξπθνξηθέο πιαηθφξµεο (δνξπθνξηθνχο δέθηεο) θαη απφ αεξνµεηαθεξφµελνπο δέθηεο, 

ςεθηαθνχο ή αλαινγηθνχο. Δηδηθφηεξα µε ηελ έιεπζε ηεο ςεθηαθήο επνρήο θαη ηελ 

ηαπηφρξνλε αλάπηπμε ησλ επηζηεµψλ ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ, ηεο φξαζεο 

ππνινγηζηψλ θαη ηεο ηερλεηήο λνεµνζχλεο, ε ηειεπηζθφπεζε πέξαζε ζε µηα θαζαξά 

ςεθηαθή επνρή θαη έγηλε έλα απφ ηα θαιχηεξα πεδία εθαξµνγήο ησλ παξαπάλσ πην 

ζεσξεηηθψλ επηζηεµψλ.  Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1960, φηαλ νη ηερληθέο δπλαηφηεηεο ησλ 

δνξπθφξσλ ζπλέθιηλαλ κε ηε ξαγδαία αλάπηπμε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ Ζ/Τ γηα ηε 

δηαρείξηζε κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ, ε ρξήζε ηεο ηειεπηζθφπεζεο άξρηζε λα αλαπηχζζεηαη 

ζε κεγάιν βαζκφ. Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο ηηο δπν ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο εθηφμεπζεο ησλ δνξπθνξηθψλ 

ζπζηεκάησλ, δηαρείξηζεο θαη επεμεξγαζίαο ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ έρεη θαηαγξαθεί 

κέζα απφ ηηο δηάθνξεο εθαξκνγέο πνπ βξίζθεη ζήκεξα ε επηζηήκε ηεο Σειεπηζθφπεζεο.  
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Ζ πην ζεκαληηθή φκσο ζπκβνιή ηεο Σειεπηζθφπεζεο είλαη ε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο 

δηαρξνληθψλ κεηαβνιψλ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη δνξπθφξνη Σειεπηζθφπεζεο 

είλαη ειηνζχγρξνλνη, πνπ ζεκαίλεη φηη βξίζθνληαη ζε ηξνρηέο πνπ είλαη ζχγρξνλεο κε ηελ 

ηξνρηά ηνπ Ζιίνπ. Έηζη ηα δεδνκέλα ζπιιέγνληαη ηελ ίδηα ψξα ηεο εκέξαο θαη ν δνξπθφξνο 

επαλαιακβάλεη ηελ θάιπςε ηεο ίδηαο πεξηνρήο ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Με ηνλ ηξφπν 

απηφ γίλεηαη δπλαηή ε ζπλερήο ελεκέξσζε ησλ ζηνηρείσλ θαη ε παξαθνινχζεζε δηάθνξσλ 

θαηλνκέλσλ, αλάινγα πάληα κε ην ζθνπφ θαη κε ηε δηαρξνληθή αλάιπζε ηνπ δνξπθφξνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη. 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο δηαπηζηψζεθε φηη νη αλάγθεο γηα αμηφπηζηεο θαη ελεκεξσκέλεο 

πιεξνθνξίεο γχξσ απφ ηε γε, ηελ θνηλσλία θαη ην πεξηβάιινλ δελ ήηαλ δπλαηφ λα 

ηθαλνπνηεζνχλ απφ ηνπο παξαδνζηαθνχο ηξφπνπο ζπιινγήο, θαηαγξαθήο, ελεκέξσζεο θαη 

επεμεξγαζίαο ησλ πιεξνθνξηψλ. Έηζη, απφ ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70, μεθίλεζε ε 

αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ ΓΠ (Geographical 

Information Systems – GIS). Ζ επηζηήκε ησλ ΓΠ ζεκείσζε ξαγδαία εμέιημε θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 θαη έπεηηα. 

Ζ αλάπηπμε ηεο Πιεξνθνξηθήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο ησλ ειεθηξνληθψλ 

ππνινγηζηψλ νδήγεζε ζηελ επθνιφηεξε εηζρψξεζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ΓΠ ζε δεκφζηνπο 

νξγαληζκνχο, παλεπηζηήκηα θαη ηδησηηθέο εηαηξίεο. ηε δεθαεηία ηνπ 1980, ην παγθφζκην 

αίηεκα γηα πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο 

έδσζε λέα ψζεζε ζηε ρξήζε ησλ ΓΠ. ε πνιιέο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ην εξεπλεηηθφ 

ελδηαθέξνλ εζηηάδεηαη ζηελ πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε θαη ζηνλ πεξηβαιινληηθφ ζρεδηαζκφ. 

Απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ, είλαη ε αχμεζε ηεο δήηεζεο ζε πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ην πεξηβάιινλ θαη ε αλάδεημε ησλ ΓΠ ζε εξγαιείν απαξαίηεην γηα ηελ νξζνινγηθή ιήςε 

απνθάζεσλ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ επηπηψζεψλ ηνπο ζην πεξηβάιινλ. 

Με ηα ΓΠ ν ρξήζηεο είλαη ζε ζέζε λα εμεηάζεη, επνπηεχζεη θαη παξαηεξήζεη ζηνλ 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ηνπ ρψξνπ ζηνλ νπνίν ηνπνζεηνχληαη 

νη πεξηνρέο αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο. Ζ ρξήζε ηνπ Παγθφζκηνπ Γνξπθνξηθνχ 

πζηήκαηνο Δληνπηζκνχ (Global Positioning Systems - GPS) ζπληειεί ζηνλ αθξηβή 

πξνζδηνξηζκφ ηεο ζέζεο ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ.  
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Γλσξίδνληαο ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ, πεηπραίλεηαη ε 

αθξηβήο ραξηνγξάθεζε θαη ειεθηξνληθή απνγξαθή ηνπο. Ζ απνγξαθή ησλ αξραηνηήησλ 

ζπληειεί έκκεζα θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπο, αθνχ δελ δχλαηαη ε πξνζηαζία νπνηαζδήπνηε 

πεξηνρήο αλ απηή δελ εληνπίδεηαη θαη νξηνζεηείηαη γεσγξαθηθά. 

Αλάκεζα ζηα πξντφληα ηεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο ησλ ΓΠ πνπ κπνξεί λα εθκεηαιιεπηεί ν 

αξραηνιφγνο είλαη θαη νη ράξηεο ησλ ςεθηαθψλ κνληέισλ εδάθνπο (DEM) θαη ςεθηαθψλ 

κνληέισλ πςνκέηξνπ (DTM). Απηνί δεκηνπξγνχληαη απφ ζπλδπαζκφ ηνπνγξαθηθψλ θαη 

πδξνινγηθψλ δεδνκέλσλ πνπ απνξξένπλ απφ ράξηεο, αεξνθσηνγξαθίεο θαη δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο. Απνδίδνπλ ηελ πεξηνρή κειέηεο ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή έρνληαο πξαγκαηηθά 

πςφκεηξα θαη πξαγκαηηθφ γεσκνξθνινγηθφ αλάγιπθν. Ζ αξραηνινγηθή εξκελεία 

βειηηψλεηαη αθφκε πεξηζζφηεξν, αθνχ ηα ΓΠ επηηξέπνπλ ηελ ππέξζεζε πνιιαπιψλ 

επηπέδσλ πιεξνθνξίαο. Με ηε ρξήζε ησλ ΓΠ, ν αξραηνιφγνο απνθεχγεη ηηο ρξνλνβφξεο 

επηζθέςεηο πεδίνπ θαη είλαη ζε ζέζε λα επνπηεχζεη ζέζεηο νη νπνίεο δελ είλαη εχθνια 

πξνζβάζηκεο. 

πλδπάδνληαο πιεξνθνξίεο απφ αεξνθσηνγξαθίεο θαη ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο, είλαη ζε ζέζε 

λα εθηηκήζεη ηελ γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο (απφηνκα πξαλή, ιεθάλεο, αθηνγξακκέο θιπ). 

Γηεπθνιχλεηαη αθφκε ζηε κειέηε ηεο ρσξνζέηεζεο ησλ αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ, ηελ εχξεζε 

ηεο απφζηαζήο ηνπο απφ ηε ζάιαζζα, ηνπ γεσινγηθνχ ππνβάζξνπ ζην νπνίν ηνπνζεηνχληαη, 

ησλ απνζηάζεψλ ηνπο απφ ην νδηθφ θαη πδξνγξαθηθφ δίθηπν, θαζψο θαη απφ αζηηθέο 

πεξηνρέο. πλδπάδνληαο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο κπνξεί λα νδεγεζεί ζε αλάιεςε ησλ 

θαηάιιεισλ κέηξσλ πξνζηαζίαο ηνπο. 

Ζ ζχληαμε Υαξηψλ Δπηθηλδπλφηεηαο ησλ ηζηνξηθψλ κλεκείσλ κε ρξήζε ησλ ΓΠ απνηειεί 

άκεζε πξνηεξαηφηεηα, ψζηε λα θαηαζηεί δπλαηή κηα ζσζηή θαη πιήξεο πξνζηαζία ησλ 

κλεκείσλ κε ηε ρξήζε ηεο δηαζέζηκεο ηερλνινγίαο. Οη ηειεπηαίεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο 

επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε κεζνδνινγηψλ πνπ ππφ άιιεο ζπλζήθεο ζα απαηηνχζαλ κεγάιν 

νηθνλνκηθφ θφζηνο θαη κεγάιεο ππνινγηζηηθέο δπλαηφηεηεο. 

Ζ Σειεπηζθφπεζε είλαη έλα αλεθηίµεην εξγαιείν γηα ηελ παξαθνινχζεζε, θαηαγξαθή θαη 

πξνζηαζία ηεο πνιηηηζηηθήο καο θιεξνλνκηάο µε εθαξµνγέο πνιιψλ κεζφδσλ αλίρλεπζεο 

αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. ηνλ Κππξηαθφ ρψξν κάιηζηα, ε ζπµβνιή ηεο Σειεπηζθφπεζεο 

θξίλεηαη πνιχ ζεµαληηθή ηα ηειεπηαία ρξφληα, κε ηνπο πνιινχο αξραηνινγηθνχο ρψξνπο πνπ 

παξνπζηάδεη, γη απηφ απνηειεί αλαπφζπαζην θνµµάηη ζε επίπεδν δηαρείξηζεο θξίζεσλ θαη 

ιήςεο απνθάζεσλ.   
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Πην θάησ παξνπζηάδνληαη αξθεηά δηαρξνληθά παξαδείγκαηα εξεπλψλ, κε ρξήζε ηεο 

δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο, πνπ θαλεξψλνπλ ηνλ ζεκαληηθφ ξφιν πνπ δηαδξακαηίδεη ζηε 

αλαθάιπςε ζακκέλσλ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. 

Σν θαινθαίξη ηνπ 1983 πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ζπζηεκαηηθή αξραηνινγηθή έξεπλα ζηελ 

πεξηνρή πνπ πεξηβάιιεη κηα πεξηνρή, θνληά ζην Fortenelle θαη Green River ηνπ 

λνηηνδπηηθνχ Wyoming ησλ Η.Π.Α, φπνπ 25 αγξνηεκάρηα, ηεηξάγσλνπ ζρήκαηνο κε πιεπξά 

500 κ., απφ αεξνθσηνγξαθίεο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 5κ : ραξηνγξαθήζεθαλ θαη 

πεξηγξάθεθαλ ιεπηνκεξψο 16.183 επξήκαηα.  Σν θαινθαίξη ηνπ 1985 ζηα αγξνηεκάρηα πνπ 

είραλ θσηνεξκελεπζεί πξαγκαηνπνηήζεθε μαλά επίγεηνο έιεγρνο θαη εθηηκήζεθε ε αμηνπηζηία 

ηεο ηαμηλφκεζεο πνπ είρε ήδε γίλεη κε βάζε ηνλ ηχπν ηεο βιάζηεζεο θαη ηελ ππθλφηεηα ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο. 

ηελ έξεκν ηεο Αλαηνιηθήο Ινξδαλίαο, θνληά ζηελ φαζε ηνπ Azraq (Riley, 1987) έγηλε κηα  

ραξηνγξάθεζε θπζηθψλ θαη αξραηνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζε κηα άγνλε πεξηνρή φπσο 

απηή κπνξεί εχθνια λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ ηηο αεξνθσηνγξαθίεο. 

ην Αλάθηνξν ηνπ Νέζηνξνο ζηελ Πύιν (Ννκφο Μεζζελίαο, Διιάδα), θαηά ην έηνο 1997, 

ζπλερίζηεθαλ νη εξγαζίεο ηνπ Πξνγξάκκαηνο Πχινπ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Minnesota γηα 

ηελ αξρηηεθηνληθή απνηχπσζε ησλ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. Σν ελδηαθέξνλ 

επηθεληξψζεθε ζηελ νινθιήξσζε ησλ εξεπλψλ ζην ρψξν θαη ζηελ θαηαγξαθή ησλ 

επξεκάησλ απφ ηηο πξνεγνχκελεο πεξηφδνπο. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε αεξνθσηνγξάθεζε 

ηνπ ρψξνπ απφ ην Σκήκα Φσηνγξακκεηξίαο ηνπ Δζληθνχ Μεηζφβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

Πξνηηκήζεθε ε ρξήζε ειηθνπηέξνπ θαη φρη αεξφζηαηνπ πνπ πεηάεη ζε ρακειφ χςνο. 

ε κεξηθέο πεξηνρέο, φπσο ζην ρακειφηεξν ηκήκα ηεο βφξεηαο αθηήο Saint Lawrence ηνπ 

Καλαδά (Perras,1987), φπνπ πξνθχπηνπλ δπζθνιίεο (ιφγσ ηεο κεγάιεο έθηαζεο ηεο 

πεξηνρήο, ηνπ ηχπνπ ηεο βιάζηεζεο θαη ησλ πνιηηηζηηθψλ παξαδφζεσλ ησλ θαηνίθσλ πνπ 

εμαηηίαο ηνπ λνκαδηθνχ ηξφπνπ δσήο ηνπο έρνπλ αθήζεη ειάρηζηα ίρλε), είλαη δχζθνιν λα 

πξνζδηνξηζηνχλ αξραηνινγηθέο ζέζεηο κέζσ ησλ αεξνθσηνγξαθηψλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

ςάρλνληαη πηζαλέο δψλεο κε πςειφ αξραηνινγηθφ δπλακηθφ, ιακβάλνληαο ππφςε 

παιαηνπεξηβαιινληνινγηθέο ζπλζήθεο. ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

αεξνθσηνγξαθίεο. Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θάπνησλ αξραηνινγηθψλ δσλψλ ιήθζεθαλ ππφςε 

γεσκνξθνινγηθνί θαη γεσγξαθηθνί παξάγνληεο. Απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ κειέηεο ήηαλ λα 

εληνπηζζνχλ πάλσ απφ 15 αξραηνινγηθέο ζέζεηο πνπ θαιχπηνπλ πεξηζζφηεξα απφ 7.500 

ρξφληα ηζηνξίαο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πξνζδηνξηζκνχ αξραηνινγηθψλ δσλψλ δηεπθνιχλεη 



 13 

ηδηαίηεξα ζηελ αλίρλεπζε αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ, αθνχ ην ελδηαθέξνλ ηνπ θσηνεξκελεπηή 

ζηξέθεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, ηηο νπνίεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επεμεξγαζηεί ζηε 

ζπλέρεηα δηεμνδηθφηεξα θαη κε αζθαιέζηεξν ηξφπν. 

Βαζηδφκελε ζην ίδην ζθεπηηθφ πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ε κειέηε ηνπ Istituto CNR, ηεο Ρψκεο 

(Parmegiani-Poscolieri, 1993), κε αληηθείκελν ηελ νινθιεξσκέλε αλάιπζε εηθφλσλ 

Landsat, ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο θαη επίγεησλ ειέγρσλ θαη ζηφρν ηε δηεξεχλεζε ησλ 

ζρέζεσλ πνπ ζπλδένπλ πξντζηνξηθνχο αξραηνινγηθνχο ρψξνπο κε ην πεξηβάιινλ ηνπο, ζηε 

Νόηηα Δηξνπξία ηεο Ιηαιίαο. 

Μηα άιιε, παξφκνηα έξεπλα, έιαβε ρψξα ζηελ αλαηνιηθή αθηή ηνπ Viti Levu, ηνπ 

θπξηφηεξνπ λεζηνχ ηνπ ζπγθξνηήκαηνο Fiji, πνπ ζηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηψλα ήηαλ ππθλά 

θαηνηθεκέλν: κειεηήζεθαλ νη θπθιηθέο ακπληηθέο ηάθξνη ησλ νηθηζκψλ θαζψο θαη νη θήπνη 

ησλ νηθηψλ, βάζεη αεξνθσηνγξαθηψλ.  

Ζ ρξήζε επνκέλσο αεξνθσηνγξαθηψλ, γηα ηε κειέηε ηνπ πεξηβάιινληνο πεξηνρψλ πνπ 

θαηνηθήζεθαλ πνιχ πξψηκα, είλαη ζεκαληηθή γηα πεξηνρέο φπνπ έλα κεγάιν ηκήκα ηεο 

αξρηθήο ρισξίδαο ηνπο δηαηεξείηαη (φπσο ζπκβαίλεη ζε πνιιά ζεκεία ηεο Ακεξηθήο), αιιά 

δελ είλαη δπλαηή ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηνπ Παιαηνχ Κφζκνπ, δηφηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

καθξάο θαη ζπλερνχο θαηνίθεζήο ηνπο, ε ρισξίδα έρεη ππνζηεί κεγάιεο κεηαβνιέο απφ ηνλ 

άλζξσπν. Απηφ βέβαηα, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ έρνπλ ζεκεησζεί ξηδηθέο θιηκαηνινγηθέο 

κεηαβνιέο πνπ λα έρνπλ απηέο πξνθαιέζεη ηξνπνπνηήζεηο ζηε ρισξίδα. Απφ δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο ηεο θσηνεξκελείαο-ηειεπηζθφπεζεο ζηελ αξραηνινγηθή έξεπλα, έρεη 

απνδεηρζεί απαξαίηεηε ε ιήςε θαη κειέηε ηειεπηζθνπηθψλ απεηθνλίζεσλ ηεο πεξηνρήο θαηά 

δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο. 

Έηζη, ζε κηα ζρεηηθή κειέηε πνπ έγηλε ζηελ Ιηαιία (Alvisi,1964) γηα ηηο πεξηνρέο Fortore 

(γηα ηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1958 θαη 1962) θαη Ordona (γηα 

ηελ νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1953, πξνέθπςαλ ηα εμήο: 1) ηελ 

Fortore, νδνί πνπ ήηαλ νξαηέο ζηηο αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1958 είραλ εμαθαληζηεί ζε απηέο 

ηνπ 1962 ζηηο νπνίεο ην έδαθνο παξ‟ φιν πνπ δηαηεξνχζε ηα πιαζηηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, 

εκθαληδφηαλ νκνηφκνξθν ρξσκαηηθά. Σα ειάρηζηα ίρλε πνπ είραλ δηαηεξεζεί κπνξνχζαλ λα 

κειεηεζνχλ θαη λα ηαμηλνκεζνχλ κφλν κε ηελ πινπνίεζε πεξαηηέξσ εξεπλψλ. 2) ηελ 

Ordona, νη αεξνθσηνγξαθίεο ηνπ 1953 απνθάιππηαλ νινθάζαξα ηελ πφιε, ζε απηέο ηνπ 

1954 πνιιέο ιεπηνκέξεηεο είραλ εμαθαληζηεί, ελψ ζε απηέο ηνπ 1962 είρε ραζεί θάζε 

πιεξνθνξία. 
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ηελ πεξηνρή Blangy-Tronville, θνληά ζηελ Amiens ηεο Γαιιίαο (Agache, 1977,), 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζπζηεκαηηθέο αεξνθσηνγξαθήζεηο ηεο πεξηνρήο γηα κηα πεξίνδν 15 

εηψλ, γεγνλφο πνπ επέηξεςε ηελ θαηαγξαθή θαη ραξηνγξάθεζε,  ρηιηάδσλ πξν-ξσκατθψλ θαη 

ξσκατθψλ ζέζεσλ ηεο πεξηνρήο. Πην ζπγθεθξηκέλα: ηνλ Ηνχλην ηνπ 1971 κεηά απφ πνιιέο 

άθαξπεο αεξνθσηνγξαθήζεηο, εκθαλίδνληαη γηα πξψηε θνξά ίρλε ζηηεξψλ ηα νπνία 

απνθαιχπηνπλ δχν ζπζηήκαηα ηάθξσλ, ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ηεηρηζκάησλ κηθξψλ 

γαιαηηθψλ αγξνηθηψλ, απφ μχιν θαη πειφ ή κηθξψλ ξσκατθψλ ζπηηηψλ κε ιίζηλα ζεκέιηα : 

δελ ππήξρε θαλέλα ζηνηρείν πνπ λα ππνδειψλεη εάλ επξφθεηην γηα ξσκατθή νηθία (δελ 

ππήξραλ ίρλε ζεκειίσλ) ή γαιαηηθή (δελ ππήξραλ ίρλε μχιηλσλ ζηχισλ πνπ ζπλαληψληαη ζε 

απηά). Σν Φεβξνπάξην ηνπ 1972 απηφ ην ζεκείν δηαιεπθάλζεθε : αεξνθσηνγξαθίεο πνπ 

ιήθζεθαλ απφ άιιε νπηηθή γσλία απνθάιπςαλ ζεκέιηα απφ άζπξε πέηξα. Σνλ Ηνχλην ηνπ 

1978 (απφ ηελ ίδηα νπηηθή γσλία) δηαθξηλφηαλ μεθάζαξα απηή ηε θνξά ην ζρέδην ηεο νηθίαο. 

ηελ πεξηνρή Glenlochar ηνπ Kirkcudbrightshire, ζηε Μ. Βξεηαλία (St Joseph, 1966), κε 

ζπγθξηηηθή κειέηε αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ 1949 θαη ηνπ 1953 απνθαιχθζεθαλ ηα ίρλε ελφο 

Ρσκατθνχ θξνπξίνπ κε φιεο ηνπ ηηο ιεπηνκέξεηεο (ηάθξνη, πξνκαρψλεο, δξνκίζθνη, 

νηθνδνκήκαηα). ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ε πεξηνρή ηνπ Ρσκατθνχ θξνπξίνπ δελ είρε 

ηχρεη λα θσηνγξαθεζεί πνηέ θάησ απφ ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο ψζηε λα γίλεη αληηιεπηή, 

έσο ηε ρξνληά θαηά ηελ νπνία θαιιηεξγήζεθαλ ζηηεξά. 

ηελ πεξηνρή Mam Tor ηνπ Castleton, ζην Derbyshire ηεο Μ. Βξεηαλίαο (Riley, 1987), 

απνθαιχθζεθαλ ηα ίρλε ελφο θξνπξίνπ πάλσ ζε ιφθν (δηαθξίλνληαη ηα ηείρε θαη πνιιέο 

κηθξέο επίπεδεο επηθάλεηεο πνπ ιαμεχηεθαλ ζηελ απφθξεκλε πιαγηά πξνθεηκέλνπ λα 

δηεπθνιπλζεί ην ρηίζηκν κηθξψλ νηθηψλ), ράξε ζηε ζπγθξηηηθή κειέηε δχν 

αεξνθσηνγξαθηψλ. ηε κηα ηνπ 1976 ηα ίρλε εληνπίζζεθαλ απφ ηηο ζθηέο ηνπ 

κηθξναλαγιχθνπ θαη παξέρνπλ πνιιέο πιεξνθνξίεο, νη νπνίεο φκσο γίλνληαη πην ζαθείο κε 

ηε ιήςε ηεο ην 1983, φπνπ έρνπκε ίρλε ρηνληνχ. 

ην Foxley Farm ηνπ Eynsham, ζην Oxfordshire ηεο Μ. Βξεηαλίαο (Riley, 1987), έρνπκε 

θαη πάιη ζπγθξηηηθή κειέηε αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ 1933 θαη ηνπ 1982. Ζ ζπκπιεξσκαηηθή 

παξαηήξεζε ησλ ηρλψλ ζηηεξψλ πνπ εκθαλίζηεθαλ, έδσζαλ ηελ εηθφλα ησλ θπθιηθψλ 

ηάθξσλ ηεο Δπνρήο ηνπ Υαιθνχ θαη ησλ πεξηβφισλ θαη δξνκίζθσλ ελφο νηθηζκνχ πηζαλφλ 

ηεο Δπνρήο ηνπ ηδήξνπ ή ηεο Ρσκατθήο πεξηφδνπ πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο δχν ιήςεηο. 
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ε κηα άιιε ζπγθξηηηθή κειέηε αεξνθσηνγξαθηψλ πνχ έγηλε γηα ην Green Down ηνπ 

Childrey, ζην Oxfordshire ηεο Μ. Βξεηαλίαο (Riley, 1987), απνθαιχθζεθαλ ηνηράξηα 

αξραίσλ θηεκάησλ θαηά κήθνο ελφο ηκήκαηνο ησλ νπνίσλ βξίζθνληαη ζεηξέο κεγάισλ 

ιάθθσλ πνπ ίζσο αλνίρζεθαλ θαηά κηα κεηαγελέζηεξε πεξίνδν γηα ηελ εμφξπμε θξεηίδνο 

(θηκσιίαο). ηε κηα ιήςε ην 1943 ηα ηνηράξηα θαη νη ιάθθνη δηαθξίλνληαη ράξε ζηηο έληνλεο 

θσηνζθηάζεηο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο εληζρχνληαη θαη ζπκπιεξψλνληαη κε κηα άιιε ιήςε ην 

1982 ζηελ νπνία έρνπκε ηελ ίδηα πεξηνρή έηζη φπσο θαίλεηαη κεηά απφ φξγσκα : ηα ηνηράξηα 

εκθαλίδνληαη ιεπθά (δηφηη πιηθφ ηνπ ππεδάθνπο ήξζε ζηελ επηθάλεηα, ελψ ζηελ 

πξνεγνχκελε αεξνθσηνγξαθία δηαθξίλνληαλ ηα αθξαία ζεκεία ηεο άλσ επηθάλεηάο ηνπο), 

ζπρλά ζπλνδεπφκελα απφ καχξα ζεκάδηα. 

ην Ragnall ηνπ Nottinghamshire ηεο Μ. Βξεηαλίαο (Riley, 1987), ιήθζεθαλ δχν 

δηαθνξεηηθέο αεξνθσηνγξαθίεο ηεο πεξηνρήο. Με ηε ζπγθξηηηθή κειέηε θαη ησλ δχν 

απνθαιχθζεθαλ ηα ίρλε ηνπ εγθαηαιειεηκκέλνπ ρσξηνχ ηνπ Whimpton. Καη ζηηο δχν 

ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο παξνπζηάδεηαη ε ίδηα πεξηνρή. Δθείλν πνπ δηαθνξνπνηείηαη είλαη 

ε επνρή θαη ε ψξα ιήςεο, γεγνλφο πνπ παίδεη ζεκαληηθφηαην ξφιν, αθνχ ηνλίδνληαη θαη 

απνθαιχπηνληαη δηαθνξεηηθέο ιεπηνκέξεηεο θάζε θνξά. 

ην Ferrybridge ηνπ West Yorkshire ζηε Μ. Βξεηαλία (Riley, 1987), ε ζπκπιεξσκαηηθή 

παξαηήξεζε αεξνθσηνγξαθηψλ δηαθνξεηηθψλ πεξηφδσλ νδήγεζε ζε κηα πην νινθιεξσκέλε 

απνθάιπςε ελφο κλεκείνπ: ε ιήςε ηεο 5-8-1981 έδσζε νξηζκέλα ζηνηρεία βάζεη ηρλψλ 

ζηηεξψλ, ελψ ε ιήςε ηεο 24-3-1982 ζπκπιεξψλεη ηελ έξεπλα βάζεη εδαθηθψλ ηρλψλ. 

ε κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ πεξηνρή ηεο ηεξαπνζηνιήο Vieja de la Purisima, 

ζηε Santa Barbara ηεο California ησλ Η.Π.Α. (Tinney, Jensen θαη Estes,1977), 

πξνθεηκέλνπ λα απνδνζεί ιεπηνκεξψο ζε ράξηε ε δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ πξηλ ηελ 

θαηαζηξνθή απφ ζεηζκφ ην 1812, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 37 θσηνγξαθίεο, ρξνλνινγίαο απφ ην 

1885 κέρξη ην 1915, θαη δχν ζεη ζηεξενζθνπηθψλ αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ 1954, θαη ηνπ 1938. 

Ζ κειέηε μεθηλά ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1975 κε πξνθαηαξθηηθέο έξεπλεο ζηελ πεξηνρή γηα λα 

εληνπηζζνχλ ηα ζεκέιηα ησλ ηνίρσλ ησλ νηθνδνκεκάησλ ηνπ ζπγθξνηήκαηνο θαη λα 

ζπγθεληξσζνχλ επξήκαηα πνπ βξίζθνληαλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Χζηφζν, δελ ήηαλ 

δπλαηφ λα πξνζδηνξηζηεί ε αθξηβήο δηακφξθσζε ηνπ ρψξνπ ρσξίο ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

αλαζθαθψλ. Έηζη απνθαζίζηεθε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ παιηέο θσηνγξαθίεο ηεο πεξηνρήο 

πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνχλ νη ζέζεηο ησλ θηηξίσλ θαη ησλ δηαθφξσλ θαηαζθεπψλ.   
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Οη 37 θσηνγξαθίεο απφ ην 1885 κέρξη ην 1915 ζπζρεηίζζεθαλ κε ζεη ζηεξενζθνπηθψλ 

αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ 1954 θαη ηνπ 1938 (πνπ ν ρψξνο ήηαλ αθφκε αλέπαθνο απφ λέα 

νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα) θη έηζη πξνζδηνξίζηεθαλ ηα ηείρε ηεο ηεξαπνζηνιήο. 

Ζ Lille ζηελ Alberta ηνπ Καλαδά (Forsman,1987) είλαη κηα ζεκαληηθή ηζηνξηθή θαη 

αξραηνινγηθνχ ελδηαθέξνληνο πφιε θαη πεξηνρή κε νξπρεία, ζηελ νπνία δφζεθε 

πξνηεξαηφηεηα ζηηο κειέηεο ηνπ Archaeological Survey of Alberta θαη ηνπ Alberta Remote 

Sensing Center, ιφγσ ηνπ αδηαηάξαθηνπ ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο ηεο πεξηνρήο, ηεο 

ζχλζεηεο βηνκεραληθήο θαη νηθηζηηθήο δνκήο θαη ηεο εθηεηακέλεο θαηαλνκήο θαη πνηθηιίαο 

θαηαινίπσλ. 

Ζ πεξηνρή Peten ζηε  Γνπαηεκάια πξνζηαηεπφκελε ζήκεξα πεξηνρή, θαζψο απνηειεί έλα 

απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ηκήκαηα ηνπ πην εθηεηακέλνπ ηξνπηθνχ δάζνπο ζηελ Κεληξηθή 

Ακεξηθή, ππήξμε θαηά ηελ αξραηφηεηα ν ηφπνο θαηνηθίαο πνιιψλ εθαηνκκπξίσλ αλζξψπσλ 

ηεο θπιήο ησλ Μάγηα. Ο Miller (1991), πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα κε ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ θαη 

πξνζηαζία αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ ζηελ πεξηνρή αιιά θαη ηελ ηαπηφρξνλε πξνζηαζία ηνπ 

ηξνπηθνχ δάζνπο απφ ηηο ζεκεξηλέο αλζξψπηλεο θαηαζηξνθηθέο επεκβάζεηο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο ηνπ Θεκαηηθνχ Υαξηνγξάθνπ Landsat, πνπ 

ιήθζεθαλ θαηά ηα έηε 1986-1997. Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ ηδηαίηεξα 

απνηειεζκαηηθή θάλεθε ε δηαίξεζε ηνπ θαλαιηνχ 4 (εγγχο ππέξπζξν) κε ην θαλάιη 3 

(θφθθηλν) : θάησ απφ ηελ ππθλή βιάζηεζε ηεο αξραηνινγηθήο ζέζεο Mirador 

απνθαιχθζεθαλ αξραίεο θαηαζθεπέο λαψλ θαη ίρλε κνλνπαηηψλ ησλ Μάγηα, παξάιιεια κε 

θπζηθά γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

 

 

 

 

(Πεγή:http://wwwghcc.msfc.nasa.gov./archeology/peten_tm.htm) 

Δηθόλα 3: Απόδνζε ζέζεσλ αξραίσλ λαώλ θαη πηζαλνύ νδηθνύ δηθηύνπ ζηε ζέζε Mirador ζηε Γνπαηεκάια 

http://wwwghcc.msfc.nasa.gov./archeology/peten_tm.htm
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Ζ πφιε Angkor ηεο Κακπόηδεο (http://www.jpl.nasa.gov/sircxsar) πεξηιακβάλεη έλα 

ζχκπιεγκα 60 πεξίπνπ αξραίσλ λαψλ πνπ ρξνλνινγνχληαη ηνλ 9ν κ.Υ. αηψλα. ήκεξα, ην 

ζχκπιεγκα απηφ είλαη θξπκκέλν θάησ απφ ηα ππθλά θπιιψκαηα ελφο παξζέλνπ δάζνπο, 

θαζηζηψληαο έηζη ηηο επίγεηεο  έξεπλεο ησλ θαηαινίπσλ ηεο αξραίαο πφιεο εμαηξεηηθά 

δχζθνιεο. Οη λανί ππέζηεζαλ θαηαζηξνθέο απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, ηνπο πνιέκνπο θαη 

ηνπο επηδξνκείο. Καηάινηπα ελφο εθηεηακέλνπ αξδεπηηθνχ ζπζηήκαηνο πνπ ζηακάηεζε λα 

ρξεζηκνπνηείηαη εδψ θαη πνιχ θαηξφ, θέληξηζαλ ην ελδηαθέξνλ ησλ αξραηνιφγσλ γηα ηε 

κειέηε ηεο πφιεο απηήο. Ζ πεξίπησζε ηεο Angkor είλαη απφ ηα θαιχηεξα παξαδείγκαηα 

ρξήζεο ιήςεσλ radar, αθνχ ε ηθαλφηεηά ηνπ λα δηαπεξλά ζχλλεθα θαη βιάζηεζε ην θαζηζηά 

θαηαιιειφηεξν γηα ηε κειέηε ηέηνησλ πεξηνρψλ. Σν πδξνινγηθφ ζχζηεκα δηαθξίλεηαη κε 

εμαηξεηηθή ζαθήλεηα ζηηο απεηθνλίζεηο (1994, radar SIR-C/X-SAR, δηαζηεκηθφο πχξαπινο 

Endeavour), ελψ κηα πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε απνθάιπςε ηελ πηζαλφηεηα χπαξμεο κεγάισλ 

εθηάζεσλ νξγαλσκέλεο θαηνίθεζεο  ζηα βφξεηα ηνπ ζεκεξηλνχ αξραηνινγηθνχ πάξθνπ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πεγή: http://www.jpl.nasa.gov/radar/sircxsar/sc-angko.gif) 

 

Δηθόλα 4: Απεηθόληζε ξαληάξ ζηε πόιε Angkor ηεο Κακπόηδε. 

http://www.jpl.nasa.gov/radar/sircxsar/sc-angko.gif
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Ζ γεσθπζηθφο ηνπ Κξαηηθνχ Παλεπηζηεκίνπ ηεο Καιηθφξληα, E. Ambos, ρξεζηκνπνίεζε 

κηθξνθπκαηηθφ radar (Ground Penetrating Radar – G.P.R.) πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζεη ηα 

αξραηνινγηθά θαηάινηπα ηνπ αξραίνπ νρπξνχ Navan ζηε Βόξεην Ιξιαλδία 

(http://www.spie.org/web/oer/july/jul00/cover1.html. Έηζη αληρλεχηεθαλ ζακκέλα ηείρε. 

 

 

 

 

 

 

 

(Πεγή: http://www.saa.org/Portals/0/SAA/publications/SAAbulletin/15-1/SAA11.html) 

 

Παξφκνηα έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ El Salvador 

(http://www.spie.org/web/oer/july/jul00/cover1.html) γηα ηε κειέηε ηεο ζέζεο ελφο αξραίνπ 

νηθηζκνχ, ζακκέλνπ ζήκεξα θάησ απφ εθαηζηεηαθφ πιηθφ, ζε βάζνο 5 κέηξσλ. ε πγξφηεξα 

θιίκαηα νη αξραηνιφγνη ρξεζηκνπνηνχλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο γηα ηε κειέηε ηχπσλ βιάζηεζεο 

πνπ ππνδειψλνπλ ηελ χπαξμε αξραίσλ νηθηζκψλ. Γηα παξάδεηγκα, νη αξραηνιφγνη ηνπ 

παλεπηζηεκίνπ ηνπ Delaware ρξεζηκνπνίεζαλ εηθφλεο Landsat γηα ηνλ εληνπηζκφ ζεκείσλ 

φπνπ ππήξμαλ θαηαπιηζκνί Ηλδηάλσλ, εμεηάδνληαο ηελ πγξαζία ηνπ εδάθνπο, ηελ έθζεζε 

ζηνλ ήιην θαη ηελ θιίζε. Ζ έξεπλα απηή πέηπρε θαη εληνπίζζεθαλ 55 ηέηνηα ζεκεία.  

ην Delaware ησλ Η.Π.Α. ινηπφλ (EOSAT, 1991), κε αθνξκή ηελ πξννπηηθή θαηαζθεπήο 

κηαο νδνχ ηεζζάξσλ ισξίδσλ ηαρείαο θπθινθνξίαο, ρξεκαηνδνηήζεθε ην αξραηνινγηθφ 

ηκήκα ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηνπ Delaware, πξνθεηκέλνπ λα ραξηνγξαθήζεη ηελ φιε πεξηνρή, 

εληνπίδνληαο πηζαλέο αξραηνινγηθέο ζέζεηο. Ήηαλ γλσζηφ φηη ε ππφ κειέηε πεξηνρή είρε 

θαηνηθεζεί πξηλ απφ 12.000 πεξίπνπ ρξφληα απφ Ηλδηάλνπο θπλεγνχο θαη ηξνθνζπιιέθηεο.  

 

Δηθόλα 5: Απνηέιεζκα γεσθπζηθήο δηαζθόξπηζεο ηεο πεξηνρήο νρπξνύ Navan ζηε Βόξεην Ιξιαλδία 

http://www.saa.org/Portals/0/SAA/publications/SAAbulletin/15-1/SAA11.html
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Ήηαλ επίζεο γλσζηφ φηη αλ θαη ην θιίκα απηήο ηεο πεξηνρήο είρε κεηαβιεζεί ζεκαληηθά απφ 

ηφηε, σζηφζν θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεξηβάιινληνο είραλ παξακείλεη ακεηάβιεηα θη 

έηζη ήηαλ δπλαηή ε ηαχηηζε νξηζκέλσλ ζέζεσλ θαηάιιεισλ γηα θαηνίθεζε απφ θπλεγνχο θαη 

ηξνθνζπιιέθηεο. Γηα ηελ έξεπλα απηή ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα Landsat, πνπ θάιππηαλ 

240 ηεηξαγσληθά κίιηα. Με απηά έγηλε πξνζπάζεηα λα εληνπηζζνχλ πεξηνρέο κε απμεκέλε 

πγξαζία, θαη εηδηθφηεξα πεξηνρέο θνληά ζε πεγέο θαη ηξερνχκελα λεξά. Σα ζεκεία απηά 

έρνπλ ζπλήζσο πινχζηα βιάζηεζε. Απφ ηε ζηηγκή ινηπφλ πνπ εληνπίζζεθαλ ηέηνηεο 

πεξηνρέο, ήηαλ δπλαηή θαηφπηλ κηα πεξαηηέξσ ηαμηλφκεζή ηνπο σο δπλαηψλ θαη πηζαλψλ 

ηφπσλ θαηαπιηζκψλ Ηλδηάλσλ, βάζεη θάπνησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ κπνξνχζαλ λ‟ 

αληρλεπζνχλ ζηηο εηθφλεο Landsat. 

Μηα άιιε ελδηαθέξνπζα έξεπλα ζην ίδην πλεχκα ηεο κειέηεο ηεο ζρέζεο θαη 

αιιειεπίδξαζεο αξραηνινγηθψλ νηθηζκψλ θαη θαηαζθεπψλ κε ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν – 

είλαη απηή πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ νκάδα ακεξηθαλψλ επηζηεκφλσλ δηαθνξεηηθψλ 

εηδηθνηήησλ ζηελ πεξηνρή ηεο θνηιάδαο ηνπ πνηακνύ Arroux ζηελ Βνπξγνπλδία ηεο 

Γαιιίαο θαη πνπ μεθίλεζε εδψ θαη δχν πεξίπνπ δεθαεηίεο 

(http://deathstar.rutgers.edu/projects/france/france.html). Ζ νκάδα πξαγκαηνπνηεί ηελ 

έξεπλα απφ ηελ νπηηθή κηαο νινθιεξσκέλεο αλάιπζε ηεο αιιειεπίδξαζεο πνιηηηζκνχ - 

πεξηβάιινληνο θαηά ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ. ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αλαιχεηαη κηα 

πεξίνδνο κεγαιχηεξε ησλ 2.000 εηψλ ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ πνηθίιεο 

ηερληθέο ηειεπηζθφπεζεο. 

Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη θαη ε ρξήζε δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ IKONOS-2 ζε έξεπλα ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηεο ηέλα πνπ δηεθπεξαίσζε ν θ. Stefano Campana γηα ηνλ εληνπηζκφ 

αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ ζε δχν δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ, απφ γεσινγηθήο άπνςεο, πεξηνρέο: ηελ 

επίπεδε πεξηνρή ηεο επαξρίαο ηνπ Ληβφξλν θαη ηε ινθψδε πεξηνρή ζηα λφηηα ηεο επαξρίαο 

ηεο ηέλα. Ζ κειέηε θαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ησλ απεηθνλίζεσλ 

IKONOS-2 απνθάιπςαλ ίρλε αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ ηα νπνία δελ είραλε εληνπηζζεί 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κειέηεο αεξνθσηνγξαθηψλ. (http://www.lapetlab.it/testi/Ikonos_2.pdf). 

Οη εξεπλεηέο R. Lasaponara, A. Lanorte, R. Coluzzi kai N. Masini ζηε πξνζπάζεηά ηνπο γηα 

ηνλ εληνπηζκφ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Metaponto ζηελ Ηηαιία, 

ρξεζηκνπνίεζαλ δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο Quickbird απφ ηελ ςεθηαθή επεξγαζία ησλ 

νπνίσλ εληνπίζζεθε έλα δίθηπν νξηνζέηεζεο αγξνηεκαρίσλ θαη ζπζηήκαηνο άξδεπζεο ησλ 

http://deathstar.rutgers.edu/projects/france/france.html
http://www.lapetlab.it/testi/Ikonos_2.pdf
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εθηάζεσλ απηψλ θαηά ηελ αξραηφηεηα. (http://www.isprs.org/proceedings/XXXVI/5-

C53/papers/FPL006.pdf) 

Αμηνζεκείσηε είλαη θαη ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Διιάδα, θαη ζπγθεθξηκέλα 

ζηελ Αλαηνιηθή Μαθεδνλία γηα ηνλ εληνπηζκφ λέσλ αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ: βαζηθφο ζηφρνο 

ηεο δηεξεχλεζεο ήηαλ ν εληνπηζκφο ηρλψλ πνπ ζα απνθάιππηαλ ηελ αξραία Εγνατία Οδό, ε 

νπνία δηεξρφηαλ απφ δχν εμαηξεηηθά ζεκαληηθέο πφιεηο θαηά ηελ αξραηφηεηα, ηελ Ακθίπνιε 

θαη ηνπ Φηιίππνπο. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ παιαηφηεξεο θαη 

λεφηεξεο αεξνθσηνγξαθίεο θαζψο θαη δνξπθνξηθέο εηθφλεο Quickbird-2 θαη WorldView-1 ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηζηνξηθνχο θαη ζχγρξνλνπο ράξηεο. Σα απνηειέζκαηα ελζσκαηψζεθαλ ζε έλα 

Γεσγξαθηθφ χζηεκα Πιεξνθνξηψλ (G.I.S.) ην νπνίν απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηελ 

πεξαηηέξσ κειέηε ηεο πεξηνρήο. Ζ έξεπλα απηή παξνπζηάζηεθε ζην 22ν πκπφζην CIPA ζην 

Κπφην ηεο Ηαπσλίαο, ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2009.  (Kaimaris, D, 2009).  

ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζεί αθφκε κία έξεπλα ζηελ νπνία βαζίδεηαη θαη ε ελ ιφγσ 

κειέηε, ε νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Θεζζαιία κε ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ Νενιηζηθψλ 

ζέζεσλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ πνηθίιεο δνξπθνξηθέο απεηθνλίζεηο (Landsat ETM, ASTER, 

EO1-HYPERION θαη IKONOS) πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί πνηεο είλαη νη θαηαιιειφηεξεο 

γηα ηνλ εληνπηζκφ ηέηνηνπ ηχπνπ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ (http://www.mdpi.com/1424-

8220/9/2/1167). 

Γεληθφηεξα, νη ηειεπηζθνπηθέο απεηθνλίζεηο απνθαιχπηνπλ θαη‟ αξρήλ ηηο ζρέζεηο κηαο 

αξραηνινγηθήο πεξηνρήο κε ην θπζηθφ ηεο πεξηβάιινλ. Δπίζεο απνθαιχπηνπλ νηθηζκνχο πνπ 

ζήκεξα έρνπλ εμαθαληζηεί, ην δίθηπν ησλ εζσηεξηθψλ νδψλ ηνπ νηθηζκνχ θαζψο θαη ηε ζέζε 

νξηζκέλσλ δεκφζησλ νηθνδνκεκάησλ. ε πεξίπησζε νηθηζκψλ πνπ θαηνηθνχληαη δηαξθψο, ν 

θσηνεξκελεπηήο αλαδεκηνπξγεί ηελ ηζηνξία θαη ηελ εμέιημε ηνπ νηθηζκνχ, απνθαιχπηεη ηνλ 

αξρηθφ ππξήλα ηνπ, θαζψο θαη ηελ έληαζε ηεο αλάπηπμεο θάησ απφ ην πξίζκα ηεο 

πξννπηηθήο κηαο ζπλερνχο εμέιημεο ( Vouzaksakis, C., 2009). 

Γεληθά ε ηειεπηζθνπηθή απεηθφληζε (αλαινγηθή ή ςεθηαθή), απνηειεί έλα ζηνηρείν πξαθηηθά 

αλεμάληιεην. Θα πξέπεη λα αθππλίδεη έλα λέν ηξφπν ζθέςεο, απειεπζεξσκέλν απφ 

ζπγθεθξηκέλεο βηβιηνγξαθηθέο γλψζεηο θαη λα νδεγεί ηνλ εξεπλεηή ζε κηα θαζαξά 

πξνζσπηθή ζθέςε θαη ζπλεπψο ζε αιεζηλέο αλαθαιχςεηο. 
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2. ΘΔΧΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ  

ην θεθάιαην απηφ πξνζζέηνληαη νξηζκέλα ζηνηρεία θαη επεμεγήζεηο γηα θαιχηεξε 

θαηαλφεζε φζσλ ζα αθνινπζήζνπλ. Γίλεηαη κηα κηθξή αλαθνξά ζηηο καγνχιεο ηηο 

δηαθνξνπνηήζεηο ηεο βιάζηεζεο, γλσζηά θαη σο crop marks θαη ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη 

ελ ζπληνκία ν νξηζκφο ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο νη ρξήζεηο ηνπο , θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο.  

2.1 Μαγνύιεο  

χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία (www.wikipedia.org) νη καγνχιεο είλαη κηθξνί ινθίζθνη, πνπ 

αλάινγα κε ηα ζακκέλα αξραηνινγηθά θαηάινηπα πνπ ππάξρνπλ ε βιάζηεζε δηαθνξνπνηείηαη 

(crop marks). Πνιχ ρξήζηκεο ζηελ εμαγσγή πιεξνθνξίαο ζρεηηθήο κε ηε βιάζηεζε θαη ηελ 

αλαγλψξηζε ησλ καγνχισλ (κηθξψλ ινθίζθσλ),  είλαη νη αιγεβξηθέο πξάμεηο κεηαμχ ηνπ 

εηθφλσλ ηεο νξαηήο θαη ππέξπζξεο δψλεο. Οη ιεγφκελνη δείθηεο βιάζηεζεο, ρξεζηκεχνπλ 

ζηνλ ραξαθηεξηζκφ ηεο βιάζηεζεο θαη ηεο πνηφηεηαο ηεο βηνκάδαο. Βαζίδνληαη ζηα 

δηαθνξεηηθά θαζκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ εκθαλίδεη ε πγηήο βιάζηεζε ζην νξαηφ θαη ζην 

ππέξπζξν ηκήκα ηνπ θάζκαηνο.  

 

 

 

 

 

 

 

(Πεγή:  Renfrew C, 1996) 

Σν πην πάλσ ζρέδην απνδίδεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε ππεξθείκελε βιάζηεζε επεξεάδεηαη 

απφ ηα ζακκέλα αξραηνινγηθά θαηάινηπα: ζεηηθά ίρλε θπηψλ δεκηνπξγνχληαη ζηα ζεκεία 

φπνπ ην έδαθνο έρεη κεγαιχηεξν βάζνο (π.ρ. χπαξμε ηάθξνπ), ελψ αξλεηηθά ίρλε θπηψλ 

δεκηνπξγνχληαη ζηα ζεκεία φπνπ ην έδαθνο έρεη κηθξφηεξν βάζνο (π.ρ.αξραηνινγηθά 

θαηάινηπα ηνίρσλ).  

Δηθόλα 6: Απεηθόληζε Μαγνύιαο 

ΜΑΓΟΤΛΑ 

http://www.sciencedirect.com/science/article)
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Έρνληαο σο άμνλεο κειέηεο ζπγγξάκκαηα (Riley, 1987 θαη Chevallier, 1965,), 

πιεξνθνξνχκαζηε ηα αθφινπζα: Απαξαίηεηε ζηελ αλίρλεπζε αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ, δηά 

ηεο κεζφδνπ ηεο θσηνεξκελείαο θαη ηειεπηζθφπεζεο, είλαη ε γλψζε ησλ γεσινγηθψλ 

δεδνκέλσλ ηεο ππφ κειέηεο πεξηνρήο, δεδνκέλνπ φηη ζα ζπκβάιεη νπζηαζηηθά ζηελ απνδνρή 

ή φρη απφ ηνλ εξεπλεηή, ζηελ πεξίπησζε εληνπηζκνχ θάπνησλ ηρλψλ, ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ηρλψλ σο απνθαιππηφλησλ αξραηνινγηθά θαηάινηπα, δεδνκέλνπ φηη ζα είλαη πιένλ γλσζηή ε 

αιιειεμάξηεζή ηνπο κε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ηελ εμέιημή ηνπ. 

 

2.1.1 Καηεγνξίεο πεξηνρώλ κε αξραηνινγηθά θαηάινηπα – ύπαξμε καγνύισλ 

Πνιχ γεληθά, νη πεξηνρέο κε αξραηνινγηθά θαηάινηπα ζα κπνξνχζαλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν 

θαηεγνξίεο : (1) ζε εθείλεο νη νπνίεο θέξνπλ αξραηνινγηθά θαηάινηπα κηθξήο θιίκαθαο 

(κεγέζνπο) θαη εξεπλψληαη θαιχηεξα κε έλα ζπλδπαζκφ ιήςεο ηειεπηζθνπηθήο απεηθφληζεο 

θαη επίγεηνπ ειέγρνπ, θαη (2) εθείλεο ζηηο νπνίεο ηα αξραηνινγηθά θαηάινηπα είλαη πνιχ 

κεγαιχηεξεο θιίκαθαο θαη απνθαιχπηνληαη θπξίσο ράξε ζηηο αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο, 

δεδνκέλνπ φηη εξεπλψληαη θαιχηεξα απφ κεγάιν χςνο. 

Σα είδε ηρλψλ ηθαλψλ λα απνθαιχςνπλ αξραηνινγηθέο ζέζεηο είλαη επίζεο δπλαηφ λα 

δηαθξηζνχλ ζε δχν άιιεο θαηεγνξίεο: 

 

1. Σα διαρκή ίρλε: εκθαλίδνληαη κε ηξφπν μεθάζαξν θαη ζηαζεξφ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ιφγσ αλσκαιηψλ ηνπ αλαγιχθνπ, πεξηζζφηεξν ή ιηγφηεξν 

έληνλσλ. Αλ θαη νξαηά ζε φιεο ηηο επνρέο απηά ηα ίρλε σζηφζν αληρλεχνληαη κε κεγαιχηεξε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ην ρεηκψλα. ε θαιιηεξγήζηκα εδάθε δελ θαιχπηνληαη ηελ επνρή απηή 

απφ θακία θαιιηέξγεηα. ε εδάθε πνπ θαιχπηνληαη απφ δάζε, ηα θιαδηά, νη ζθηέο ησλ 

θνξκψλ ησλ δέληξσλ θαη ην ζηξψκα ησλ λεθξψλ θχιισλ δεκηνπξγνχλ έλα θπζηθφ 

θακνπθιάδ ην νπνίν είλαη δχζθνιν λα δηαπεξαζηεί.  

 

Χζηφζν είλαη δπλαηφ λα επηηεπρζνχλ ζεηηθά απνηειέζκαηα, φπσο πξνθχπηεη απφ έξεπλα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ην 1966 ζηηο πεξηνρέο Alesia, Les Bolards, Mirebeau θαη Vix ζηε Γαιιία, 

κε αεξνθσηνγξαθίεο πνπ ιήθζεθαλ ζε δηάζηεκα 8 εηψλ κε πνηθίιεο ηερληθέο (Goguey,1966), 

θάησ απφ δχν δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο: πξηλ αξρίζεη λα αλαπηχζζεηαη ε βιάζηεζε θαη ζε 

πεξηφδνπο ρηνλνπηψζεσλ. 
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2. Σα εποτιακά ίρλε : απνηεινχλ ηα πην πνιπάξηζκα θαη ελδηαθέξνληα ίρλε ζηηο 

θαιιηεξγήζηκεο πεξηνρέο, απνθαιχπηνληαο αξραηνινγηθά θαηάινηπα νιφηεια άγλσζηα θαη 

ζπρλά αλέγγηρηα αθνχ είλαη πξνζηαηεπκέλα (ιφγσ ηνπ φηη είλαη ζακκέλα). Δίλαη δπλαηφ λα 

απνηειέζνπλ ηνπο κάξηπξεο ηεο χπαξμεο ελφο επξχηαηνπ θάζκαηνο εηδψλ αξραηνινγηθψλ 

θαηαινίπσλ, πνπ μεθηλά απφ ηελ πξντζηνξηθή ηάθξν θαη θηάλεη κέρξη νιφθιεξε πφιε. 

Γίλνπλ ηηο πην ζπγθεθξηκέλεο ηνπνγξαθηθέο πιεξνθνξίεο: ράξε ζε απηά κπνξεί κε ηελ 

αεξνθσηνγξάθεζε λα θαηαγξαθεί ην πιήξεο ζρέδην ελφο νηθνδνκήκαηνο κέζα ζην 

γεσγξαθηθφ ηνπ πεξηβάιινλ. Γπζηπρψο εκθαλίδνληαη ζπάληα θαη πάληα πνιχ θεπγαιέα. 

Μέζα ζε 8 ρξφληα (ζχκθσλα κε ηελ έξεπλα ηνπ 1966 πνπ πξναλαθέξζεθε) ηα πεξηζζφηεξα 

απφ απηά πνπ αληρλεχζεθαλ εκθαλίζηεθαλ κφλν κηα κε ηξεηο θνξέο θαη ε δηάξθεηά ηνπο δελ 

μεπέξαζε κεξηθέο ψξεο ή γχξσ ζηηο 8 κέξεο. 

 

2.1.2 Καηεγνξίεο αλάινγα κε θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πεξηνρήο 

Αλάινγα κε ηηο ζπλήζεηο θιηκαηνινγηθέο , νη νπνίεο κπνξνχλ λα δηαηαξάμνπλ ην βάζνο 

ππάξρνπλ νη εμήο θαηεγνξίεο: 

1. Αξραηνινγηθά θαηάινηπα θάησ από ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ, ζε ιίκλεο ή ζηε 

ζάιαζζα, πνχ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ απφ δηαθνξέο ζην ρξψκα ή ζηνλ ηφλν, θαη 

κπνξνχλ λα θσηνγξαθεζνχλ επηηπρψο, αξθεί ην λεξφ πνπ ηα θαιχπηεη λα είλαη ξερφ, 

θαζαξφ θαη ήξεκν, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ Starnberger See, Bavaria, Γ. Γεξκαλία 

(Riley, 1987). 

2. Δδαθηθά – ρξσκαηηθά ίρλε ζε γπκλό έδαθνο, ζε πεξηνρέο κε θαιιηεξγήζηκεο γεο : 

ζε άγνλεο πεξηνρέο κε πεξηνξηζκέλε βιάζηεζε φπνπ ην ρξψκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

εδάθνπο είλαη ζρεηηθά νκνηφκνξθν, απηφ ην ρξψκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο 

απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν, αλ φρη ην κνλαδηθφ, κέζν κε ην νπνίν είλαη δπλαηφ λα 

αληρλεπζνχλ αξραίεο θαηαζθεπέο, νη νπνίεο δηαθνξνπνηνχληαη ρξσκαηηθά απφ ηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν. Δληνπίδνληαη επθνιφηεξα απφ κεγάιν χςνο θαη θάησ απφ 

θαηάιιειεο ζπλζήθεο. ρεηηθά παξαδείγκαηα έρνπκε ζηηο πεξηνρέο Masada/Ηζξαήι, 

θνληά ζηε Shivta/Negev/Ηζξαήι, (Riley, 1987). 

3. Δδαθηθά – ρξσκαηηθά ίρλε ζε γπκλό έδαθνο, ζε πεξηνρέο θαιιηεξγήζηκεο γεο : φηαλ 

κηα πεξηνρή ζηελ νπνία βξίζθνληαη αξραηνινγηθά θαηάινηπα αξρίζεη λα θαιιηεξγείηαη, 

ην φξγσκα θέξλεη ζηελ επηθάλεηα εδαθηθφ πιηθφ δηαθνξεηηθψλ απνρξψζεσλ: 

ρξσκαηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο απηνχ ηνπ ηχπνπ νθείινληαη ζε δηαθνξέο νξπθηψλ θαη 
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νξγαληθψλ πεξηερνκέλσλ ηνπ εδάθνπο. ΄Όηαλ ην έδαθνο ζηεγλψλεη, ηα ίρλε απηά 

εμαθαλίδνληαη. Παιηέο ηάθξνη δηαθξίλνληαη απφ καχξεο γξακκέο εθεί φπνπ ην πιηθφ απφ 

ηηο επηρψζεηο ηνπο έξρεηαη ζηελ επηθάλεηα. Οη κήλεο θαηά ηνπο νπνίνπο είλαη πηζαλφ λα 

εκθαληζηνχλ εδαθηθά ίρλε, εμαξηψληαη απφ ηηο κεζφδνπο θαιιηέξγεηαο ηεο γεο πνπ 

εθαξκφδνληαη ζηηο δηάθνξεο πεξηνρέο θαη γηα δηαθνξεηηθέο θαιιηέξγεηεο.  

 

 

 

 

 

 

Ζ πην πάλσ εηθφλα είλαη απφ ην Spong Hill, North Elmham, Norfolk, Μ.Βξεηαλία: 

παξνπζηάδεη ηελ ηνκή ζεηηθψλ θπηηθψλ ηρλψλ ζε θαιιηέξγεηα θξηζαξηνχ. Σα θπηά ηα 

αλαπηπζζφκελα επάλσ απφ κηα Ρσκαην-Βξεηαληθή ηάθξν απέθηεζαλ πνιχ κεγαιχηεξν χςνο 

απφ ηα ππφινηπα, δεκηνπξγψληαο έηζη ζεηηθά ίρλε πνπ ηειηθά καξηπξνχλ ηελ χπαξμε ηεο 

ζακκέλεο ηάθξνπ. (Πεγή: Riley, 1987). 

 

4. Γηαθνξνπνηήζεηο Δδαθώλ: γηα πγξά εδάθε, φηαλ γπκλφ έδαθνο ζηεγλψλεη κεηά απφ 

κηα βξνρή, δηαθνξέο ζηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε πγξαζία πξνθαινχλ ζπρλά 

ζθνπξφηεξεο ή αλνηρηφηεξεο θειίδεο : αχμεζε ηεο πγξαζίαο θάλεη ην έδαθνο 

ζθνπξφηεξν θαη πξνθχπηνπλ καχξα ίρλε. Δίλαη αμηνζεκείσην φηη ηα πγξά ίρλε είλαη 

ζπλήζσο επδηάθξηηα θαη ζαθή σο πξνο ηε κνξθή θαη δελ είλαη ηεζιαζκέλεο γξακκέο ή 

γξακκέο πνπ λα δεκηνπξγνχληαη απφ θειίδεο, φπσο είλαη ηα εδαθηθά ίρλε πνπ 

πξνθχπηνπλ φηαλ ην φξγσκα θέξλεη ζηελ επηθάλεηα έδαθνο θαη ππέδαθνο δηαθνξεηηθήο 

ζχλζεζεο. Χζηφζν δελ ππάξρεη ακθηβνιία γηα ην φηη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο 

ζθνπξφρξσκα ίρλε ηνπ ηειεπηαίνπ ηχπνπ εληζρχνληαη απφ πγξά ίρλε, φπσο ζηελ πεξηνρή 

Βehen/Somme/Γαιιία (Riley,, 1987). 

 

Δηθόλα 7: Μαγνύια ζηε Μ.Βξεηαλία 
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5. Ίρλε ρηνληνύ : νη ζέζεηο αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ ζακκέλσλ θάησ απφ θαιιηεξγήζηκα 

εδάθε δειψλνληαη ζπρλά απφ καχξεο γξακκέο ιεησκέλνπ ρηνληνχ ή ιεπθέο γξακκέο 

άιησηνπ ρηνληνχ. Ζ πξψηε πεξίπησζε ηρλψλ ρηνληνχ (καχξεο γξακκέο ιεησκέλνπ 

ρηνληνχ) παξαηεξείηαη λσξίο ην ρεηκψλα, ελψ ε δεχηεξε (ιεπθέο γξακκέο άιησηνπ 

ρηνληνχ) θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ιησζίκαηνο ηνπ ρηνληνχ, κεηά απφ κηα καθξά θξχα 

πεξίνδν. Σα ίρλε ζπλήζσο δεκηνπξγνχληαη ιφγσ ησλ επηρψζεσλ ησλ ζακκέλσλ ηάθξσλ, 

φκσο κπνξεί επίζεο λα εκθαλίδνληαη θαη πάλσ απφ ζεκέιηα ηνίρσλ, φπσο ζηελ πεξηνρή 

Sweet Side/Grassington/North Yorkshire/Μ. Βξεηαλία (Riley, 1987).  

6. Ίρλε ζθηώλ κηθξναλαγιύθνπ: απηά πην εχθνια εληνπίδνληαη απφ κεγάιν χςνο θαη 

θάησ απφ θαηάιιειεο ζπλζήθεο. Αλσκαιίεο κηθξναλαγιχθνπ πνπ δηαθξίλνληαη ράξε ζε 

θσηνζθηάζεηο έρνπλ θαηαγξαθεί απφ ηα πξψηα ρξφληα ηεο αεξνθσηνγξαθίαο. Αθφκε 

θαη ζε πεξηνρέο φπνπ ππάξρνπλ ρξσκαηηθέο δηαθνξέο, νη θσηνζθηάζεηο ζπληεινχλ ζηνλ 

ηνληζκφ νξηζκέλσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ εδάθνπο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη επίζεο λα 

δνζεί ζηελ θιίζε ηνπ εδάθνπο, θαη θπξίσο φπνπ νη αλσκαιίεο κηθξναλαγιχθνπ 

βξίζθνληαη ζε πιαγηέο ιφθσλ. Αθφκε, εμαηξεηηθά ζεκαληηθή είλαη ε επηινγή ηεο ψξαο 

ιήςεο ηεο αεξνθσηνγξαθίαο, έηζη ψζηε νη αθηίλεο ηνπ ήιηνπ λα βξίζθνληαη ζηε ζσζηή 

γσλία. ΄Οπνπ ε βιάζηεζε έρεη κεγαιχηεξν χςνο, δηαθξίλνληαη πνιχ ιηγφηεξα ζηνηρεία, 

αλ θαη θαιέο ιήςεηο κπνξνχλ λα πξαγκαηνπνηεζνχλ ην ρεηκψλα, κεηά ηελ θαηαζηξνθή ή 

ηζνπέδσζε ηεο βιάζηεζεο απφ ην ρηφλη.  

7. Ίτνη λόγω ζηάζιμων σδάηων : ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ην λεξφ πνπ πιεκκπξίδεη κηα 

πεξηνρή ππνγξακκίδεη αλσκαιίεο ηνπ κηθξναλαγιχθνπ πνπ κπνξεί είηε λα πξνεμέρνπλ 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ ζε επίπεδν έδαθνο είηε ην λεξφ λα γεκίδεη θνηιφηεηεο. 

8. Φσηικά ίτνη ζε μη καλλιεργήζιμη περιοτή : νη ζέζεηο αξραηνινγηθψλ ηρλψλ είλαη αθφκε 

δπλαηφ λα δειψλνληαη απφ δηαθνξέο ζηε βιάζηεζε πνπ αλαπηχζζεηαη πάλσ απφ απηά. 

Οη δηαθνξέο απηέο πνηθίιινπλ αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο : ζε εχθξαηεο ρψξεο ην 

ρνξηάξη κπνξεί λα είλαη πην πξάζηλν ζηε βάζε ησλ ηάθξσλ θαη αλνηρηφηεξν ζηηο 

πιεπξέο ησλ ηάθξσλ, ελψ ζε νξεηλέο πεξηνρέο δηαθνξέο ζηηο ζέζεηο ησλ ηκεκάησλ γεο 

κε δηαθνξεηηθά είδε βιάζηεζεο είλαη δπλαηφ λα απνθαιχπηνπλ παιαηά ηείρε.  

9. Φσηικά ίτνη ζε καλλιεργήζιμη περιοτή : ν ζπνπδαηφηεξνο ηξφπνο αλίρλεπζεο 

ζακκέλσλ θαηαινίπσλ ζε θαιιηεξγήζηκε γε βαζίδεηαη ζηελ παξαηήξεζε ησλ 

επηδξάζεψλ ηνπο ζηε βιάζηεζε πνπ αλαπηχζζεηαη πάλσ απφ απηά. Θακκέλεο ηάθξνη 

θαη επηρψζεηο ιάθθσλ επλννχλ ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ, ελψ ζακκέλα ζεκέιηα ηνίρσλ ή 

άιιεο θαηαζθεπέο πνπ απνηεινχλ εκπφδηα γηα ηηο ξίδεο, έρνπλ αληίζεηε επίδξαζε. 
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Οη παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηα θπηηθά ίρλε εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηεο θαιιηέξγεηαο 

θαη ηελ πεξίνδν ζπνξάο, ηνλ ηχπν ηνπ εδάθνπο θαη ηηο βξνρνπηψζεηο. Γηα πεξηνρέο κε 

κεγαιχηεξε βιάζηεζε ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο θετικά ίτνη : είλαη θαηά θαλφλα πην ζθνχξα 

πξάζηλα, ςειφηεξα θαη παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε ππθλφηεηα (αλ θαη φια απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά δελ είλαη απαξαίηεην λα εκθαλίδνληαη ζε θάζε πεξίπησζε). Γηα πεξηνρέο κε 

πην ηζρλή βιάζηεζε ρξεζηκνπνηείηαη ν φξνο αρνητικά ίτνη : εδψ ηα θπηά είλαη πην αζζεληθά, 

έρνπλ αλνηρηφηεξν πξάζηλν ρξψκα θαη κηθξφηεξε ππθλφηεηα. εκαληηθέο δηαθνξέο κπνξνχλ 

λα παξαηεξεζνχλ αλάκεζα ζε ίρλε πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ ίδηα πεξηνρή θαηά δηαθνξεηηθά 

έηε θαη ζε γεηηνληθέο πεξηνρέο θαηά ην ίδην έηνο. Μηα πεξηνρή ζηελ νπνία κειεηψληαη 

θπηηθά ίρλε πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη γηα πνιιά έηε πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζζεί ην φηη 

φια ηα ηκήκαηα έρνπλ παξαηεξεζεί θάησ απφ ηηο ζσζηέο ζπλζήθεο. Ζ αλίρλεπζε επνκέλσο 

θαη θαηαγξαθή θπηηθψλ ηρλψλ είλαη πνιχ πην ρξνλνβφξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πεγή: Riley, 1987) 

Ζ παξαπάλσ εηθφλα αθνξά ηελ πεξηνρή Normanton Down, Wilsford cum Lake, Wiltshire, 

Μ.Βξεηαλία : έλαο επηκήθεο ηχκβνο, έλαο ηαθηθφο πεξίβνινο (ππνδεηθλχεηαη κε βέινο ζηελ 

εηθφλα) θαη ηέζζεξηο θπθιηθνί ηχκβνη απνθαιχπηνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε αεξνθσηνγξαθία 

ράξε ζε θπηηθά ίρλε ρφξηνπ (ζπγθεθξηκέλα, νη ηάθξνη γχξσ απφ ηνλ ηχκβν απνδίδνληαη κε 

ζθνπξφηεξνπο ηφλνπο, ελψ ην ππεξπςσκέλν ηκήκα ηνπ ηχκβνπ κε αλνηρηφηεξνπο). Σα 

πνιπάξηζκα καχξα ίρλε πνηθίισλ κεγεζψλ θαη αθαλφληζησλ ζρεκάησλ είλαη 

ραξαθηεξηζηηθνί ζρεκαηηζκνί, πνπ ζπλαληψληαη ζε αξραίνπο βνζθφηνπνπ. 

Δηθόλα 8: Σύκβνο θαη ηαθηθόο πεξίβνινο ζηε Μ. Βξεηαλία 

Δπηκήθεο Σύκβνο 

Σαθηθόο Πεξίβνινο 
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2.2 Γείθηεο Βιάζηεζεο  

Οη δείθηεο βιάζηεζεο (vegetation index) είλαη πνζνηηθέο εθθξάζεηο νη νπνίεο ππνινγίδνληαη 

απφ ηηο ηηκέο αθηηλνβνιίαο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ (pixel) ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ θαη 

ζρεηίδνληαη θπξίσο κε ηελ θαηάζηαζε ηεο βιάζηεζεο ή ηε βηνκάδα. Ζ ζπζρέηηζε ηεο 

θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο απνηειεί ηνλ αθξνγσληαίν ιίζν 

ηεο παξαθνινχζεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο κε ηειεπηζθφπεζε θαη έρεη κειεηεζεί επξέσο 

(Tucker, 1979, Jackson et al., 1983, Tucker et al., 1991). Ζ ρξήζε ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο 

ζηελ ηειεπηζθφπεζε βαζίδεηαη ζην εμήο γεγνλφο: Όηαλ ην θχιισκα πνπ πεξηέρεη 

ρισξνθχιιε αιινηψλεηαη, ηφηε ε αλαινγία θφθθηλεο θαη ηεο θνληηλήο ππέξπζξεο 

αθηηλνβνιίαο αιιάδεη (Gong & Xu, 2003).  

Με ηνπο δείθηεο βιάζηεζεο ππνινγίδνληαη νη ηηκέο αθηηλνβνιίαο ηεο βιάζηεζεο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο κέζν παξαθνινχζεζεο ηεο βιάζηεζεο θαζψο θαη γηα δηαρξνληθέο 

ζπγθξίζεηο.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πεγή: Υαηδεκηηζήο, 2010) 

Οη πεξηζζφηεξνη δείθηεο βιάζηεζεο βαζίδνληαη ζην γεγνλφο φηη ε πγηήο βιάζηεζε 

παξνπζηάδεη κεγάιε αλάθιαζε ζην θνληηλφ ππέξπζξν ηκήκα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ 

θάζκαηνο (VNIR) θαη κηθξή ζην θφθθηλν (Red), αληίζεηα κε ην γπκλφ έδαθνο πνπ εκθαλίδεη 

θάπνηα ζηαζεξφηεηα.  Δπνκέλσο δεκηνπξγψληαο ηελ αλαινγία VNIR/Red ε βιάζηεζε ζα 

εκθαλίζεη κεγάιεο ηηκέο ελψ ην γπκλφ έδαθνο κηθξφηεξεο.  

Δηθόλα 9: Φαζκαηηθή ππνγξαθή βιάζηεζεο ζε ζρέζε κε ην έδαθνο 
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Οη δείθηεο βιάζηεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά σο πνηνηηθά εξγαιεία γηα ηε ραξηνγξάθεζε 

ηεο βιάζηεζεο, αλ θαη ζ‟ απηή ηελ πεξίπησζε πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππ‟ φςε ε γσλία ηνπ 

ήιηνπ θαη ηνπ αηζζεηήξα ηνπ δνξπθφξνπ εμ‟ αηηίαο ησλ θαηλνκέλσλ ζθίαζεο πνπ 

παξαηεξνχληαη. Οη δείθηεο βιάζηεζεο ρξεζηκνπνηνχληαη θαη σο πνζνηηθά εξγαιεία γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε κίαο εηθφλαο, γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ εθηάζεσλ κε βιάζηεζε θαη ρσξίο 

βιάζηεζε θαη σο βνεζεηηθά εξγαιεία γηα ηνλ αθξηβέζηεξν θαζνξηζκφ ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ 

θαη ππθλνηήησλ βιάζηεζεο (Campbell, 2002). Δπηπιένλ, ζεκαληηθή είλαη θαη ε 

ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζε δηάθνξα ρξνληθά δηαζηήκαηα γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο 

βιάζηεζεο ζηηο επνρέο ηνπ ρξφλνπ ή ζηηο ζπγθξίζεηο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ εηψλ φζνλ αθνξά 

ηελ πγεία ηεο βιάζηεζεο ηελ πνζφηεηα θαη ηελ θαηαλνκή ηεο. Οη δείθηεο βιάζηεζεο έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο βιάζηεζεο, επεηδή ζπζρεηίδνληαη κε 

δηάθνξεο παξακέηξνπο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ θαηάζηαζε ηεο βιάζηεζεο, φπσο: ν δείθηεο 

θπιιηθήο επηθάλεηαο (LAI), ε θαηλνινγία ηεο βιάζηεζεο, ην θιάζκα ηεο ελεξγνχ 

θσηνζπλζεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ απνξξνθάηαη απφ ηε βιάζηεζε  

(FAPAR), ηελ ππθλφηεηα ηεο βιάζηεζεο, ηελ μεξφηεηα θαη ηελ πγεία ηεο θπζηθήο θαη 

δηαρεηξηδφκελεο βιάζηεζεο. 

 

χκθσλα κε ηνλ Jensen (2005) έλαο δείθηεο βιάζηεζεο πξέπεη λα: (α) Μεγηζηνπνηεί ηελ 

επαηζζεζία ζηηο βηνθπζηθέο παξακέηξνπο ησλ θπηψλ. Πξνηηκφηεξν δε είλαη λα έρεη γξακκηθή 

εμάξηεζε κε ηηο βηνθπζηθέο παξακέηξνπο θαη λα έρεη έλα κεγάιν εχξνο απφ θαηαζηάζεηο ηεο 

βιάζηεζεο θαη λα δηεπθνιχλεη επηθχξσζε θαη βαζκνλφκεζε ηνπ δείθηε, (β) θαλνληθνπνηεί ή 

λα κνληεινπνηεί εμσηεξηθέο επηξξνέο φπσο ηε γσλία ηνπ ήιηνπ, ηε γσλία ηνπ αηζζεηήξα θαη 

ηελ αηκφζθαηξα γηα ζπλεπείο ρσξηθέο θαη ρξνληθέο ζπγθξίζεηο, (γ) θαλνληθνπνηεί εζσηεξηθέο 

επηξξνέο φπσο επηπηψζεηο απφ ηελ πνηθηινκνξθία ησλ θνκψλ ησλ δέληξσλ, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ηελ ηνπνγξαθία (θιίζε θαη έθζεζε ζηνλ νξίδνληα), δηαθνξνπνηήζεηο 

πνπ νθείινληαη ζην έδαθνο θαη λα μερσξίδνπλ ηελ μπιψδε απφ ηελ μεξή βιάζηεζε θαη (δ) 

λα είλαη ζπλδεδεκέλνο κε θάπνηεο εηδηθέο κεηξήζηκεο βηνθπζηθέο παξακέηξνπο φπσο ε 

βηνκάδα, ν δείθηεο θπιιηθήο επηθάλεηαο γηα λα κπνξνχλ λα επαιεζεπηνχλ απφ επίγεηεο 

κεηξήζεηο θαη λα γίλεη έιεγρνο ηεο πνηφηεηάο ηνπο.  

Οη δείθηεο βιάζηεζεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα κεηξήζνπλ ή λα αληρλεχζνπλ 

δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο βιάζηεζεο φπσο: Αλάιπζε ρσξηθήο θαηαλνκήο ηεο βιάζηεζεο, 

αλίρλεπζε δηάθνξσλ γεγνλφησλ (π.ρ. μεξαζία, έμαςε ηεο βιαζηεηηθήο δξαζηεξηφηεηαο κεηά 
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απφ βξνρνπηψζεηο θ.η.ι.), ην δείθηε θπιιηθήο επηθάλεηαο (Leaf Area Index – LAI), ην 

πνζνζηφ θάιπςεο ηεο πγηνχο βιάζηεζεο (Fractional Vegetation Cover), ηελ αθηηλνβνιία πνπ 

απνξξνθάηαη σο ελέξγεηα γηα ηε θσηνζχλζεζε θαη ηελ παξαγσγή ησλ θαιιηεξγεηψλ, ηα 

απνζέκαηα θαη ηε ξνή ηνπ άλζξαθα, ηελ αλίρλεπζε ησλ πξφζθαησλ βξνρνπηψζεσλ, θαη ηελ 

αλίρλεπζε αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. 

Ζ έξεπλα ζήκεξα γχξσ απφ ηνπο δείθηεο βιάζηεζεο εζηηάδεηαη :  

(α) ζηελ εθηίκεζε ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο λα θαζνξίδνπλ ηηο βηνινγηθέο ηδηφηεηεο ησλ θπηψλ,  

(β) ζην ξφιν ηνπο σο ραξηνγξαθηθά εξγαιεία γηα λα δηαρσξίζνπλ πεξηνρέο κε βιάζηεζε απφ 

άιιεο ρσξίο βιάζηεζε θαη 

(γ) ζηε βειηίσζε ησλ καζεκαηηθψλ ηνπο ηχπσλ, έηζη ψζηε λα είλαη πξνζαξκνζκέλνη γηα 

ρξήζε ζε δηαθνξεηηθά πεξηβάιινληα. 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη θαη αλαιχνληαη κεξηθνί απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο θαη επξέσο 

δηαδεδνκέλνπο δείθηεο βιάζηεζεο πνπ ζπλαληηνχληαη ζήκεξα ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία: 

2.2.1 Καλνληθνπνηεκέλνο Γείθηεο Βιάζηεζεο Γηαθνξάο (NDVI)   

Ο δείθηεο βιάζηεζεο NDVI, είλαη απφ ηνπο παιαηφηεξνπο, πην γλσζηνχο θαη πην ζπρλά 

ρξεζηκνπνηνχκελνπο δείθηεο βιάζηεζεο. Δίλαη ζρεδφλ αλαιινίσηνο θάησ απφ ηελ επίδξαζε 

δηαθφξσλ ζπλζεθψλ, ιφγσ ηνπ θαλνληθνπνηεκέλνπ ηχπνπ ηνπ θαη ηεο πςειήο απνξξφθεζεο 

ηεο αλαθιψκελεο αθηηλνβνιίαο πνπ παξνπζηάδεη ζηηο πεξηνρέο ηνπ θάζκαηνο φπνπ ππάξρεη 

ρισξνθχιιε. Όκσο, θάησ απφ ζπλζήθεο ππθλήο βιάζηεζεο θαη φηαλ ν δείθηεο θπιιηθήο 

επηθάλεηαο - Leaf Area Index (LAI) παίξλεη κεγάιεο ηηκέο, κπνξεί λα πάζεη θνξεζκφ ζήκαηνο 

(saturation) ζηηο ηηκέο ηνπ θη έηζη λα κελ απμάλεηαη αλάινγα κε ηε αχμεζε ηεο ρισξνθχιιεο. 

Δπίζεο είλαη πνιχ επαίζζεηνο ζηηο κεηαβνιέο ηεο βιάζηεζεο ηνπ ππέξπζξνπ θαη ε 

ππνβάζκηζε ηνπ ζήκαηφο ηνπ γίλεηαη πην έληνλε φηαλ ππάξρνπλ ζπλζήθεο πςειήο βηνκάδαο 

(Huete, 1988). Παίξλεη ηηκέο απφ -1 έσο +1, φκσο νη ζπλήζεηο ηηκέο πνπ εκθαλίδεη γηα ηελ 

πγηή βιάζηεζε είλαη απφ +0.2 έσο +1 (Rouse et al, 1973, Tucker, 1979, Jackson, 1983, 

Sellers, 1985). Ο καζεκαηηθφο ηχπνο ηνπ δείθηε απηνχ είλαη ν παξαθάησ:  

Όπνπ: p είλαη ε αλαθιψκελε αθηηλνβνιία 

pREDpNIR

pREDpNIR
NDVI




   Δμίζσζε 1: Τπνινγηζκόο δείθηε NDVI 
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Αξγφηεξα δηαπηζηψζεθε φηη ν NDVI είλαη ζπλδεδεκέλνο κε πνιιέο ηδηφηεηεο ησλ θπηψλ. ε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο εμαθνινπζεί λα είλαη ρξήζηκνο γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο θαηάζηαζεο 

ηεο πγείαο ησλ θπηψλ, λα παξνπζηάδεη θαηλνκεληθέο αιιαγέο, ηελ εθηίκεζε ηεο πξάζηλεο 

βηνκάδαο θαη ηεο απφδνζεο ησλ θαιιηεξγεηψλ, θαζψο θαη ζε άιιεο εθαξκνγέο. 

Χζηφζν, ν NDVI έρεη ηδηαίηεξεο αδπλακίεο. Οη αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο θαη ηα ιεπηά 

ζχλλεθα κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ NDVI φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα. Όηαλ ε θάιπςε βιάζηεζεο είλαη ρακειή, φηη είλαη θάησ απφ ηελ 

θφκε ηεο βιάζηεζεο ζπκβάιιεη ζην θαηαγξακκέλν ζήκα αλάθιαζεο.  

Απηφ κπνξεί λα είλαη γπκλφ έδαθνο, θαηάινηπα βιάζηεζεο ή θάπνην άιιν είδνο βιάζηεζεο. 

Καζέλα απφ απηά ηα έρεη ηδηαίηεξε θαη δηαθνξεηηθή θαζκαηηθή απφθξηζε απφ ηελ βιάζηεζε 

πνπ κειεηάηαη. 

 

2.2.2 Γείθηεο Βιάζηεζεο ΔVI   

 

Ο δείθηεο βιάζηεζεο EVI απνηειεί κηα ηξνπνπνίεζε ηνπ NDVI θαη δεκηνπξγήζεθε γηα λα 

δψζεη βειηησκέλα απνηειέζκαηα, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ αλάθιαζε ηνπ πην επαίζζεηνπ 

αηκνζθαηξηθά κπιε δηαχινπ γηα λα δηνξζψζεη ηνλ θφθθηλν δίαπιν ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ηηο 

επηδξάζεηο ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ (aerosols) ηεο αηκφζθαηξαο (Kaufman, Y. J. θαη Tanre, D. 

1992). Ο δείθηεο απηφο κπνξεί λα θαλεί πην ρξήζηκνο ζηηο πεξηνρέο πνπ παίξλεη κεγάιεο 

ηηκέο ν LAI, θαζψο ν NDVI κπνξεί λα πάζεη θνξεζκφ ζήκαηνο. Οη ηηκέο πνπ παίξλεη είλαη 

απφ -1 έσο +1 θαη ην ζχλεζεο εχξνο ηηκψλ ηνπ γηα ηελ πγηή βιάζηεζε απφ +0,2 έσο +1 

(Huete et al, 1997). Ο καζεκαηηθφο ηνπ ηχπνο είλαη ν παξαθάησ: 
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Δμίζσζε 2: Τπνινγηζκόο δείθηε EVI 
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2.2.3 Κάζεηνο Γείθηεο Βιάζηεζεο PVI   

Ο Κάζεηνο Γείθηεο Βιάζηεζεο (PVI)  ρξεζηκνπνίεζε ηα θφθθηλα θαη θνληηλά ππέξπζξα 

θαλάιηα γηα λα ππνινγίζεη ηελ θάζεηε απφζηαζε κεηαμχ ηνπ ζεκείνπ ηεο βιάζηεζεο ζην 

δπζδηάζηαην ρψξν VNIR-Red θαη ηεο γξακκήο εδάθνπο. Γεδνκέλνπ φηη ε βιάζηεζε έρεη 

πςειφηεξε αλάθιαζε ζην θνληηλφ ππέξπζξν θαη ρακειφηεξε ζην θφθθηλν θάζκα απφ ην 

ππνθείκελν έδαθνο, ην ζεκείν βιάζηεζεο ζα είλαη ζηελ επάλσ αξηζηεξή γσλία ηνπ 

δπζδηάζηαηνπ ρψξνπ. Καζψο ε βιάζηεζε απμάλεηαη ζε ππθλφηεηα, ην ζεκείν βιάζηεζεο ζα 

πξνρσξάεη πην πνιχ πξνο ηα πάλσ αξηζηεξά, καθξηά απφ ηε γξακκή ηνπ εδάθνπο. Ζ 

αδπλακία ηνπ PVI είλαη φηη βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε φηη ζα ππάξρεη κφλν έλαο ηχπνο εδάθνπο 

θάησ απφ ηε βιάζηεζε. Χζηφζν, απηφ δελ ζπκβαίλεη πάληα, ηδηαίηεξα ζε κεγάιεο πεξηνρέο, 

φπνπ ζπρλά ππάξρεη έλα κείγκα απφ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο εδαθψλ (γηα παξάδεηγκα έλα 

κείγκα απφ ρψκα θαη πέηξεο) κέζα ζε πνιχ κηθξφ ρψξν.  

Ζ αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζην θφθθηλν θαη εγγχο ππέξπζξν κήθνο θχκαηνο ζε 

δηαθνξεηηθά πνζνζηά πγξαζίαο δίλεη ηε βαζηθή γξακκή – γξακκή εδάθνπο γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν δείθηε βιάζηεζεο. ηελ εηθφλα πνπ θαίλεηαη πην θάησ ην  PVI κεηξάηαη 

θάζεηα απφ ηελ αξρηθή ηηκή ηνπ εδάθνπο.  

Έηζη, ην ζεκείν Α έρεη κεγαιχηεξν PVI (θαη σο εθ ηνχηνπ, ε ππθλφηεηα ηεο βιάζηεζεο) απφ 

ην ζεκείν Β. Απφ καζεκαηηθή άπνςε, ην κέηξν απηφ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηελ εμίζσζε , 

φπνπ ην ζχκβνιν "ξ" αλαθέξεηαη ζε αλάθιαζεο, S αλαθέξεηαη ζην έδαθνο, V αλαθέξεηαη ζε 

βιάζηεζε, R δείρλεη ηελ θφθθηλε δψλε θαη NIR δείρλεη ηελ εγγχο ππέξπζξε δψλε.  

2)^,,(2)^,,( NIRVNIRSSVRSPVI    

Δμίζσζε 3: Τπνινγηζκόο δείθηε PVI 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 10: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε εύξεζεο δείθηε PVI 
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2.2.4 Δδαθηθά Πξνζαξκνζκέλνο Γείθηεο Βιάζηεζεο (SAVI) 

Ο Huete (1988) πξφηεηλε ηνλ Δδαθηθά Πξνζαξκνζκέλν Γείθηε Βιάζηεζεο  SAVI, γηα ηελ 

κείσζε ηνπ ζνξχβνπ απφ ηελ αλαθιαζηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο. Ο SAVI έρεη πξνθχςεη απφ ηηο 

ζρέζεηο ησλ δεηθηψλ NDVI θαη PVI.Ο ηχπνο εθθξάδεηαη κε: 

)1( L
LRNIR

RNIR
SAVI 




  

Δμίζσζε 4: Τπνινγηζκόο δείθηε SAVI 

Σν L είλαη έλαο ζπληειεζηήο δηφξζσζεο θαη ε ηηκή ηνπ εμαξηάηαη απφ ηελ θάιπςε ηεο 

βιάζηεζεο. Γηα πιήξε θάιπςε απφ ηε βιάζηεζεο ιακβάλεη ηελ ηηκή κεδέλ, κε ην 

απνηέιεζκα ην SAVI λα γίλεη ίδηνο κε ηνλ NDVI. Γηα πνιχ ρακειή θάιπςε βιάζηεζεο, 

ιακβάλεη ηελ ηηκή 1. Ο Huete (1988) πξφηεηλε φηη ε ηηκή ηνπ 0,5 λα ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ε 

θάιπςε ηεο βιάζηεζεο είλαη άγλσζηε, θαζψο ην 0,5 αληηπξνζσπεχεη ελδηάκεζν θάιπςε ηεο 

βιάζηεζεο. 

2.3 Δηθόλεο LANDSAT 

Αλ θαη ζήκεξα ππάξρεη κηα πιεζψξα δηαζέζηκσλ δνξπθνξηθψλ απεηθνλίζεσλ κε πςειήο 

ρσξηθήο, θαζκαηηθήο θαη ξαδηνκεηξηθήο αλάιπζεο, ε δηαζεζηκφηεηα ηέηνησλ δεδνκέλσλ γηα 

αξραηνινγηθέο έξεπλεο απνηειεί πνιιέο θνξέο έλα αξθεηά δχζθνιν εγρείξεκα.  Απηφ 

νθείιεηε ζην γεγνλφο φηη ηέηνηεο εηθφλεο έρνπλ ζπλήζσο πςειφ θφζηνο ην νπνίν 

πνιιαπιαζηάδεηαη εάλ απαηηνχληαη δηαρξνληθέο ιήςεηο εηθφλσλ γηα ηελ κειέηε ησλ 

δηαθνξνπνηήζεσλ ηεο βιάζηεζεο.  Απελαληίαο, δνξπθνξηθέο εηθφλεο κεζαίαο αλάιπζεο είλαη 

ζήκεξα δηαζέζηκεο δσξεάλ, ελψ νη εηθφλεο ηχπνπ Landsat έρνπλ απνθηήζεηο θαη ηζηνξηθή 

αμία, ηδηαίηεξα ζεκαληηθή γηα ηελ αξραηνινγηθή έξεπλα. 

Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο LANDSAT απνηεινχλ ηηο πην παιηέο εκπνξηθά δηαζέζηκεο εηθφλεο. 

Ο πξψηνο δνξπθφξνοLANDSAT εθηνμεχηεθε ην 1972 θαη απφ ηφηε πέληε ζπλνιηθά 

δνξπθφξνη έρνπλ εθηνμεπζεί επηηπρψο. χληνκα αλακέλεηαη λα είλαη δηαζέζηκνο θαη ν έθηνο 

δνξπθφξνο ηνπ ελ ιφγν δηαζηεκηθνχ πξνγξάκκαηνο.  
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Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο είλαη: 

(α) Πεξηζζφηεξεο απφ 30 ζπλερφκελεο ιήςεηο. Σν κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο Γεο έρεη ζπιιερζεί 

πεξηζζφηεξεο απφ 350 θνξέο.  Γηα ηελ Κχπξν ππάξρνπλ πέξαλ ησλ 120 δηαζέζηκσλ 

δηαζέζηκσλ εηθφλσλ.(β) Έμη θαζκαηηθά θαλάιηα πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο ζε αλάιπζε 

30m θαη ηαπηφρξνλε ιήςε ηνπ παγρξσκαηηθνχ θαλαιηνχ ζε αλάιπζε 15m. (γ) Έλα ζεξκηθφ 

θαλάιη ζε αλάιπζε 60m. 

ηνλ αθφινπζν πίλαθα θαίλνληαη ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά φισλ ησλ 

δνξπθφξσλ LANDSAT. 

 

 

Οη δνξπθφξνη LANDSAT 1, 2 θαη 3 έπαςαλ λα ζηέιλνπλ ςεθηαθέο ηειεπηζθνπηθέο 

απεηθνλίζεηο ζηε γε ην 1978, ην 1982 θαη ην 1983 αληίζηνηρα. Ο LANDSAT-6, µεηά απφ 

απνηπρεµέλε εθηφμεπζε, δελ έγηλε δπλαηφ λα ηεζεί ζε ηξνρηά. Οη δνξπθφξνη LANDSAT 4, 5 

θαη 7  ρξεηάδνληαη 16 εµέξεο γηα µία πιήξε θάιπςε ηεο γεο, (ήηαλ 18 εµέξεο γηα ηνπο 

LANDSAT-1, 2, 3) θαη ζπλεπψο µπνξνχµε µε ηνλ ηειεπηζθνπηθφ δέθηε ηνπ ίδηνπ 

δνξπθφξνπ λα παξαθνινπζνχµε ζπζηεµαηηθά ελδηαθέξνληα θαηλφµελα θαη ραξαθηεξηζηηθά 

ηα νπνία εμειίζζνληαη ή µεηαβάιινληαη δπλαµηθά δηα µέζνπ ηνπ ρξφλνπ ζηε θπζηθή γήηλε 

επηθάλεηα έσο θαη 23 θνξέο µέζα ζηε δηάξθεηα ελφο έηνπο θαη µάιηζηα ηελ ίδηα ψξα ζε θάζε 

ζπγθεθξηµέλε πεξηνρή. Οη ηξνρηέο φµσο ησλ LANDSAT 4 θαη 5 έρνπλ δηαθνξά θάζεο 8 

εµεξψλ, έηζη ψζηε λα είλαη δπλαηή ε επαλαιαµβαλφµελε θάιπςε απφ ηνπο ηειεπηζθνπηθνχο 

ηνπο δέθηεο ηεο ίδηαο πεξηνρήο θάζε 8 εµέξεο.  

Πίλαθαο 2: Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά δνξπθόξνπ LANDSAT 
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(Πεγή: Ρφθνο Γ., 2005) 

Όινη νη δνξπθφξνη LANDSAT είλαη πξνγξαµµαηηζµέλνη λα δηαζρίδνπλ ηνλ Ηζεµεξηλφ ζηηο 

9:45π.µ., αθνχ απηή ηελ ψξα ε αηµφζθαηξα παξνπζηάδεη ηε µεγαιχηεξε δηαχγεηα, ελψ ε 

ειηνζχγρξνλε ηξνρηά ησλ δνξπθφξσλ εμαζθαιίδεη ηδαληθέο ζπλζήθεο θσηηζµνχ.   

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα 3 πην θάησ νη LANDSAT 1 θαη 2 µεηέθεξαλ δχν 

ηειεπηζθνπηθνχο δέθηεο. Έλαλ δέθηε RBV (Return Beam Vidicon) µε 3 θαλάιηα θαη έλα 

πνιπθαζµαηηθφ δέθηε MSS (Multi Spectral Scanner) µε 4 θαλάιηα. Ζ ρσξηθή ∆ηαρσξηζηηή 

∆ηαθξηηηθή ∆πλαηφηεηα Ηθαλφηεηα θαη ησλ δχν δεθηψλ ήηαλ πεξίπνπ 80m. ηνλ LANDSAT 

3 έγηλαλ δχν βαζηθέο αιιαγέο. Ο δέθηεο RBV είρε έλα µφλν θαλάιη µε ρσξηθή ∆∆/∆Η 30m. 

Πξνζηέζεθε επίζεο έλα ζεξµηθφ θαλάιη ζηνλ δέθηε MSS ηνπ δνξπθφξνπ, ην νπνίν φµσο γηα 

ηερληθνχο ιφγνπο δελ ιεηηνχξγεζε.   

Ο πνιπθαζµαηηθφο ηειεπηζθνπηθφο ζαξσηήο MSS ησλ δνξπθφξσλ LANDSAT απφ ην 1972 

µέρξη ζήµεξα (πίλαθαο 7) µε ηηο ςεθηαθέο ηειεπηζθνπηθέο ηνπ απεηθνλίζεηο θαηαγξάθεη 

πηζηά ηελ θαηάζηαζε, ηελ πνηφηεηα, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο µεηαβνιέο ηεο θπζηθήο θαη 

ηεο θνηλσληθννηθνλνµηθήο πξαγµαηηθφηεηαο µε επαξθή αθξίβεηα θαη ζε θαηάιιειε θιίµαθα 

γηα ηελ µειέηε, ηελ έξεπλα θαη ηελ παξαθνινχζεζε ζπγθεθξηµέλσλ εθηαηηθψλ θαηλνµέλσλ 

ή εµθαλίζεσλ. Απφ ηα ηέζζεξα θαλάιηα ηνπ MSS ηα δχν είλαη επαίζζεηα ζην νξαηφ ηµήµα 

ηνπ θάζµαηνο ηεο Ζιεθηξνµαγλεηηθήο Αθηηλνβνιίαο 0,5–0,6µm (πξάζηλν) θαη 0,6–0,7µm 

(θφθθηλν) θαη ηα άιια δχν ζην εγγχο ππέξπζξν (0,7–0,8µm θαη 0,8–1,1µm). Σα θαλάιηα 

απηά νλνµάδνληαη 4, 5, 6 θαη 7 θαη ην πιάηνο ζάξσζεο θαη θάιπςεο ηεο θπζηθήο γήηλεο 

επηθαλείαο ήηαλ 185km. 

Δηθόλα 11: Αλάγθε γηα 16 εκέξεο γηα πιήξε θάιπςε ηεο γεο από δνξπθόξνπο LANDSAT 4, 5 θαη 7 
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Οη LANDSAT 4 θαη 5, είλαη εθνδηαζµέλνη µε δχν πνιπθαζµαηηθνχο ηειεπηζθνπηθνχο 

δέθηεο, ηνλ πνιπθαζµαηηθφ ζαξσηή MSS θαη ηνλ Θεµαηηθφ Υαξηνγξάθν (Thematic  Mapper 

ή ΣΜ). Ο MSS είλαη φµνηνο µε εθείλνλ ν νπνίνο ππήξρε ζηνπο LANDSAT 1,  2 θαη 3. Σα 

ηέζζεξα θαλάιηα ηνπ MSS µεηνλνµάζηεθαλ ζε θαλάιηα 1, 2, 3, 4 θαη ην πιάηνο ζάξσζεο 

παξέµεηλε 185 km. O πνιπθαζµαηηθφο δέθηεο Thematic Mapper  έρεη 7 θαλάιηα. Σα ηξία 

πξψηα είλαη επαίζζεηα ζην νξαηφ ηµήµα ηνπ θάζµαηνο ηεο Ζιεθηξνµαγλεηηθήο 

Αθηηλνβνιίαο, 0,45-0,52µm (µπιε), 0,52-0,60µm (πξάζηλν) θαη 0,63-0,69µm (θφθθηλν). Σν 

θαλάιη 4 είλαη επαίζζεην ζην εγγχο ππέξπζξν (0,76- 0,90µm), ηα θαλάιηα 5 θαη 7 είλαη 

επαίζζεηα ζην µέζν ππέξπζξν (1,55-1,75µm θαη 2,08-2,35µm αληίζηνηρα) θαη ηέινο, ην 

θαλάιη 6 είλαη επαίζζεην ζηελ πεξηνρή ηνπ ζεξµηθνχ ππεξχζξνπ (10,4-12,5µm).  

Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ Θεµαηηθνχ Υαξηνγξάθνπ είλαη 30m γηα φια ηα θαλάιηα 

πιελ ηνπ ζεξµηθνχ ππεξχζξνπ, ην νπνίν έρεη 120m. Ζ µεγάιε ρσξηθή θαη θαζµαηηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ Θεµαηηθνχ Υαξηνγξάθνπ ηνλ θαζηζηά πνιχηηµν ηειεπηζθνπηθφ 

δέθηε γηα ην µεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζρεηηθψλ εθαξµνγψλ.  

ηνπο δνξπθφξνπο LANDSAT 6 θαη 7 ηνπνζεηήζεθε µφλν έλαο πνιπθαζµαηηθφο δέθηεο, ν 

Θεµαηηθφο Υαξηνγξάθνο µε ηελ πξνζζήθε σζηφζν ελφο παγρξσµαηηθνχ θαλαιηνχ (0,5–

0,86µm), µε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 15m. Ζ έθδνζε απηή ηνπ Thematic Mapper 

νλνµάζηεθε Enhanced Thematic Mapper ζηνλ LANDSAT 6 θαη Enhanced Thematic Mapper 

Plus ζηνλ LANDSAT 7. ηνλ ηειεπηαίν ε ∆∆/∆Η ηνπ ζεξµηθνχ θαλαιηνχ βειηηψζεθε θαη απφ 

ηα 120 έθζαζε ζηα 60m.  

Μία ζεµαληηθή ιεηηνπξγία ησλ δχν απηψλ δεθηψλ είλαη ε απφ ην έδαθνο ξχζµηζε ηεο 

επαηζζεζίαο ηνπο αλάινγα µε ηελ θσηεηλφηεηα ηεο ππφ απεηθφληζε πεξηνρήο (low and high 

gains). Με ηνλ ηξφπν απηφ επηηπγράλεηαη µεγάιε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ απεηθνλίζεσλ. 
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Πίλαθαο 3: Φαζκαηηθή θαη Υσξηθή Γηαθξηηηθή Ιθαλόηεηα ησλ ηειεπηζθνπηθώλ δεθηώλ ησλ δνξπθόξσλ 1 - 7 
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3.  ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ 

Αθνινχζσο παξνπζηάδεηαη ε ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ηα θιηκαηηθά ηεο ραξαθηεξηζηηθά, 

θαζψο θαη ηα γεσινγηθά – γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία.  Σαπηφρξνλα επεμεγνχληαη γεληθά νη 

καγνχιεο (αξραηνινγηθέο ζέζεηο) θαη ζπγθεθξηκέλε ε ζέζε ηνπ Αικπξνχ ΗΗ. 

 

3.1 Θέζε ηεο πεξηνρήο 

Ζ Θεζζαιία βξίζθεηαη ζηελ θεληξηθή πεξηνρή ηεο ειιεληθήο ρεξζνλήζνπ (βι εηθφλα 12). Οη 

εθηεηακέλεο πεδηλέο εθηάζεηο πνπ πεξηθιείνληαη απφ ςειά βνπλά απνηεινχλ ην θχξην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πεξηνρήο. Μεγάια πνηάκηα, κε ζεκαληηθφηεξν ηνλ Πελεηφ, δηαζρίδνπλ 

ηηο πεδηλέο απηέο εθηάζεηο θαη εθβάινπλ ηειηθά ζηα αλαηνιηθά, ζην Αηγαίν πέιαγνο. Ζ 

ζάιαζζα, ζηα αλαηνιηθά ηεο πεξηνρήο, απνηειεί έλα φξην αιιά θαη έλαλ ελ δπλάκεη δίαπιν 

επηθνηλσλίαο κε πεξηνρέο έμσ απφ ηε Θεζζαιία. Σν κέζν πςφκεηξν ηεο δπηηθήο πεδηάδαο 

βξίζθεηαη γχξσ απφ ηελ ηζνυςή ησλ 100 κέηξσλ ρσξίο έληνλεο πςνκεηξηθέο δηαθπκάλζεηο.  

 

3.2 Κιηκαηηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Γηα ην θιίκα, φπσο απηφ δηακνξθψλεηαη ζήκεξα, θχξην ξφιν δηαδξακαηίδνπλ ε ζάιαζζα θαη 

ην ρακειφ πςφκεηξν ηεο πεξηνρήο. Ήπηνη πγξνί ρεηκψλεο θαη μεξά, ζεξκά θαινθαίξηα είλαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θιίκαηνο ηεο πεδηλήο πεξηνρήο. Σν χςνο ηεο βξνρήο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 400-600mm εηεζίσο κε ζαθή πηψζε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο. Οη άλεκνη 

επεξεάδνπλ επίζεο ην κηθξνθιίκα ησλ επί κέξνπο πεξηνρψλ. Ζ πεδηάδα ηνπ Βφινπ έρεη 

πςειφηεξεο ειάρηζηεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο ην ρεηκψλα ζε ζρέζε κε ηελ πεξηνρή ηνπ 

Αικπξνχ, θαζψο ην Πήιην ηελ πξνζηαηεχεη απφ ηνπο βφξεηνπο αλέκνπο. Αληίζηξνθα ν 

δεζηφο λνηηάο ζηελ πεξηνρή Αικπξνχ θαηά ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο αλεβάδεη αξθεηά ηηο 

ζεξκνθξαζίεο. Ζ ζαιάζζηα αχξα ηέινο ζπληειεί ζηα απμεκέλα επίπεδα πγξαζίαο, ε νπνία 

πέθηεη θαηαθφξπθα ηνπο θαινθαηξηλνχο κήλεο ηαπηφρξνλα κε ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θαη ηελ πηψζε ηεο έληαζεο ησλ αλέκσλ. 
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3.3 Γεσινγηθά – Γεσκνξθνινγηθά ζηνηρεία 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή παξνπζηάδεη γεσινγηθά θαη γεσκνξθνινγηθά κηα αμηνζεκείσηε 

πνηθηιία θαη ελαιιαγή ηνπίσλ απφ ςειά αζβεζηνιηζηθά βνπλά, ρακεινχο ιφθνπο κε 

αξγηιψδε ρψκαηα θαηάιιεια γηα θαιιηέξγεηα, πεδηλέο εθηάζεηο ζρεκαηηζκέλεο απφ 

αινπβηαθέο πξνζρψζεηο, ξέκαηα θαη πνηάκηα κε επνρηθφ θπξίσο ραξαθηήξα θαη 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, νη νπνίεο θαηά θαηξνχο κεηαηξέπνληαλ ζε έιε θαη ιηκλνζάιαζζα. 

Πξφθεηηαη γηα έλα δπλακηθφ ηνπίν δηαρξνληθά κεηαβαιιφκελν, παξάιιεια κε ηηο θιηκαηηθέο 

αιιαγέο, επεξεάδνληαο ηειηθά θαη ηε βιάζηεζε θαη ηελ παλίδα. Ζ επί αηψλεο ζηαζεξή ζέζε 

θάπνησλ νηθηζκψλ κέζα ζε απηφ ην κεηαβαιιφκελν ηνπίν, πηζαλφλ λα απνηεινχζε έλα 

ηδηαίηεξν ραξαθηεξηζηηθφ πξνθεηκέλνπ λα ηνπο απνδνζεί ζπνπδαηφηεηά σο νξφζεκα θαη 

ζεκεία αλαθνξάο. Πξφθεηηαη γηα κηα πεξηνρή κε γεσξγηθή θπξίσο ρξήζε κέρξη ζήκεξα.  Έηζη 

ν ρψξνο, αλνηθηφο θαη ειεχζεξνο απφ εκπφδηα, πξνζθέξεηαη γηα επηθαλεηαθή έξεπλα εθφζνλ 

δελ ζπκπίπηεη κε ζχγρξνλνπο νηθηζκνχο ή πφιεηο.  

 

3.4 Μαγνύιεο Θεζζαιίαο 

 

ην Θεζζαιηθφ θάκπν, εληνπίδνληαη πνιιέο ζέζεηο (γήινθνη - καγνχιεο) πνπ 

ρξνλνινγνχληαη απφ ηελ Πξψηκε Νενιηζηθή πεξίνδν κέρξη θαη ηελ Δπνρή ηνπ Υαιθνχ (6000 

– 3000 π.Υ.). Σππηθά, νη καγνχιεο είλαη κηθξνί ινθίζθνη κε πςνκεηξηθή δηαθνξά 1-5 κέηξα 

απφ ηε γχξσ πεξηνρή θαη απνηεινχληαη απφ κάξγεο θαη ιάζπε. Δθαηνληάδεο ηέηνηεο 

καγνχιεο βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλεο ζηε Θεζζαιία θαη είλαη θαιπκκέλεο θάησ απφ  

δηαθνξεηηθά είδε βιάζηεζεο. Λφγσ ηεο εληαηηθήο θαιιηέξγεηαο ζηε ζχγρξνλε επνρή πνιιέο 

ηέηνηεο καγνχιεο δελ είλαη ζήκεξα νξαηέο απφ ην έδαθνο ιφγσ ηζνπέδσζεο ησλ ινθίζθσλ 

(Alexakis et al., 2009; Alexakis et al., 2011). 

 

Πην θάησ παξνπζηάδεηαη έλαο ράξηεο πνπ παξνπζηάδεη ηελ πεξηνρή κειέηεο καδί κε ηελ 

αξραηνινγηθή ζέζε Αλμσρός ΙΙ, απφ ην Google Earth. 
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Οη πξψηεο έξεπλεο γηα ηηο ζέζεηο ζηε Θεζζαιία έγηλαλ απφ ηνλ Υξ. Σζνχληα (1908). 

Μάιηζηα φπσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεη ν Βνπδαμάθεο (2009), ε ελαζρφιεζε ηνπ Σζνχληα 

κε ηηο ζέζεηο ηεο Θεζζαιίαο είλαη έλα αμηνζεκείσην ζέκα αθνχ δελ ππήξρε θακία αλαθνξά 

ζηα έσο ηφηε γλσζηά θαη απνδεθηά πξφηππα ηεο θιαζηθήο αξραηφηεηαο. Σηο έξεπλεο 

ζπλερίδνπλ νη Βξεηαλνί εξεπλεηέο Wace θαη Thompson (1912) ελψ αθνινπζνχλ άιιεο 

έξεπλεο ζηελ πεξηνρή. Παξφια απηά, ε πξψηε δεκνζηεπκέλε επηθαλεηαθή έξεπλα 

δηελεξγήζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1980 ζηελ πεδηάδα ηεο Λάξηζαο απφ ηνλ Κ. Γαιιή θαη ηνπο 

ζπλεξγάηεο ηνπ ζηελ ΗΔ' Δθνξεία Πξντζηνξηθψλ θαη Κιαζζηθψλ Αξραηνηήησλ (Γαιιήο, 

1992). Όπσο ν Βνπδαμάθεο ηνλίδεη ζηελ δηθή ηνπ έξεπλα (2009), είλαη εκθαλέο, φηη ζηελ 

πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο δελ έρνπλ αλαπηπρζεί επηθαλεηαθέο αξραηνινγηθέο έξεπλεο, ζε 

αληίζεζε κε άιιεο πεξηνρέο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ. 

 

Δηθόλα 12: Πεξηνρή κειέηεο από Google Earth 
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Δθηεηακέλε κειέηε γηα ηνλ εληνπηζκφ καγνχισλ ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο κε 

ηε ρξήζε ηερληθψλ Γεσπιεξνθνξηθήο έρεη γίλεη απφ ηνπο Alexakis et al. (2009,2011). Ζ 

κεζνδνινγία ηνπο βαζηδφηαλ θπξίσο ζηε ρξήζε πνιπθαζκαηηθψλ θαη ππεξθαζκαηηθψλ 

εηθφλσλ κέζεο θαη πςειήο ρσξηθήο αλάιπζεο. Γηάθνξνη αιγφξηζκνη (θπξίσο δείθηεο) ζε 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο καδί κε θίιηξα ζε Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο ρξεζηκνπνηεζήθαλ κε 

επηηπρία γηα ηελ εμαγσγή ησλ καγνχισλ. 

Παξάιιεια γεσθπζηθέο δηαζθνπήζεηο πνπ έγηλαλ ζε Νενιηζηθή ζέζε ηεο Θεζζαιίαο (ζέζε 

Εεξέιηα) έδεημαλ φηη ππεδάθηα θαηάινηπα κπνξεί λα αληρλεπηνχλ απφ επίγεηεο γεσθπζηθέο 

δηαζθνπήζεηο (Papadopoulos et al., 2011). Οη δηαζθνπήζεηο είλαη ζε ζέζε λα 

ραξηνγξαθήζνπλ ηηο ππεδάθηεο αλσκαιίεο (π.ρ. γξακκηθέο, θπθιηθέο) αιιά παξάιιεια κε 

βάζε ηηο κεηξήζεηο λα γίλνπλ ππνζέζεηο ζρεηηθά κε ην είδνο ησλ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ 

(π.ρ. ηάθνο, θηίζκα θ.η.ι.). 

ηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο εμεηάζηεθε ε αξραηνινγηθή ζέζε Αλμσρός ΙΙ. Ζ ζέζε απηή 

επηιέρηεθε αθνχ απνηειεί κηα δχζθνιε ζέζε λα εληνπηζηεί ιφγσ ηνπ γεγνλφο φηη ν ηερληθφο 

ινθίζθνο (καγνχια) έρεη ζρεδφλ ηζνπεδσζεί (Δηθφλα 17). Ζ ζπγθεθξηκέλε ζέζε ήηαλ 

θαιιηεξγεκέλε θαηά ηελ πεξίνδν ησλ επίγεησλ κεηξήζεσλ πνπ έγηλαλ ζηνλ πιαίζην ηεο 

παξνχζαο έξεπλαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 13:  Η ζέα από ηελ αξραηνινγηθή ζέζε ηνπ Αικπξνύ II  
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4. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΓΙΑΘΔΙΜΑ 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο ρξεηάζηεθε ην ινγηζκηθφ Erdas Imagine , 

θαη ην ArcGIS 9.3.1. Υξεζηκνπνηήζεθαλ φπσο αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην 5 

εηθφλεο ηνπ πνιπθαζκαηηθνχ δνξπθφξνπ Landsat.  Αξρηθά απαηηήζεθε λα γίλεη γεσκεηξηθή 

δηφξζσζε ησλ εηθφλσλ, αθνινχζσο ξαδηνκεηξηθή θαη αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε.  ηε 

ζπλέρεηα ππνινγίζηεθαλ νη 15 δείθηεο ζην ινγηζκηθφ ArcGIS κε ηελ ρξήζε ηεο εληνιήο Field 

Calculation.  Γηα ζπζηεκαηνπνηεκέλε θαη ειεγρφκελε δηαδηθαζία φινη νη δείθηεο 

ππνινγίζηεθαλ κε ηελ ρξήζε ηεο εληνιήο  ''Model Builder'', δεκηνπξγψληαο δηαγξάκκαηα 

ξνήο ησλ ππνινγηζκψλ.  Με ηελ ρξήζε ηεο εληνιή Interpolate Line ζρεδηάδεηαη κηα γξακκή 

ζαλ ηνκή θνληά ζηελ καγνχια ηνπ Αικπξνχ. ηε ζπλέρεηα κε  ηελ ρξήζε ηνπ Create Profile 

Graph ζρεκαηίζηεθαλ ηα πξνθίι βιάζηεζεο ηνπ θάζε δείθηε θαη ζρνιηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα.  Πην θάησ πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά φια ηα βήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

δηαδηθαζίαο πνπ αθνινπζήζεθε. 

 

4.1 Γεσκεηξηθή Γηόξζσζε εηθόλσλ 

Οη γεσκεηξηθέο παξακνξθψζεηο ηεο εηθφλαο επεξεάδνπλ ηε γεσκεηξία ηεο, δειαδή ηελ 

πξνβνιή, ηελ θιίκαθα θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηεο. Οθείινληαη ζηνλ δέθηε, ζηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ δνξπθφξνπ θαη ζηε θχζε ηεο πξαγκαηηθήο εηθφλαο ηνπ εδάθνπο, φπσο 

γηα παξάδεηγκα ην αλάγιπθν. 

 

Οη πνιπθαζκαηηθέο ςεθηαθέο εηθφλεο κεηά ηε δηφξζσζε ησλ ζπζηεκαηηθψλ γεσκεηξηθψλ 

ζθαικάησλ, ζπγθξηλφκελεο κε έλα ράξηε ηεο πεξηνρήο πνπ απεηθνλίδνπλ, εκθαλίδνπλ 

δηαθνξεηηθή γεσκεηξία. ηελ πξαγκαηηθφηεηα έρνπλ έλα απζαίξεην ζχζηεκα αλαθνξάο 

ζπληεηαγκέλσλ. Γηα λα απνθηήζνπλ ραξηνγξαθηθέο ηδηφηεηεο, είλαη απαξαίηεηνο ν 

ζπζρεηηζκφο ηνπο κε θάπνην ράξηε ή εηθφλα πνπ βξίζθνληαη ζε έλα ππαξθηφ ζχζηεκα 

αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξεο ηερληθέο. 
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Ζ δηαδηθαζία κεηαζρεκαηηζκνχ ηεο εηθφλαο ζε ράξηε ηεο ίδηαο πεξηνρήο, νλνκάδεηαη 

γεσαλαθνξά ηεο εηθφλαο (image rectification ή georeference). Ζ εγγξαθή ηεο εηθφλαο (image 

registration) εθαξκφδεηαη κεηαμχ δπν εηθφλσλ ηεο ίδηαο πεξηνρήο αιιά δηαθνξεηηθήο 

εκεξνκελίαο ιήςεο, ή κεηαμχ δπν εηθφλσλ ηεο ίδηαο πεξηνρήο θαη εκεξνκελίαο ιήςεο, αιιά 

πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε δηαθνξεηηθφ ηκήκα ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο (δηαθνξεηηθφο 

θαζκαηηθφο δίαπινο) ή απφ δηαθνξεηηθφ δέθηε. Ζ εγγξαθή ησλ δπν εηθφλσλ είλαη ρξήζηκε 

ζηε δηαπίζησζε αιιαγψλ φηαλ πξφθεηηαη γηα δηαρξνληθέο εηθφλεο ηεο ίδηα πεξηνρήο.  

 

Βαζηθή πξνυπφζεζε εθαξκνγήο ησλ παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζκψλ, είλαη ε εχξεζε θνηλψλ 

ζηαζεξψλ ζεκείσλ (ground control points-GCP) κεηαμχ ηεο εηθφλαο θαη ηνπ ράξηε ή κεηαμχ 

ησλ δχν εηθφλσλ. Καηά ηελ ηερληθή ηνπ γεσκεηξηθνχ κεηαζρεκαηηζκνχ, ε κία εηθφλα (ή 

ράξηεο) ιακβάλεηαη σο αλαθνξά, ελψ ε δεχηεξε πξνζαξκφδεηαη ζηελ πξψηε ψζηε λα 

απνθηήζεη ην ίδην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ κε απηή. Ζ αθξίβεηα ηεο γεσκεηξηθήο δηφξζσζεο 

(RMS) αλαθέξεηαη ζηελ ηθαλφηεηα ζχκπησζεο θάζε ζεκείνπ ηεο κηαο εηθφλαο κε ην 

αληίζηνηρν ζεκείν ηεο άιιεο εηθφλαο (ή ηνπ ράξηε). 

 

Μεηά απφ θάζε γεσκεηξηθφ κεηαζρεκαηηζκφ, επαλαπξνζδηνξίδνληαη νη ηηκέο έληαζεο ηεο 

αθηηλνβνιίαο γηα φια ηα εηθνλνζηνηρεία, ζηηο λέεο ζέζεηο. Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη κε κηα 

κέζνδν παξεκβνιήο θαη νλνκάδεηαη επαλαδεηγκαηνιεςία (resampling) ηεο εηθφλαο. πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ε κέζνδνο ηνπ πιεζηέζηεξνπ γεηηνληθνχ ζεκείνπ (nearest neighbor), ε 

δηαγξακκηθή παξεκβνιή (bilinear interpolation), ή ε δηθπβηθή παξεκβνιή (bicubic 

interpolation). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 14: Μέζνδνη παξεκβνιήο γηα γεσκεηξηθή δηόξζσζε 
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ην ζρήκα α θαίλεηαη ε ζέζε ησλ ζεκείσλ GCP ζε ηκήκα ηεο αξρηθήο αδηφξζσηεο εηθφλαο. 

ην ζρήκα β θαίλεηαη ε ζέζε ησλ ίδησλ ζεκείσλ ζηελ εηθφλα αλαθνξάο. Σν ζρήκα γ δείρλεη 

ηελ γεσκεηξηθά δηνξζσκέλε εηθφλα, ελψ ζην δ θαίλνληαη νη αληηζηνηρίεο ησλ ηηκψλ 

αλαθιαζηηθφηεηαο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ζηηο λέεο ζέζεηο, κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

επαλαδεηγκαηνιεςίαο. 

4.2 Ραδηνκεηξηθή Γηόξζσζε εηθόλσλ 

Οη επηδξάζεηο ζηε ξαδηνκεηξία κηαο εηθφλαο νθείινληαη ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο ν 

ζφξπβνο ηνπ ζπζηήκαηνο ιήςεο, ε θαθή ή ειαηησκαηηθή ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηήξσλ θαη ε 

αηκφζθαηξα. Σν απνηέιεζκα ζηελ εηθφλα είλαη φηη κπνξεί λα εκθαληζζεί απψιεηα ή ηνληζκφο 

κηαο γξακκήο ή ηκήκαηνο κηαο γξακκήο ζάξσζεο, θαζψο θαη απμνκείσζε ηεο ηηκήο έληαζεο 

ησλ ςεθίδσλ ελφο ή φισλ ησλ δηαχισλ. Ζ χπαξμε ησλ ζθαικάησλ απηψλ δεκηνπξγεί 

πξνβιήκαηα ζηελ εξκελεία θαη ζηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ. θνπφο ηεο βειηίσζεο 

ηεο ςεθηαθήο εηθφλαο είλαη ε θαιχηεξε εξκελεία ηεο. Με ηξνπνπνίεζε ησλ επηπέδσλ 

θσηεηλφηεηαο, ή ηεο έληαζεο ηεο αθηηλνβνιίαο, γίλεηαη επθνιφηεξε ε δηάθξηζε νξηζκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ε εξκελεία ηεο εηθφλαο. Γηαθξίλνληαη ηξεηο 

θαηεγνξίεο κεζφδσλ ξαδηνκεηξηθήο δηφξζσζεο: 

 

α) ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη ξαδηνκεηξηθέο ηερληθέο ζεκείνπ. Υξεζηκνπνηνχλ ηηο 

ηηκέο έληαζεο ηεο αθηηλνβνιίαο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ, δίρσο λα ιακβάλνπλ ππφςε ηε ζρεηηθή 

ζέζε ηνπο ζε θάζε δίαπιν ηεο εηθφλαο. 

β) ηε δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ νη ρσξηθέο ηερληθέο. Δθαξκφδνληαη ζηνλ ρψξν ηεο 

εηθφλαο απφ εηθνλνζηνηρείν ζε εηθνλνζηνηρείν, ιακβάλνληαο ππφςε ηε ζέζε ηνπο ζε ζρέζε 

κε ηα γεηηνληθά εηθνλνζηνηρεία. Ζ ηερληθή ηνπ ρσξηθνχ ζπλειηθηηθνχ θηιηξαξίζκαηνο 

ρξεζηκνπνηεί ζπλειηθηηθέο κάζθεο κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο ρσξηθήο ζπρλφηεηαο θαη ηελ 

απφζπαζε είηε ησλ ρακειψλ είηε ησλ πςειψλ ζπρλνηήησλ απφ ηελ ςεθηαθή εηθφλα. Δδψ 

αλήθνπλ ηα θίιηξα εμνκάιπλζεο ή δηέιεπζεο ρακειψλ ζπρλνηήησλ πνπ πξνθαινχλ 

εμνκάιπλζε θαη ζφισζε ζηελ εηθφλα θαη απνζθνπνχλ ζηε κείσζε ηνπ ζνξχβνπ. Αληίζεηα ηα 

θίιηξα ελίζρπζεο αθκψλ ή δηέιεπζεο πςειψλ ζπρλνηήησλ απνζθνπνχλ ζην λα ηνλίζνπλ 

γξακκηθά ζηνηρεία-αθκέο. Σα ζεκεία απηά εκθαλίδνπλ απφηνκεο αιιαγέο ηεο ηηκήο έληαζεο 

ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ηε κηα ςεθίδα ζηελ άιιε, έρνπλ δειαδή απφηνκεο κεηαβάζεηο απφ ηηο 

ρακειέο ζηηο πςειέο ζπρλφηεηεο. 
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γ) ηελ ηξίηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη ξαδηνκεηξηθέο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη ζηνλ ρψξν 

ησλ ρσξηθψλ ζπρλνηήησλ, κε ηε ρξήζε κεηαζρεκαηηζκψλ Fourier. Ζ αλάιπζε Fourier είλαη 

κηα καζεκαηηθή ηερληθή κε ηελ νπνία ε εηθφλα μερσξίδεη ζηα ζηνηρεία ησλ ρσξηθψλ 

ζπρλνηήησλ ηεο. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα απνκάθξπλζε ηνπ ζπζηεκαηηθνχ ζνξχβνπ θαη 

γηα εμάιεηςε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ισξηδνπνίεζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πεγή: Υαηδεκηηζήο, 2010) 

 

4.2.1 Απαηηνύκελεο Γηνξζώζεηο 

4.2.1.1 Γηόξζσζε ηεο γσλίαο ύςνπο ηνπ ήιηνπ 

 Ζ αλάγθε δηφξζσζεο ηεο γσλίαο χςνπο ηνπ ήιηνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ επνρηαθή 

ζέζε ηνπ ήιηνπ ζρεηηθά κε ηε γε. 

 ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ςεθηαθά δεδνκέλα έρνπλ ιεθζεί θάησ απφ δηαθνξεηηθέο γσλίεο 

ειηαθνχ θσηηζκνχ, θαλνληθνπνηνπληαη, ππνινγίδνληαο ςεθηαθέο ηηκέο θάησ απφ ηελ 

ππφζεζε φηη ν ήιηνο ήηαλ ζην δελίζ γηα θάζε ρξνληθή ζηηγκή ιήςεο ησλ δνξπθνξηθψλ 

δεδνκέλσλ. 

 Ζ δηφξζσζε γίλεηαη πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ ςεθηαθή ηηκή ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ 

κε ην ζπλεκίηνλν ηεο γσλίαο ηνπ ήιηνπ απφ ην δελίζ (ή κε ην εκίηνλν ηεο γσλίαο 

χςνπο ηνπ ήιηνπ) 

 

 

Δηθόλα 15: Φαηλόκελν ισξηδνπνίεζεο (Striping) 
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4.2.1.2 Γηόξζσζε ηεο απόζηαζεο γεο - ήιηνπ 

 Ζ δηφξζσζε γηα ηελ απφζηαζε γεο-ήιηνπ εθαξκφδεηαη γηα λα θαλνληθνπνηήζεη ηηο 

ςεθηαθέο ηηκέο σο πξνο ηηο επνρηαθέο κεηαβνιέο ηεο απφζηαζεο κεηαμχ γεο θαη ήιηνπ. 

 Ζ απφζηαζε γεο θαη ήιηνπ ζπλήζσο εθθξάδεηαη ζε αζηξνλνκηθέο κνλάδεο (κία 

αζηξνλνκηθή κνλάδα είλαη ηζνδχλακε κε ηελ κέζε απφζηαζε κεηαμχ γεο θαη ήιηνπ 

πεξίπνπ 149,6 * 10 6km) 

 Όιεο νη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο φπσο γσληά χςνπο ηνπ ήιηνπ θαη ηεο απφζηαζεο γεο-ήιηνπ 

γηα θάζε δνξπθνξηθή εηθφλα βξίζθνληαη ζηα βνεζεηηθά δεδνκέλα πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ 

εηθφλα.(header files) 

 

4.2.2 Μεηαηξνπή Digital number (DN) ζε αθηηλνβνιία (radiance) 

Γξακκηθή απφθξηζε: 

 πλήζσο νη αληρλεπηέο ζρεδηάδνληαη ψζηε λα παξέρνπλ κηα γξακκηθή απφθξηζε ζηελ 

πξνζπίπηνπζα θαζκαηηθή έληαζε αθηηλνβνιίαο. 

 Γηα παξάδεηγκα ην θάζε θαζκαηηθφ θαλάιη ηνπ Landsat έρεη ηελ δηθή ηνπ ζπλάξηεζε 

απφθξηζεο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ παξαθνινπζνχληαη κε ηε ρξήζε εζσηεξηθψλ 

ιπρληψλ βαζκνλφκεζεο (θαη ζεξκνθξαζηψλ αλαθνξψλ γηα ηα ζεξκηθά θαλάιηα). 

 Ζ έμνδνο ηεο απφιπηεο θαζκαηηθήο έληαζεο αθηηλνβνιίαο ησλ πεγψλ βαζκνλφκεζεο είλαη 

γλσζηή σο βαζκνλφκεζε πξηλ ηελ εθηφμεπζε (pre-flight)θαη ππνηίζεηαη φηη είλαη ζηαζεξή 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ δέθηε. 

Πσο γίλεηαη ε βαζκνλφκεζε Landsat:  

 Υξεζηκνπνηψληαο είηε ηα Lmax-Lmin/255 & Lmin 

 Δίηε απεπζείαο ηηο ηηκέο ησλ offset & gain 

offsetDNgainL  *  

min*)255min/max( LDNLLL 
 

Όπνπ: 

L=Spectral radiance measured (over the spectral bandwidth of the channel) 

LMAX=The minimum radiance required to generate the maximum DN (here 255) 

LMIN=The spectral radiance corresponding to a DN response of 0 

DN=Digital number value recorded 
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4.2.3 Μεηαηξνπή ζε αλαθιαζηηθόηεηα (reflectance) 

 
doEo

Lts




)cos(

*






 

 

Όπνπ: 

Lts- αθηηλνβνιία  ζηνλ ζηφρν(ππνινγίζηεθε ζην πξψην κέξνο ηεο ξαδηνκεηξηθήο) 

Eo- αθηηλνβνιία ηνπ Ήιηνπ( Βξίζθεηαη κέζα απφ πίλαθεο) 

ζo- ειηαθή δελίζηα γσλία θαηά ηελ ιήςε (metadata) 

d – ζπληειεζηήο δηφξζσζεο απφζηαζεο ήιηνπ-γεο(ππνινγίδεηαη απφ πίλαθεο κε βάζε  

ηνλ αξηζκφ ηεο εκέξαο ιήςεο κέζα ζηνλ ρξφλν) 

Ο ζπληειεζηήο d ππνινγίδεηαη απφ ηελ πην θάησ καζεκαηηθή ζρέζε: 

   2^)4(9856.0cos01674.01/1  DOYd
 

 

Όπνπ:  0.01674 ε εθθεληξφηεηα ηεο ηξνρηάο ηεο γεο 

DOY= ε Ηνπιηαλή εκέξα ηνπ έηνπο 1-365 ή 366 ζηελ νπνία κεηξηέηαη ν ρξφλνο απφ ηελ 1 

Ηαλνπαξίνπ 

 

Δηθόλα 16: Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ππνινγηζκνύ ηνπ Spectral radiance 
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Ζ δηαδηθαζία ηεο ξαδηνκεηξηθήο δηφξζσζεο κέζα απφ ην ινγηζκηθφ ηνπ Erdas Imagine 

πξνζηίζεηαη ζηα παξαξηήκαηα.  

 

4.3 Αηκνζθαηξηθή Γηόξζσζε εηθόλσλ 

Ζ ζπζρέηηζε κεηαμχ δνξπθνξηθψλ κεηξήζεσλ θαη εθείλσλ ζην πεδίν γηα ηελ εχξεζε ησλ 

ηδηνηήησλ ησλ αεξνιπκάησλ έρεη θαλεί φηη είλαη κεγάιε.  Απηφ είλαη έλα ελζαξξπληηθφ 

απνηέιεζκα γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ αληί κεηξήζεσλ ζηελ επίβιεςε θαη 

αλάθηεζε ηνπ νπηηθνχ πάρνπο αεξνιπκάησλ. Πνιιέο κέζνδνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Ζ κέζνδνο φκσο πνπ αθνινπζήζεθε γηα 

ηελ αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε ζε απηή ηελ πεξίπησζε ήηαλ απηή ηνπ ζθνηεηλνχ ζηφρνπ 

(Darkest pixel). 

Πίλαθαο 5: Σηκέο απόζηαζεο γεο – ήιηνπ ζε αζηξνλνκηθέο κνλάδεο (Πεγή: Υαηδεκηηζήο, 2010) 

Πίλαθαο 4: Σηκέο θαλαιηώλ γηα αθηηλνβνιία πνπ επηζηξέθεη 
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Οη δηνξζψζεηο εηθφλαο είλαη εθείλεο πνπ είλαη απαξαίηεηεο πξηλ ηελ αλάιπζε ησλ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ψζηε απηέο αθελφο λα κεηαζρεκαηηζηνχλ απφ ην ζχζηεκα 

θαηφπηεπζεο ηνπ δνξπθφξνπ πνπ έρνπλ ιεθζεί ζε ζπγθεθξηκέλν ραξηνγξαθηθφ ζχζηεκα 

πξνβνιήο θαη αθεηέξνπ λα εμαιεηθζεί ε αιινίσζε πνπ πξνθαιεί ζηελ αθηηλνβνιία επίδξαζε 

ηεο αηκφζθαηξαο ε νπνία παξεκβάιιεηαη κεηαμχ ηνπ ζηφρνπ θαη ηνπ δέθηε. Οη δηνξζψζεηο 

απηέο εληάζζνληαη ζην γεληθφηεξν πιαίζην ηεο πξν-επεμεξγαζίαο ησλ εηθφλσλ. 

Μηα ζεκαληηθή ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε είλαη θαη ε αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε ε νπνία αθνξά 

ηελ απνθαηάζηαζε ηεο αηκνζθαηξηθήο παξακφξθσζεο πάλσ ζε εηθφλα. Παξά ηελ πνηθηιία 

ησλ ηερληθψλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηίκεζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

δηφξζσζεο, εληνχηνηο παξακέλεη κηα δχζθνιε δηαδηθαζία θαηά ηελ πξν- επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ εηθφλαο. 

Οη επηδξάζεηο ηεο αηκφζθαηξαο ζε θαζκαηηθέο ππνγξαθέο θαη ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο έρεη 

γίλεη έλα ζεκαληηθφ ζέκα ηεο φζνλ αθνξά ηελ επηζηεκνληθή βηβιηνγξαθία απφ ην 1980. Οη 

αηκνζθαηξηθέο επηδξάζεηο είλαη απνηέιεζκα ηεο κνξηαθήο ζθέδαζεο θαη απνξξφθεζεο θαη 

επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ απνκαθξπζκέλεο 

κεηξήζεηο ηειεπηζθφπεζεο. Σέηνηεο ζθάικα απφ ηελ αηκνζθαηξηθή επίδξαζε κπνξεί λα 

απμήζεη ηελ αβεβαηφηεηα ησλ κεηξήζεσλ έσο θαη 10%, αλάινγα κε ην θαζκαηηθφ θαλάιη. Χο 

εθ ηνχηνπ ε αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε είλαη έλα ζεκαληηθφ πξν-επεμεξγαζία βήκα πνπ 

απαηηείηαη ζε πνιιέο εθαξκνγέο ηειεπηζθφπηζεο. ηε βηβιηνγξαθία De Haan et al., (1991), 

Cracknell and Hayes (1993), Campbell (1996), Jensen (1996), Hadjimitsis (1997), Hope et al. 

(1997), Hadjimitsis (1999), Hadjimitsis (2004), ππάξρνπλ πνιινί αιγφξηζκνη δηφξζσζεο ηνπο 

νπνίνπο κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ζε δχν θαηεγνξίεο: 

 

(1) Καηεγνξία (Α): Απφιπηεο δηνξζψζεηο: Ζ θαηεγνξία απηή κπνξεί λα ππνδηαηξεζεί ζε δχν 

ππνθαηεγνξίεο: κε βάζε ηελ εηθφλα (γηα παξάδεηγκα, Darkest Pixel, κέζνδνο πίλαθα 

ζπλδηαθχκαλζεο) θαη δηνξζψζεηο κε αλεμάξηεηα δεδνκέλα γηα ηηο αηκνζθαηξηθέο ζπλζήθεο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ επί ηφπνπ κεηξήζεηο ή ηζηνξηθφ αξρείν) 

 

(2) Καηεγνξίαο (Β): ρεηηθέο δηνξζψζεηο:Σν πιενλέθηεκα ησλ αηκνζθαηξηθψλ δηνξζψζεσλ 

κε βάζε ηελ εηθφλα είλαη ην γεγνλφο φηη δελ απαηηνχλ θαλέλα επηπιένλ δεδνκέλν. Έλα 

απφ ηα πην απιά κνληέια είλαη ε κέζνδνο ηνπ ζθνηεηλνύ ζηόρνπ (Darkest Pixel). 
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4.3.1 Μέζνδνο ηνπ ζθνηεηλνύ ζηόρνπ (Darkest pixel) γηα αηκνζθαηξηθή δηόξζσζε  

Ζ κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηελ ππφζεζε ε αλαθιαζηηθφηεηα ζθνηεηλψλ ζηφρσλ (π.ρ. 

θξάγκα / δεμακελέο θ.ηι.) έρνπλ θαηά πξνζέγγηζε λα κεδεληθή αλαθιαζηηθφηεηα. Έρεη 

απνδεηρζεί φηη ε κέζνδνο απηή είλαη αξθεηά απνηειεζκαηηθή ηδηαίηεξα ζε πεξηπηψζεηο ρσξίο 

λεθνθάιπςε. Ζ κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη δειαδή ζε αίζξην θαηξφ φηαλ θπξηαξρεί δειαδή ε 

ζθέδαζε Rayleigh (ηg = 1/ι^4). Ζ ηειεπηαία σο γλσζηφ επηδξά πεξηζζφηεξν ζηα κηθξά κήθε 

θχκαηνο ηεο αθηηλνβνιίαο θαη ηδηαίηεξα ζην νξαηφ θάζκα. 

Γηα ηελ αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε ησλ εηθφλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ησλ 

θνηεηλφηεξσλ Δηθνλνζηνηρείσλ (Darkest Pixel). ηελ κέζνδν απηή θάζε καχξν ζηνηρείν 

ζηελ δνξπθνξηθή εηθφλα ζα πξέπεη λα έρεη ςεθηαθή ηηκή κεδέλ, εάλ ε ςεθηαθή ηνπ είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ην κεδέλ ε ηηκή απηή είλαη ε  επίδξαζε ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηελ 

δνξπθνξηθή εηθφλα. (Μεξηίθαο 1999). 

 

4.3.2 Μεζνδνινγία αηκνζθαηξηθήο δηόξζσζεο 

Αξρηθά γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ησλ ζθνηεηλφηεξσλ εηθνλνζηνηρείσλ, νη ςεθηαθέο 

ηηκέο(Digital number) ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ κεηαηξάπεθαλ ζε κνλάδεο κέηξεζεο ηεο 

ξνήο αθηηλνβνιίαο(L). Ζ κεηαηξνπή έγηλε κε ηελ παξαθάησ ζπλάξηεζε. (Saunier θαη 

Jackson 2009):  

(1 )   offsetDNgainL  *
 

 Δπφκελν ζηάδην ήηαλ ε κεηαηξνπή ηεο ξνήο ηεο αθηηλνβνιίαο ζε αληαλαθιαζηηθφηεηα 

(reference, ptg). 

(2 )  
doEo

Lts
tg




)cos(

*






 

Δθφζνλ εθαξκφζηεθε ε παξαπάλσ κεζνδνινγία, κεηαηξάπεθαλ óιεο νη ςεθηαθέο ηηκέο ησλ 

εηθφλσλ ζε αλαθιαζηηθóηεηα. Γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο κεζóδνπ εληνπίζηεθε ην 

ζθνηεηλóηεξν εηθνλνζηνηρείν ζε θάζε θαλάιη θαη αθαηξέζεθε ε ηηκή ηνπ απó óιεο ηηο 

δνξπθνξηθέο εηθóλεο. 



 50 

4.4 Τπνινγηζκόο Γεηθηώλ Βιάζηεζεο ζην ArcGIS 

Γηα λα ζπζηεκαηνπνηεζεί ε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ 15 δεηθηψλ βιάζηεζεο επηιέρηεθε 

ε ρξήζε ηεο εληνιήο ''Model Builder'' ηνπ ινγηζκηθνχ  ArcGIS γηα θάζε κία απφ ηηο 5 

δηαζέζηκεο εηθφλεο Landsat 5 TM.  Έηζη δεκηνπξγήζεθαλ 15 δηαγξάκκαηα ξνήο ησλ 

ππνινγηζκψλ, έλα γηα θάζε δείθηε.  Πην θάησ παξνπζηάδνληαη ηα δηαγξάκκαηα απηά γηα κία 

κφλν εηθφλα, απηήλ ζηηο 26/07/2007, κηαο θαη γηα ηηο ππφινηπεο ήηαλ αθξηβψο ηα ίδηα.  Σν 

κφλν πνπ άιιαδε θάζε θνξά ήηαλ ε επφκελε ζηε ζεηξά εηθφλα.   

Αθνχ έγηλαλ ηα δηαγξάκκαηα απηά ζηε ζπλέρεηα κε ηελ εληνιή ''Interpolate Line'' 

δεκηνπξγήζακε κηα ηνκή θνληά ζηε καγνχια ηνπ Αικπξνχ ΗΗ θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηελ ρξήζε 

ηνπ ''Create Profile Gragh'' δεκηνπξγήζεθαλ ηα πξνθίι ηεο βιάζηεζεο ηνπ θάζε δείθηε.  

Γεκηνπξγήζεθαλ επίζεο θαη ηα πξνθίι γηα ηα θαλάιηα 1,2,3,4 αληίζηνηρα, αιιά θαη γηα ηνπο 

ζπλδπαζκνχο 3-2-1 θαη 4-3-2.  Έγηλαλ export ηα γξαθήκαηα απηά ζε αξρείν excel, φπνπ εθεί 

ηνπνζεηήζεθαλ γηα θάζε δείθηε φισλ ησλ εηθφλσλ, νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ζην ίδην 

γξάθεκα γηα λα κπνξεί λα γίλεη θαιχηεξα ε ζχγθξηζε. 

Δηθόλα 17: Υξήζε εληνιήο Model Builder 
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Δηθόλα 18: Υξήζε ηεο εληνιήο Interpolate Line 

Δηθόλα 19: Υξήζε εληνιήο Create Profile Gragh 
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Δηθόλα 20: Δμαγσγή ηνπ γξαθήκαηνο ζε κνξθή αξρείνπ excel 
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4.4.1 Γεκηνπξγία δηαγξακκάησλ ξνήο θάζε δείθηε 

 

 

 

Δηθόλα 21: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε ARVI 

Δηθόλα 22: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε DVI 
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Δηθόλα 23: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε EVI 

Δηθόλα 24: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε GEMI 



 55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 25: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε GREEN_NDVI 

Δηθόλα 26: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε IRG 

Δηθόλα 27: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε MSAVI 
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Δηθόλα 29: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε MTVI2 

Δηθόλα 28: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε MSR 
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Δηθόλα 30: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε OSAVI 

Δηθόλα 31: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε RDVI 

Δηθόλα 32: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε SRxNDVI 
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Δηθόλα 33: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε NDVI 

Δηθόλα 34: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε SR 

Δηθόλα 35: Γηάγξακκα ξνήο δείθηε RVI 
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4.4.2 Γεκηνπξγία πξνθίι βιάζηεζεο θάζε δείθηε γηα ηηο 5 εηθόλεο 

 

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη ηα γξαθήκαηα ησλ πξνθίι ηεο βιάζηεζεο γηα ηελ εηθφλα 26-7-

2007 γηα φινπο ηνπο δείθηεο θαζψο θαη γηα ηα θαλάιηα 1, 2, 3, 4 αληίζηνηρα.  Σα ππφινηπα 

απφ ηηο άιιεο εηθφλεο επηζπλάπηνληαη ζηα παξαξηήκαηα. 

4.4.2.1 Γηαγξάκκαηα Δηθόλαο 26/07/2007 

 

 



 60 

 



 61 
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4.4.2.2 Γηαγξάκκαηα Δηθόλαο 15/07/2009 

 



 63 
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4.4.2.3 Γηαγξάκκαηα Δηθόλαο 24/07/2009 
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4.4.2.4 Γηαγξάκκαηα Δηθόλαο 31/07/2009 
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4.4.2.5 Γηαγξάκκαηα Δηθόλαο 20/09/2010 
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4.4.3 ρνιηαζκόο πξνθίι βιάζηεζεο εηθόλσλ 

 

Μέζα απφ ηα πξνθίι ησλ 5 εηθφλσλ παξαηεξείηαη κηα δηαθνξνπνίεζε φζνλ αθνξά ηα 

απνηειέζκαηα ησλ γξαθηθψλ. Απφ ηνπο 15 πνιπθαζκαηηθνχο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

νξηζκέλνη παξνπζηάδνπλ πην εκθαλή ζηνηρεία φζνλ αθνξά ηελ εκθάληζε ηεο καγνχιαο φηαλ 

ππάξρεη βιάζηεζεο.  Αληηζέησο θάπνηνη άιινη κπνξνχλ λα δψζνπλ απνηειέζκαηα φηαλ δελ 

ππάξρεη βιάζηεζε.  Μέζα απφ ηα πην πάλσ γξαθήκαηα πνπ παξαηεξείηαη φηη νη δείθηεο EVI, 

GEMI, Green - NDVI, MSR, NDVI, RDVI, RVI, SR θαη SRxNDVI δίλνπλ θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα απφ ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο. Απηφ είλαη εκθαλέο, αθνχ ξίρλνληαο κηα καηηά 

ζηα πξνθίι ηεο βιάζηεζεο ηνπ θαζελφο, βιέπνπκε φηη ε καγνχια κπνξεί θαη δηαθξίλεηαη 

πνιχ πην εχθνια.  Οη ππφινηπνη δείθηεο, ν ARVI, DVI, IRG, MSAVI, MTVI2 θαη OSAVI 

δελ δίλνπλ ηφζν θαιά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηελ αξραηνινγηθή ζέζε πνπ κειεηήζεθε.  

ηα δηθά ηνπο πξνθίι βιάζηεζεο δελ είλαη επδηάθξηηε ε καγνχια θαη έηζη δελ κπνξεί λα 

αληρλεπηεί θαη λα εληνπηζηεί ε λενιηζηθή ζέζε ηνπ Αικπξνχ ΗΗ.  Απηνί νη δείθηεο κπνξεί λα 

είλαη ρξήζηκνη θαη λα δίλνπλ ζηνηρεία ζε πεξηπηψζεηο φπνπ δελ ππάξρεη βιάζηεζε.  

Δπνκέλσο κέζα απφ ηελ εμαγσγή απηψλ ησλ απνηειεζκάησλ ελδπλακψλεηαη θαη ν αξρηθφο 

ζηφρνο πνπ ήηαλ ε εχξεζε θαη άιισλ δεηθηψλ βιάζηεζεο πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο 

φπσο ν NDVI, o SR, θ.η.ι.  Όινη απηνί νη δείθηεο αλ θαη δελ είλαη ηφζν γλσζηνί ζήκεξα 

εληνχηνηο απνδεηθλχεηαη φηη δίλνπλ πνιχ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα.  Ο θαζέλαο αλάινγα 

κε ηελ πεξίπησζε ηεο πεξηνρήο πνπ κειεηάηαη θάζε θνξά κπνξεί λα δηαδξακαηίζεη ην δηθφ 

ηνπ ξφιν ζηελ έξεπλα.  Δίλαη ζίγνπξν φηη ε εθαξκνγή πεξηζζφηεξσλ δεηθηψλ βιάζηεζεο, ε 

ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη γεληθφηεξα ε ρξήζε δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ζε κηα 

αξραηνινγηθή έξεπλα, κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηα ηειηθά απνηειέζκαηα.  Σα ζπγθεθξηκέλα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ ελ ιφγσ κειέηε ηεο ζέζεο ηνπ Αικπξνχ ζην 

Θεζζαιηθφ θάκπν ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ρξήζε ησλ κεζφδσλ ηεο δνξπθνξηθήο 

ηειεπηζθφπεζεο βνεζνχλ ζε κεγάιν βαζκφ κηα αξραηνινγηθή έξεπλα πνπ δηεμάγεηαη ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή. 
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5. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ  

Πην θάησ παξνπζηάδνληαη νη πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο Landsat πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα 

ηελ αλίρλεπζε ηεο λενιηζηθήο ζέζεο ηνπ Αλμσρού ΙΙ ηνπ Θεζζαιηθνχ θάκπνπ.  Πξνζηίζεληαη 

γηα ηηο 5 δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη νη 15 δείθηεο βιάζηεζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θαζψο 

θαη ηα θαλάιηα 1-4 ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο.  Με θφθθηλν ζεκείν θαίλεηαη ε 

εμεηαδφκελε αξραηνινγηθή ζέζε.  Παξαηίζεληαη πην θάησ νη ζρνιηαζκνί ησλ εηθφλσλ απηψλ. 

5.1 Δηθόλα 26/07/2007 
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Πην πάλσ παξνπζηάδνληαη νη πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο Landsat πνιπθαζκαηηθέο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο Νενιηζηθήο ζέζεο Αλμσρός ΙΙ (ππνδεηθλχεηαη κε 

κηα θφθθηλε θειίδα) ζην ζεζζαιηθφ θάκπν, κεηά ηελ εθαξκνγή ησλ 15 δεηθηψλ πνπ 

αλαθέξζεθαλ ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην.  Σαπηφρξνλα παξνπζηάδνληαη νη εηθφλεο κε ηνπο 

ςεπδνρξσκαηηθνχο (pseudo-color) ζπλδπαζκνχο ησλ θαλαιηψλ R-G-B (3-2-1) θαη VNIR-R-

G (4-3-2), θαζψο θαη ηα θαλάιηα 1,2,3,4 αληίζηνηρα.  ηελ εηθφλα απηή ε λενιηζηθή ζέζε ηνπ 

Αικπξνχ ΗΗ είλαη ζαθψο νξαηή ζηνπο δείθηεο Green NDVI, MSR, IRG, IRV, GEMI, θαη 

OSAVI.  ηηο επφκελεο εηθφλεο παξνπζηάδνληαη ηα αληίζηνηρα ζηνηρεία, κε δηαθνξνπνίεζε 

φκσο φζνλ αθνξά ηελ νξαηφηεηα ηεο καγνχιαο ζηνλ θάζε δείθηε. 
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5.2 Δηθόλα 15/07/2009 
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ηελ εηθφλα απηή παξαηεξείηαη έληνλε νξαηφηεηα ζηνπο δείθηεο EVI, Green NDVI, NDVI, 

SR, MTVI2, RDVI, MSAVI, ARVI, OSAVI, DVI θαη SRxNDVI.  ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο 

ε καγνχια δελ δηαθξίλεηαη ηφζν θαιά. 
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5.3 Δηθόλα 24/07/2009 
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ηελ εηθφλα απηή παξαηεξείηαη θαη πάιη έληνλε νξαηφηεηα ζηνπο δείθηεο EVI, Green NDVI, 

NDVI, SR, MTVI2, RDVI, MSAVI, ARVI, OSAVI, DVI θαη SRxNDVI.  ηνπο ππφινηπνπο 

δείθηεο ε καγνχια πάιη δελ δηαθξίλεηαη. 
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5.4 Δηθόλα 31/07/2009 
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ε απηήλ ηελ εηθφλα ε καγνχια δηαθξίλεηαη ζηνπο δείθηεο EVI, Green NDVI, NDVI, SR, 

RDVI, MSAVI, ARVI, OSAVI, DVI θαη SRxNDVI.  Οη ππφινηπνη δελ δίλνπλ θάπνηα 

ζηνηρεία ηεο αξραηνινγηθήο ζέζεο. 
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5.5 Δηθόλα 20/09/2010 
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ηελ ηειεπηαία εηθφλα ε καγνχια δηαθξίλεηαη ζηνπο δείθηεο Green NDVI, NDVI, SR, MSR, 

RDVI, IRG, RVI, MSAVI, ARVI, θαη GEMI. Οη ππφινηπνη δελ δίλνπλ θάπνηα ζηνηρεία ηεο 

αξραηνινγηθήο ζέζεο.  Πην θάησ παξνπζηάδεηαη έλα δηάγξακκα ξνήο πνπ δεκηνπξγήζεθε, 

πνπ επεμεγεί ηελ φιε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο κειέηεο. 
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Δηθόλα 36: ύλζεζε ηειηθνύ Γηαγξάκκαηνο ηεο  Μεζνδνινγίαο 
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6. ΑΝΑΛΤΗ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ 

Μεηά απφ φιε ηελ δηαδηθαζία θαη ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ δεκηνπξγήζεθαλ 

νξηζκέλα ηειηθά γξαθήκαηα ησλ δεηθηψλ βιάζηεζεο ζε ζρέζε κε ην πνζνζηφ ηεο ζρεηηθήο 

δηαθνξάο ηεο καγνχιαο ζηνλ θάζε δείθηε απφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ηεο ζέζεο. 

πγθεθξηκέλα κεηξήζεθαλ νη ηηκέο ηνπ θάζε δείθηε βιάζηεζεο, ζε φιεο ηηο εηθφλεο, ζην 

ςειφηεξν ζεκείν ηεο καγνχιαο θαη ζηελ επξχηεξε θαιιηεξγήζηκε έθηαζε. Πην θάησ 

παξαηίζεληαη ηα γξαθήκαηα απηά γηα ηηο 5 δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, γηα 

θάζε έλα απφ ηνπο 15 δείθηεο βιάζηεζεο.  Απφ ηα 5 δηαγξάκκαηα ηεο πνζνηηθνπνίεζεο ησλ 

εμεηαδφκελσλ δεηθηψλ βιάζηεζεο δεκηνπξγήζεθε ζην ηέινο θαη έλα ζπγθεληξσηηθφ ζην 

νπνίν θαίλεηαη ε κέγηζηε θαη ε ειάρηζηε ζπλεηζθνξά ηνπ θάζε δείθηε.  Απφ φια απηά αιιά 

θαη ην ηειεπηαίν δηάγξακκα έξρεηαη λα εληζρπζεί θαη ν ηειηθφο ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κειέηεο πνπ αθνξνχζε ηνλ εληνπηζκφ θαη θαηαγξαθή δεηθηψλ βιάζηεζεο, νη νπνίνη δελ 

ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο ζήκεξα γηα ηέηνηνπ είδνπο έξεπλεο. Οινθιεξψλεηαη έηζη ε κειέηε 

απηά κε απηφ ηνλ ζρνιηαζκφ ησλ γξαθεκάησλ πνπ θαλεξψλεη θαη ηα νπζηαζηηθά ζηνηρεία 

πνπ πξνθχπηνπλ κέζα απφ φια απη 
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Γξάθεκα Πνζνζηνύ ρεηηθήο Γηαθνξνπνίεζεο Μαγνύιαο από πεξηβάιινλ ζεκείν        

Δηθόλαο 26/07/2007
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Δηθόλα 37: Σειηθά απνηειέζκαηα εηθόλαο 26/07/2009 
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Δηθόλα 39: Σειηθά απνηειέζκαηα εηθόλαο 15/07/2009 

Δηθόλα 38: Σειηθά απνηειέζκαηα εηθόλαο 24/07/2009 
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Δηθόλαο 15/07/2009 
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Δηθόλαο 24/07/2009 

ARVI

DVI

EVI

GEMI

GREEN NDVI

IRG

MSAVI

MSR

MTVI2

NDVI

OSAVI

RDVI

RVI

SR

SR x NDVI



 86 

 

0

5

10

15

20

25

30

Π
ν

ζ
ν

ζ
η
ό

 
ρ
εη

ηθ
ή

ο 
Γ

ηα
θ

ν
ξ

ά
ο 

Μ
α

γ
ν

ύ
ι
α

ο 
α

π
ό

 π
εξ

ηβ
ά

ι
ι
ν

λ
 ζ

ε
κ

εί
ν
 

(%
) 

Δμεηαδόκελνη Γείθηεο Βιάζηεζεο

Γξάθεκα Πνζνζηνύ ρεηηθήο Γηαθνξνπνίεζεο Μαγνύιαο από πεξηβάιινλ ζεκείν         

Δηθόλαο 31/07/2009 
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Δηθόλα 41: Σειηθά απνηειέζκαηα εηθόλαο 31/07/2009 

Δηθόλα 40: Σειηθά απνηειέζκαηα εηθόλαο 20/09/2009 
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6.1 ρνιηαζκόο ηειηθώλ απνηειεζκάησλ πνζνηηθνπνίεζεο δεηθηώλ 

Έρνληαο ππφςε φια απηά πνπ παξαηεξήζεθαλ θαη ζρνιηάζηεθαλ κέρξη ζηηγκήο 

ζπκπεξαίλνπκε φηη κέζα απφ ηα ηειηθά γξαθήκαηα πνπ πξνζηέζεθαλ παξαηεξήζεθαλ 

ζεκαληηθά ζηνηρεία ζηα νπνία αμίδεη λα γίλεη αλαθνξά.  Δίλαη θαλεξφ φηη νη δείθηεο GEMI, 

MSAVI, OSAVI παξνπζηάδνπλ έλα κεγάιν πνζνζηφ εκθάληζεο θαη ζπκκεηνρήο ζηελ 

αλίρλεπζε ησλ δηαθνξνπνηήζεσλ ηεο βιάζηεζεο (καγνχια), πξάγκα ην νπνίν απνηειεί 

ζεκείν πεξαηηέξσ δηεξεχλεζεο ζην άκεζν κέιινλ θαη ζε άιιεο πεξηνρέο κειέηεο. 

Σαπηφρξνλα θαη άιινη δείθηεο φπσο ν RVI, ν MTVI2 θαη ν EVI δίλνπλ αξθεηά θαιά 

απνηειέζκαηα.  Απηφ πνπ ηειηθά κπνξεί θαλείο λα ζρνιηάζεη θαη λα ηνλίζεη είλαη φηη ε ρξήζε 

δεηθηψλ φπσο απηνί, πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ζήκεξα ζε έξεπλεο πνπ απνζθνπνχζαλ ησλ 

εληνπηζκφ ππεδάθησλ αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ. Απηνί νη δείθηεο θαίλεηαη φηη κπνξεί λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο ζπλεζηζκέλνπο γηα ηέηνηεο κειέηεο δείθηεο βιάζηεζεο, φπσο ν NDVI 

θ.η.ι.  Δπνκέλσο γηα παξάδεηγκα ζε πεξηπηψζεηο ρξήζεηο δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πνπ κπνξεί 

λα κελ έρνπλ ηχρεη αηκνζθαηξηθήο δηφξζσζεο, κπνξεί θαλείο λα ρξεζηκνπνηήζεη δείθηεο 

φπσο ν MSAVI ν νπνίνο ιακβάλεη ππφςε ηνπ ηελ αηκνζθαηξηθή δηφξζσζε, παξά άιινπο 

δείθηεο (π.ρ NDVI), νη νπνίνη είλαη πην επαίζζεηνη ζε αηκνζθαηξηθέο επηδξάζεη, ηδηαίηεξα ζην 

εγγχο ππέξπζξν κήθνο θχκαηνο. 
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Δηθόλα 42: Πνζνηηθνπνίεζε δεηθηώλ βιάζηεζεο 
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7. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ/ΠΑΡΑΣΗΡΗΔΙ 

Ζ κειέηε απηή είρε σο πξσηαξρηθφ ζηφρν λα αμηνινγήζεη δηάθνξνπο πνιπθαζκαηηθνχο 

δείθηεο βιάζηεζεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ππεδάθησλ αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ. Σα απνηειέζκαηα 

έδεημαλ φηη πέξα απφ ηνπο πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελνπο ζε αξραηνινγηθέο έξεπλεο δείθηεο 

(π.ρ., NDVI, SR), δηάθνξνη άιινη δείθηεο κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ ζηνλ εληνπηζκφ ησλ 

αξραηνινγηθψλ θαηαινίπσλ θαη κάιηζηα κε θαιχηεξα απνηειέζκαηα σο πξνο ηελ αληίζεζε 

ηεο αξραηνινγηθήο ζέζεο κε ηνλ πεξίγπξν ηνπο. πγθεθξηκέλα, απνδείρζεθε φηη νξηζκέλνη 

απφ ηνπο πνιπθαζκαηηθνχο δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ κπνξνχλ λα κεγηζηνπνηήζνπλ 

πεξαηηέξσ ηελ αληίζεζε κεηαμχ ησλ αξραηνινγηθψλ θαη κε-αξραηνινγηθψλ  ρψξσλ. ε 

ζχγθξηζε κε ηνπο ππφινηπνπο δείθηεο, πνπ δελ εκθαλίδνπλ ηφζν θαιά απνηειέζκαηα, 

κπνξνχλ λα κεγηζηνπνηήζνπλ ηε δηαθνξά κέρξη έλα πνζνζηφ (βι. πίλαθα 6). Όια ηα 

γξαθήκαηα πνπ πξνζηέζεθαλ κπφξεζαλ λα εληζρχζνπλ ηνλ αξρηθφ ζθνπφ ηεο κειέηεο θαη φρη 

κφλν απηφ, αιιά θαη λα απνδείμνπλ κε πνζνζηά φηη πξάγκαηη απηφ πνπ ππνζηεξίδεηαη 

ζπκβαίλεη θαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Βέβαηα πεξηζζφηεξε έξεπλα θαη ζε άιιεο 

αξραηνινγηθέο ζέζεηο ελδείθλπηαη ζε ηέηνηεο κειέηεο. 

Πίλαθαο 6: Διάρηζην θαη Μέγηζην Πνζνζηό ζπκκεηνρήο δεηθηώλ ζηελ έξεπλα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Α/Α Min (%) Max (%)

1 4 6

2 4 7

3 7 9

4 26 59

5 5 6

6 1 10

7 15 21

8 0 2

9 7 11

10 8 10

11 13 14

12 4 5

13 2 3

14 1 2

15 5 8
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Μεξηθά απφ ηα πην ειπηδνθφξα παξαδείγκαηα δεηθηψλ βιάζηεζεο πνπ βξέζεθαλ απφ απηή 

ηε κειέηε είλαη νη: GEMI (25-59%), MSAVI (15-21%), OSAVI (13-14%), NDVI (8-10%), 

MTVI2 (7-11%), SRxNDVI (5-8%) θαη Green-NDVI (5-6%). Οη ππφινηπνη δείθηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ φπσο ν DVI (4-7%), ARVI (4-6%), RDVI (4-5%), IRG (1-10%), RVI (2-

3%), SR (1-2%) θαη ν MSR (0-2%), δελ έδσζαλ πνιχ εκθαλή απνηειέζκαηα.  Δπίζεο ε 

ζπγθεθξηκέλε κειέηε αλέδεημε ηε ζεκαζία θαη ηα νθέιε απφ ηελ ρξήζε ησλ δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ γηα ηελ ππνζηήξημε ησλ αξραηνινγηθψλ εξεπλψλ. Πξάγκαηη, φπσο δηαπηζηψζεθε, 

κφλν έλαο αξηζκφο πνιπθαζκαηηθψλ δεηθηψλ βιάζηεζεο ήηαλ ζε ζέζε λα εληνπίζεη 

λενιηζηθέο ζέζεηο (καγνχιεο). Με βάζε κφλν ην νξαηφ ηκήκα ηνπ θάζκαηνο (φπσο BRI) 

έδεημαλ επίζεο θάπνηα πηζαλή ρξήζε γηα ηελ αλίρλεπζε ηεο εμεηαδφκελεο ζέζεο.  Με ηνλ 

ηξφπν απηφ, έλα ζεκαληηθφ πνζφ ησλ δεδνκέλσλ (π.ρ., παξαδνζηαθά αεξνθσηνγξαθίεο ζην 

νξαηφ κέξνο ηνπ θάζκαηνο) κπνξεί λα αμηνπνηεζεί πεξαηηέξσ, πξνθεηκέλνπ λα βνεζήζεη 

ζηελ αξραηνινγηθή έξεπλα.  

Οη εξεπλεηέο κπνξνχλ λα επηιεγνχλ εθείλνπο ηνπ δείθηεο βιάζηεζεο πνπ κεγηζηνπνηνχλ ηελ 

θαιχηεξε αληίζεζε ηνπ αξραηνινγηθνχ πεξηβάιινληνο κε ην πεξηβάιινλ ηεο γχξσ πεξηνρήο 

θαη λα ζπκβάινπλ νπζηαζηηθά ζηελ αλίρλεπζε αξραηνινγηθψλ ζέζεσλ. Πεξαηηέξσ 

αμηνιφγεζε ηέηνησλ δεηθηψλ θαη κάιηζηα νξηζκέλσλ πνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη επξέσο 

ζήκεξα, εμεηάζηεθε θαη αλαιχζεθε ζηελ ελ ιφγσ κειέηε, ρξεζηκνπνηψληαο δνξπθνξηθά 

δεδνκέλα ηειεπηζθφπεζεο (ρξήζε 5 δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη 15 δεηθηψλ βιάζηεζεο). 

Σα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα απφ ηε κειέηε ηεο ζέζεο ηνπ Αλμσρού ΙΙ, κπνξεί λα βνεζήζνπλ 

θαη λα εληζρχζνπλ ηελ άπνςε φηη κε θαηαζηξεπηηθέο κέζνδνη φπσο είλαη ε δνξπθνξηθή 

ηειεπηζθφπεζε κπνξεί λα ζπκβάινπλ ζηελ αξραηνινγηθή έξεπλα θαη αξραηνινγίαο ηνπίνπ. 

Πξάγκαηη, ε αμηνιφγεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο θάζε δείθηε πάλσ ζηα ζακκέλα αξραηνινγηθά 

θαηάινηπα, θαζψο θαη ε ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, κπνξνχλ λα θαζνξίζνπλ πιένλ ηελ 

πεξηνρή πνπ θξίλεηαη σο θαηάιιειε γηα κηα αξραηνινγηθή έξεπλα. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

1. Γηαδηθαζία Ραδηνκεηξηθήο δηόξζσζεο 

Ζ ξαδηνκεηξηθή δηφξζσζε ηεο εηθφλαο έγηλε κέζα απφ ην εξγαιείν Spatial Modeler ηνπ 

ινγηζκηθνχ Erdas Imagine.  Απφ ηελ θεληξηθή νζφλε ηνπ Erdas Imagine αθνινπζψ ηελ πην 

θάησ δηαδηθαζία. 
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 Δηζάγνπκε ηελ εηθφλα πνπ δηνξζψζακε γεσκεηξηθά ζην πξνεγνχκελν εξγαζηήξην 
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 Πξνζνρή λα θνηηάδνπκε πφζα Layers έρεη ε εηθφλα θαη ην Data Type 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ην δηάγξακκα ξνήο γηα ην πξψην κέξνο δειαδή ηελ κεηαηξνπή ησλ 

ςεθηαθψλ ηηκψλ ζε αθηηλνβνιία.  Απφ ηα κεηαδεδνκέλα (metadata), παίξλνπκε ην LMAX θαη 

LMIN.  Έηζη δεκηνπξγνχκε κε ηα θαηάιιεια εηθνλίδηα ην δηάγξακκα καο φζν αθνξά ηελ πξψηε 

δηφξζσζε ησλ εηθφλσλ. 
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Δηζαγσγή Πίλαθα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δμίζσζε δηαγξάκκαηνο 1νπ Βήκαηνο 
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 Γηα λα νινθιεξψζνπκε ηελ Γεσκεηξηθή Γηφξζσζε θάλνπκε ην ηειεπηαίν βήκα κε ηα 

ππφινηπα ζηνηρεία ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ πην θάησ ζρέζε ηελ νπνία αλαθέξακε θαη 

αλαιχζακε, εμεγψληαο ηνλ θάζε παξάγνληα ζηελ εηζαγσγή. 
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 Δθηεινχκε ηελ δηφξζσζε θαη έηζη δεκηνπξγείηαη ε ηειηθή καο εηθφλα. 

 

Δμίζσζε δηαγξάκκαηνο 2νπ Βήκαηνο 

 

 

 

 

 

 



 99 

Σειηθό δηάγξακκα ξαδηνκεηξηθήο δηόξζσζεο 
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2. Γηαδηθαζία Αηκνζθαηξηθήο δηόξζσζεο 

Γίλεηαη εηζαγσγή ηεο ξαδηνκεηξηθά δηνξζσκέλεο εηθφλαο ζην ινγηζκηθφ ERDAS IMAGINE 

θαη επηιέγεηαη ε πεξηνρή ελδηαθέξνληνο. 

Μέζα απφ ηνλ Viewer εληνπίδεηαη έλα θαηάιιειν ζθνηεηλφ ζηφρν. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν θέξζνξαο έηζη ψζηε λα εληνπηζηεί ε ρακειφηεξε ηηκή.   

 

 Δλαιιαθηηθά κπνξεί λα γίλεη ε ρξήζε θαη ηνπ ηζηνγξάκκαηνο ηεο εηθφλαο ζε θάζε 

θαλάιη: 

 

 

 ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε φκσο δελ έγηλε ρξήζε ηνπ πην πάλσ ηζηνγξάκκαηνο ηεο 

εηθφλαο αιιά ε δηαδηθαζία μεθίλεζε κε ηελ δηφξζσζε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ κέζνδν 

ηνπ ζθνηεηλνχ ζηφρνπ, πνπ αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην.   
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