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ζην θείκελν ηεο πηπρηαθήο: 

 

ΣΔΠΑΚ.: Σερλνινγηθφ Παλεπηζηήκην Κχπξνπ 

EC: Eurocode  

Ο/΢ Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα 

ΣYΤΠΠ Σερληθέο Τπεξεζίεο Τπνπξγείνπ Παηδείαο θαη Πνιηηηζκνχ 

ΚΑΝΔΠΔ Καλνληζκφο Δπεκβάζεσλ 

Κ.΢.Κ Κππξηαθφο ΢εηζκηθφο Κψδηθαο 

ΗΟΠ (FRPs) Ηλνπιηζκέλα Πνιπκεξή (Fiber Reinforced Polymer Composites) 

ΤΑΕ Τπεξεζία Απνθαηάζηαζεο Εεκηψλ (Κχπξνπ)  
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ  

Ζ Κχπξνο είλαη κία ρψξα κε πςειή ζεηζκηθφηεηα ιφγσ ηνπ φηη βξίζθεηαη πάλσ ζε δχν 

ηεθηνληθέο πιάθεο ηελ Αθξηθαληθή θαη Δπξαζηαηηθή πιάθα. Μέζα ζηε ζεηζκηθή δψλε πνπ 

βξίζθεηαη ε Κχπξνο εθδειψλνληαη 15% ησλ ζεηζκψλ παγθνζκίσο. Σν ηεθηνληθφ φξην κεηαμχ 

ησλ δχν πιαθψλ βξίζθεηαη ζηε ζάιαζζα ζηα δπηηθά θαη λφηηα ηεο Κχπξνπ. Καηά κήθνο ηνπ 

ηφμνπ απηνχ παξαηεξείηαη ζπγθέληξσζε πνιιψλ επηθέληξσλ ζεηζκψλ. Ηζηνξηθέο αλαθνξέο 

θαη αξραηνινγηθά επξήκαηα καξηπξνχλ φηη ηελ Κχπξν έπιεμαλ ζην παξειζφλ ηζρπξνί 

ζεηζκνί πνπ ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο θαηέζηξεςαλ ηηο πφιεηο ηεο. Ηζηνξηθά δεδνκέλα δείρλνπλ 

φηη 16 θαηαζηξνθηθνί ζεηζκνί έγηλαλ κεηαμχ 26 π.Υ. θαη 1900 κ.Υ. Αθξηβέζηεξα ζηνηρεία γηα 

ηνπο ζεηζκνχο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηνλ θππξηαθφ ρψξν άξρηζαλ λα ζπιιέγνληαη απφ ην 1896, 

φηαλ ζεηζκνινγηθνί ζηαζκνί άξρηζαλ λα ιεηηνπξγνχλ ζε γεηηνληθέο ρψξεο. Καηά ηελ πεξίνδν 

1896-2004, πεξηζζφηεξνη απφ 400 ζεηζκνχο, κε ηα επίθεληξά ηνπο ζηελ Κχπξν θαη ηε γχξσ 

πεξηνρή, έγηλαλ αηζζεηνί ζην λεζί. Απφ απηνχο 14 πξνθάιεζαλ δεκηέο θαη κεξηθνί είραλ 

ζχκαηα. Οη πιένλ θαηαζηξνθηθνί ζεηζκνί ήηαλ εθείλνη ησλ εηψλ 1941, 1953, 1995, 1996 θαη 

1999. Ζ κειέηε ησλ ηζηνξηθψλ θαη ησλ πξφζθαησλ ζεηζκψλ δείρλεη φηη ε ρξνληθή θαηαλνκή 

ηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο δελ είλαη θαλνληθή, αιιά ππάξρνπλ πεξίνδνη έληνλεο 

δξαζηεξηφηεηαο αθνινπζνχκελεο απφ πεξηφδνπο ζεηζκηθήο χθεζεο. Καηά ηα έηε 1995-99 

παξαηεξήζεθε αχμεζε ηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο κε ηζρπξνχο ζεηζκνχο κεγέζνπο 5,6-6,5 

βαζκψλ ζηελ θιίκαθα Ρίρηεξ. Υάξηεο κε ηε ζεηζκηθφηεηα ηεο Κχπξνπ θαη ηηο ζεηζκηθέο 

δψλεο,  θαίλνληαη ζην Παξάξηεκα 5.  

Παξφιε ηελ πξντζηνξία θαηαζηξεπηηθψλ ζεηζκψλ, κφιηο κεηά ην 1986 επηβιήζεθαλ κέηξα 

γηα ηνλ αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ ησλ θαηαζθεπψλ ζηελ Κχπξν, θαη ν πξψηνο αληηζεηζκηθφο 

θψδηθαο εηζήρζεθε ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ 1994. Δπνκέλσο έλαο κεγάινο αξηζκφο θαηαζθεπψλ 

ζρεδηάζηεθαλ ρσξίο λα ιακβάλεηαη ππφςε ν ζεηζκφο, πξάγκα πνπ απμάλεη ηελ πηζαλφηεηα 

βιάβεο ηνπο ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ. Μηα επαίζζεηε θαηεγνξία θηηξίσλ είλαη ηα ζρνιηθά, ηα 

νπνία ζηεγάδνπλ ην κέιινλ θάζε θνηλσλίαο. Ζ Κππξηαθή θνηλσλία απνθάζηζε ζηηο αξρέο ηνπ 

2000 λα εληζρχζεη φια ηα ζρνιεία έλαληη ζεηζκνχ, πξάγκα πξσηνπνξηαθφ γηα ηα παγθφζκηα 

δεδνκέλα.  

΢θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε ζπιινγή ζηνηρείσλ γηα ην πθηζηάκελν πξφγξακκα 

αληηζεηζκηθήο ελίζρπζεο ζρνιείσλ ζηελ Κχπξν. ·ρνπλ ζπιιερζεί πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο 

κέρξη ζήκεξα εξγαζίεο πνπ έγηλαλ θαη αθνξνχλ ζηε κείσζε ηεο ηξσηφηεηαο ησλ ζρνιηθψλ 
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θηηξίσλ, γηα λα γίλεη δπλαηή ε αμηνιφγεζε ηνπ πξσηνπνξηαθνχ πξνγξάκκαηνο αληηζεηζκηθήο 

ελίζρπζεο φισλ ησλ ζρνιείσλ ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο θαη Πνιηηηζκνχ ηεο Κχπξνπ.  

΢ηα πιαίζηα απηνχ ηνπ πξνγξάκκαηνο ηα ζρνιεία είηε εληζρχζεθαλ, είηε ζπληεξήζεθαλ, είηε 

θαηεδαθίζηεθαλ, είηε έγηλε ζπλδπαζκφο ησλ πξνεγνχκελσλ. Σα δνκηθά ζπζηήκαηα ησλ 

πθηζηάκελσλ ζρνιείσλ ζηελ Κχπξν είλαη απφ Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα, κε Φέξνπζα 

Σνηρνπνηία, ή Μηθηά. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ αλέξρεηαη ζηα 733, ηα 

νπνία ζηελ αξρή μεθίλεζαλ κφλν κε ελίζρπζε θαη ζηελ ζπλέρεηα ε δηαδηθαζία έγηλε πην 

ζχλζεηε κε επεθηάζεηο θαη θαηεδαθίζεηο. Απηή ε πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη ζηε ρψξα καο 

ηέζεθε ζε εθαξκνγή ην 2001 θαη αλακελφηαλ λα νινθιεξσζεί ην 2012, φκσο επεηδή 

εκπιέθνληαη πνιινί παξάγνληεο φπσο ε Πνιηηηθή θαη ε Οηθνλνκία, είλαη αλακελφκελν λα κελ 

ηεξήζεθε ν αξρηθφο ρξνληθφο πξνγξακκαηηζκφο. 

·λαο ζεκαληηθφο αξηζκφο απφ ηα ζρνιεία απηά, θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκψλ πνπ έρνπλ ζπκβεί 

ζην δηάζηεκα απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπο έσο ζήκεξα, έρνπλ ππνζηεί δηάθνξσλ εθηάζεσλ 

βιάβεο. Ζ θπζηθή θζνξά πνπ πθίζηαληαη κε ην ρξφλν, εθφζνλ δελ ππήξρε πξφλνηα γηα 

θαηάιιειε ζπληήξεζε θαη ελδερνκέλσο ελίζρπζή ηνπο, κείσζε ηελ αληνρή ησλ θαηαζθεπψλ 

γηα ηελ αλάιεςε ζεηζκηθψλ θνξηίσλ. Δπηπξφζζεηα, πνιιά απφ ηα ζρνιεία έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί είηε πξηλ απφ ηελ δεκηνπξγία θαλφλσλ θαη θσδίθσλ γηα αληηζεηζκηθφ 

ζρεδηαζκφ θαηαζθεπψλ, είηε κε ηνπο παιηνχο θαλνληζκνχο θαη έηζη δελ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα 

λα παξαιακβάλνπλ ηηο ζεκεξηλέο απαηηνχκελεο ζεηζκηθέο δξάζεηο. ·ηζη, πνιιά πθηζηάκελα 

ζρνιεία, δηαπηζηψζεθε φηη ρξεηάδνληαη επέκβαζε γηα ηελ αλάιεςε ζεηζκηθψλ θνξηίσλ. 

΢ην πξψην κέξνο απηήο ηεο κειέηεο δίδνληαη νη νξηζκνί θάπνησλ βαζηθψλ ελλνηψλ ζρεηηθψλ 

κε ην ζέκα ελψ ζην δεχηεξν παξνπζηάδνληαη νη βαζηθέο αξρέο ελίζρπζεο θηηξίσλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα αλαιχεηαη ε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηηξίσλ θαη ε κεζνδνινγία πνπ 

αθνινπζείηαη γηα ηελ ελίζρπζή ηνπο. ΢ην ηέηαξην κέξνο παξνπζηάδνληαη φια ηα ζηνηρεία πνπ 

έρνπλ ζπιιερζεί γηα ην πξφγξακκα ζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ θαη γίλεηαη 

ε αλάιπζε απηψλ ησλ ζηνηρείσλ. Σέινο θαηαγξάθνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

απφ ηελ παξνχζα κειέηε. ΢ηα παξαξηήκαηα ππάξρνπλ επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο νη νπνίεο 

δίδνπλ ζε βάζνο πιεξνθνξίεο γηα ηα αληηθείκελα πνπ παξνπζηάζζεθαλ ζην θπξίσο κέξνο 

απηήο ηεο κειέηεο. 
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1  Οξηζκόο βαζηθώλ ελλνηώλ  

Απνηίκεζε ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο νξίδεηαη ε πνζνηηθή εθηίκεζε θαη ν έιεγρνο ηεο 

επάξθεηαο κηαο θαηαζθεπήο γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ζηάζκε ζεηζκηθήο δξάζεο. Με ηελ 

απνηίκεζε δελ έρνπκε ζαλ απνηέιεζκα έλα λαη ή έλα φρη γηα ηελ αλάγθε ελίζρπζεο. Αθφκα 

θαη φηαλ είλαη πξνθαλήο ε αλάγθε γηα ελίζρπζε φηαλ ε θαηαζθεπή είλαη αλεπαξθήο, ε 

ιεπηνκεξήο απνηίκεζε είλαη απαξαίηεην ζαλ πξψην ζηάδην ελφο θαινχ αλαζρεδηαζκνχ (δει. 

κηαο θαιήο κειέηεο ηεο ελίζρπζεο), γηαηί κέζσ ηεο απνηίκεζεο εληνπίδνληαη ηα πιένλ ηξσηά 

ζεκεία θαη ηκήκαηα ηεο θαηαζθεπήο θαη θαζνδεγείηαη ν κειεηεηήο ζηελ επηινγή ηνπ είδνπο 

θαη ηεο έθηαζεο ηεο ελίζρπζεο (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005).  

Δπέκβαζε νξίδεηαη ε επξχηεξε δηαδηθαζία πνπ αθνξά είηε ηελ επηζθεπή ηεο θαηαζθεπήο είηε 

ηελ ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο είηε ηελ θαηεδάθηζή ηεο θαη ηελ αλέγεξζε λέαο είηε ηνλ 

ζπλδπαζκφ ησλ πξνεγνχκελσλ (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005). 

Δπηζθεπή νξίδεηαη ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε κία θαηαζθεπή (ή δνκηθφ ζηνηρείν) κε βιάβεο. 

Ζ επηζθεπή απνθαζηζηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο ζηελ ίδηα 

θαηάζηαζε πνπ βξίζθνληαλ πξν ηεο βιάβεο θαη επαλαθέξεη ηελ θαηαζθεπή ζηελ αξρηθή ηεο 

θαηάζηαζε. ΢ε πεξηπηψζεηο εθηεηακέλσλ ή/ θαη ζνβαξψλ βιαβψλ θξίλεηαη απαξαίηεην ε 

επηζθεπή ησλ επηκέξνπο δνκηθψλ ζηνηρείσλ λα ζπλνδεχεηαη θαη απφ ελίζρπζε ηεο 

θαηαζθεπήο (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005).  

Δλίζρπζε νξίδεηαη ε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε κία θαηαζθεπή κε ή ρσξίο βιάβεο, έηζη ψζηε 

λα απμεζεί ε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ θνξέα ζε πςειφηεξν επίπεδν απφ απηφ ηνπ αξρηθνχ 

ζρεδηαζκνχ (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005). Δίλαη ε αλαβάζκηζε ηεο αληνρήο ηεο θαηαζθεπήο ζε 

εμσηεξηθέο δξάζεηο (ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζεηζκφ), ζε ζχγθξηζε κε ην επίπεδν ηνπ 

αξρηθνχ ζρεδηαζκνχ ηεο (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005). ΢ε απηή ηε δηαδηθαζία 

πεξηιακβάλνληαη φια ηα κέηξα αλαβάζκηζεο ησλ κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (αληνρή, 

δπζθακςία, πιαζηηκφηεηα) ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ή θηηζκάησλ κέρξη ην επηζπκεηφ ή 

απαηηνχκελν επίπεδν (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005). Τθηζηάκελεο θαηαζθεπέο πνπ ζα 

εκθαλίζνπλ ζεηζκηθέο βιάβεο ή θαη θζνξέο απφ ην ρξφλν, είλαη πνιχ πηζαλφλ λα είλαη 

εληειψο αλεπαξθείο απφ απφςεσο αληηζεηζκηθνχ ζρεδηαζκνχ ζχκθσλα κε ηηο ζεκεξηλέο 

αληηιήςεηο, γλψζεηο θαη απαηηήζεηο αζθαιείαο (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005). Ζ ελίζρπζε 

απφ ηεξαξρηθή άπνςε αθνινπζεί ηελ επηζθεπή ηπρφλ βιαβψλ, είλαη φκσο δπλαηφ λα 

εθαξκφδεηαη θαη πξνιεπηηθά ρσξίο ηελ παξνπζία βιαβψλ. ·ηζη, θαηά θαλφλα ε επηζθεπή 

ζπλνδεχεηαη απφ ζεηζκηθή ελίζρπζε (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005).  
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Αληηζεηζκηθή Αλαβάζκηζε είλαη ε ηξνπνπνίεζε ησλ πθηζηάκελσλ δνκψλ ψζηε λα θαηαζηνχλ 

πην αλζεθηηθά ζηελ ζεηζκηθή δξάζε, ηελ θίλεζε ηνπ εδάθνπο ή ηελ απνηπρία ηνπ εδάθνπο 

ιφγσ ζεηζκψλ. Με ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο ζεηζκηθήο απαίηεζεο ησλ θαηαζθεπψλ θαη 

κε ηηο πξφζθαηεο εκπεηξίεο καο κε κεγάινπο ζεηζκνχο θνληά ζε αζηηθά θέληξα, ε αλάγθε 

ζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο αλαγλσξίδεηαη επξέσο. Πιένλ έρνπλ μεθηλήζεη ζε φιν ηνλ θφζκν 

ηερληθέο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο γηα ζεηζκηθή απνηίκεζε θαη απνηίκεζεο (φπσο ASCE-SEI 

41, NZSEE). 

Γηαηήξεζε νξίδεηαη ε δηαθχιαμε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο κε κέηξα 

απνηξνπήο πεξαηηέξσ θζνξψλ (Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκφζησλ 

·ξγσλ).  

΢πληήξεζε είλαη γεληθφηεξνο φξνο κε επξχηεξε ρξήζε. Τπνλνεί ζπλήζσο πεξηνξηζκέλνπ ή 

θαη πξφζθαηξνπ, αιιά φρη πξφρεηξνπ ραξαθηήξα, κέηξα ελ φςεη ηειηθήο ή ξηδηθφηεξεο 

επέκβαζεο (Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο θαη Γεκφζησλ ·ξγσλ).  

Δπαλάρξεζε είλαη ε πεξηνξηζκέλε ζπλήζσο δηαξξχζκηζε θαη κεηαηξνπή κίαο θαηαζθεπήο 

ψζηε λα εμππεξεηήζεη λέεο θαη ζχγρξνλεο ρξήζεηο θαη ιεηηνπξγίεο.  

Αθακςία: Γηα λα κπνξνχλ λα πνζνηηθνπνηεζνχλ αμηφπηζηα νη παξακνξθψζεηο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ηε δξάζε ησλ νξηδφληησλ δπλάκεσλ θαη ζηε ζπλέρεηα λα ειεγρζνχλ, 

πξέπεη λα γίλεηαη κία ξεαιηζηηθή εθηίκεζε ηεο αθακςίαο. Ζ αθακςία ζπζρεηίδεη θνξηία ή 

δπλάκεηο κε ηηο πξνθχπηνπζεο παξκνξθψζεηο ηεο θαηαζθεπήο. Οη γλσζηέο ζρέζεηο 

πξνθχπηνπλ απφ ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο ΢ηαηηθήο, κε ηε ρξήζε ησλ γεσκεηξηθψλ ηδηνηήησλ 

ησλ κειψλ ηεο θαηαζθεπήο θαη ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο ηνπ πιηθνχ. Χζηφζν ζε 

θαηαζθεπέο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνηρνπνηίαο, απηέο νη ζρέζεηο δελ είλαη ηφζν 

απιέο. Αλ ηα θξηηήξηα ιεηηνπξγηθφηεηαο πξφθεηηαη λα ηθαλνπνηεζνχλ κε εχθνιν βαζκφ 

αμηνπηζηίαο, ηφηε πξέπεη λα εμεηαζηεί ε έθηαζε θαη ε επίδξαζε ηεο ξεγκάησζεο ησλ κειψλ 

θαη ε ζπκβνιή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή ηεο ηνηρνπνηίαο ζηνλ εθειθπζκφ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

ζπκβαηηθέο ζεσξήζεηο ηεο γεσκεηξίαο ησλ κειψλ θαη ησλ ηδηνηήησλ ησλ πιηθψλ (Paulay θαη 

Priestley).  

Αληνρή: Αλ κία θαηαζθεπή ζθπξνδέκαηνο ή ηνηρνπνηίαο πξφθεηηαη λα πξνζηαηεπηεί απφ 

βιάβεο ζηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ, ηφηε πξέπεη λα πξνιεθζνχλ κεηειαζηηθέο εθηξνπέο ζηε 

δηάξθεηα ηεο δπλακηθήο απφθξηζεο. Γειαδή ε θαηαζθεπή πξέπεη λα έρεη επαξθή αληνρή γηα 

λα αληηδξάζεη ζε εζσηεξηθέο δξάζεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζηε δηάξθεηα ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

(Paulay θαη Priestley).  

Πιαζηηκφηεηα: Γηα λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη θχξηεο βιάβεο θαη λα εμαζθαιηζηεί ε επηβίσζε 

ησλ θηηξίσλ κε κέηξηα αληίζηαζε ζε νξηδφληηεο δπλάκεηο, νη θαηαζθεπέο πξέπεη λα είλαη 
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ηθαλέο λα δηαηεξήζνπλ πςειφ πνζνζηφ ηεο αξρηθήο ηνπο αληνρήο φηαλ ν ζεηζκφο επηβάιεη 

κεγάιεο παξακνξθψζεηο. Απηέο νη παξακνξθψζεηο κπνξεί λα είλαη πέξα απφ ην φξην 

ειαζηηθφηεηαο. Απηή ε ηθαλφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, ησλ ζηνηρείσλ ηεο, ή ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ πιηθψλ λα πξνβάιινπλ αληίζηαζε ζηε κεηειαζηηθή πεξηνρή απφθξηζεο, 

πεξηγξάθεηαη κε ην γεληθφ φξν πιαζηηκφηεηα. Απηή πεξηιακβάλεη ηελ ηθαλφηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο λα ππνκέλεη κεγάιεο παξακνξθψζεηο κεηά ην φξην δηαξξνήο ησλ πιηθψλ θαη λα 

απνξξνθάεη ελέξγεηα κε πζηεξεηηθή ζπκπεξηθνξά (Paulay θαη Priestley).  

Φάζκα Απφθξηζεο: Πεξηγξάθεη ηε κέγηζηε απφθξηζε ελφο κνλνβάζκηνπ ηαιαλησηή κε ημψδε 

απφζβεζε κε δηάθνξεο ηδηνπεξηφδνπο, φηαλ ππνβάιιεηαη ζε έλα επηηαρπλζηνγξάθεκα. Δίλαη 

έλα θαηάιιειν κέζν ζπλνςηζκνχ κέγηζηεο απφθξηζεο φισλ ησλ πηζαλψλ γξακκηθψλ 

κνλνβάζκησλ ζπζηεκάησλ ζε κία ζπγθεθξηκέλε ζπληζηψζα ηεο εδαθηθήο θίλεζεο. Απνηειεί 

έλα πξαθηηθφ ηξφπν γηα ηελ εθαξκνγή ηεο γλψζεο ηεο δπλακηθήο ησλ θαηαζθεπψλ ζην 

ζρεδηαζκφ ησλ θαηαζθεπψλ θαη ηελ αλάπηπμε ησλ απαηηήζεσλ ζεηζκηθψλ πιεπξηθψλ 

δπλάκεσλ ζηνπο θηηξηαθνχο θαλνληζκνχο. Τπάξρνπλ ηξία θάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηεο κεηαηφπηζεο, ςεπδνηαρχηεηαο θαη ςεπδνεπηηάρπλζεο. Απνηεινχλ κία πεξηγξαθή κίαο 

ζπγθεθξηκέλεο εδαθηθήο θίλεζεο. Σα θάζκαηα απφθξηζεο αλαιχνληαη ζηαηηζηηθά θαη 

νκαινπνηνχληαη, πξηλ ρξεζηκνπνηεζνχλ ζην ζρεδηαζκφ (Υξπζνζηφκνπ Κξίζηεο 2010). 

Φάζκα ΢ρεδηαζκνχ: Δίλαη ν κέζνο φξνο κίαο νκάδαο θαζκάησλ απφθξηζεο απφ θαηαγξαθέο 

κε θνηλά ραξαθηεξηζηηθά. Γηα πξαθηηθέο εθαξκνγέο απνηεινχληαη απφ νκαιέο θακπχιεο ή 

επζείεο γξακκέο. Σν νκαιφ θάζκα ζρεδηαζκνχ απνηειεί θαζνξηζκφ ηνπ επηπέδνπ ηεο 

ζεηζκηθήο δχλακεο ζρεδηαζκνχ, ή ηεο κεηαηφπηζεο, σο ζπλάξηεζεο ηεο ηδηνπεξηφδνπ 

ηαιάλησζεο θαη ηνπ ιφγνπ απφζβεζεο (Υξπζνζηφκνπ Κξίζηεο 2010).  

΢πληειεζηήο ΢πκπεξηθνξάο (q): Γηα λα απνθεπρζεί ε εθηέιεζε πιήξσο αλειαζηηθήο 

αλάιπζεο ζηελ κειέηε, ε ηθαλφηεηα ηνπ θνξέα γηα απφδνζε ελέξγεηαο, θπξίσο κέζσ ηεο 

πιάζηηκεο ζπκπεξηθνξάο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ή/θαη άιισλ κεραληζκψλ, ιακβάλεηαη ππφςε κε 

εθηέιεζε ειαζηηθήο αλάιπζεο βαζηζκέλεο ζε θάζκα απφθξηζεο κεησκέλν ζε ζρέζε κε ην 

ειαζηηθφ, πνπ νλνκάδεηαη θάζκα ζρεδηαζκνχ. Ζ κείσζε απηή επηηπγράλεηαη κε ηελ εηζαγσγή 

ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο. Απηφο ν ζπληειεζηήο, είλαη κία πξνζέγγηζε ηνπ ιφγνπ ησλ 

ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ ζηηο νπνίεο ζα ππνβάιινληαλ ν θνξέαο εάλ ε απφθξηζή ηνπ ήηαλ 

ειαζηηθή κε ημψδε απφζβεζε 5%, πξνο ηηο ζεηζκηθέο δπλάκεηο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηελ κειέηε, κε έλα ζπκβαηηθφ πξνζνκνίσκα ειαζηηθήο αλάιπζεο, 

εμαζθαιίδνληαο φκσο ηθαλνπνηεηηθή απφθξηζε ηνπ θνξέα. Οη ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο 

εμαξηψληαη απφ ην πιηθφ ησλ κειψλ θαη ηα δνκεηηθά ζπζηήκαηα θαη δίλνληαη γηα δηαθνξεηηθά 

επίπεδα πιαζηηκφηεηαο. Μπνξνχκε λα έρνπκε δηαθνξεηηθνχο ζπληειεζηέο ζπκπεξηθνξάο αλά 
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θαηεχζπλζε ηνπ δνκήκαηνο, αιιά ην επίπεδν πιαζηηκφηεηαο πξέπεη λα είλαη ην ίδην 

(Υξπζνζηφκνπ Κξίζηεο 2010).  

Γηα ζθνπνχο αληηζεηζκηθνχ ζρεδηαζκνχ, ηα θηίξηα θαηαηάζζνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

1. Καλνληθά θηίξηα (Regular Buildings) 

2. Με – θαλνληθά θηίξηα (Non – regular buildings) 

Απηή ε θαηάηαμε έρεη επηπηψζεηο:  

 ΢ην κνληέιν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη είηε απινπνηεκέλν 

επίπεδν κνληέιν (planar model) ή ρσξηθφ κνληέιν (spatial model). 

 ΢ηε κέζνδν αλάιπζεο, ε νπνία κπνξεί λα είλαη ε κέζνδνο ηεο νξηδφληηαο θφξηηζεο 

(lateral force procedure) ή ε ηδηνκνξθηθή κέζνδνο θάζκαηνο απφθξηζεο (modal 

response spectrum analysis). 

 ΢ην ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο, ν νπνίνο κεηψλεηαη γηα θηίξηα κε – θαλνληθά ζε φςε.  

(Υξπζνζηφκνπ Κξίζηεο 2010) 

Με Καλνληθφηεηα ζε Κάηνςε, είλαη έλαο γεληθφο φξνο πνπ πεξηγξάθεη θαηαζηάζεηο θαηά ηηο 

νπνίεο ε κφξθσζε ελφο ζηαηηθνχ θνξέα εκπεξηέρεη δηάθνξεο αλνκνηνκνξθίεο (πνπ νη λένη 

θαλνληζκνί απνζαξξχλνπλ ή βάδνπλ φξηα ζηελ έθηαζή ηνπο) (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο). 

Δίλαη ε έιιεηςε ζπκκεηξίαο θαη νκνηνκνξθίαο ζηε δηάηαμε ησλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ ζε 

θάηνςε (Κνζκφπνπινο Αληψλεο θαη ΢θήθαο Π. Ησάλλεο). Οη αλνκνηνκνξθίεο επεξεάδνπλ 

ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ θνξέα αξλεηηθά. Σέηνηεο αλνκνηνκνξθίεο κπνξεί λα είλαη: 

 Ζ αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο δπζθακςίαο ή / θαη ηεο κάδαο ζε θάηνςε. 

 Μεγάιεο κεηαβνιέο ζηε δπζθακςία ή / θαη ηε κάδα θαζ’ χςνο. 

 Ζ κε-θαλνληθή θάηνςε (θάηνςε ζρήκαηνο «Γ»,«Π» θιπ. ρσξίο αξκνχο). 

 Ζ έιιεηςε πιαηζίσλ δπζθακςίαο θαηά ηε κηα ή θαη ηηο δχν θχξηεο δηεπζχλζεηο ηνπ 

θηηξίνπ (Κνζκφπνπινο Αληψλεο 2005). 

Γχν ζεκαληηθέο έλλνηεο πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ γηα λα γίλεη δπλαηφο ν θαζνξηζκφο ηεο 

θαλνληθφηεηαο ζε θάηνςε. Σν θέληξν βάξνπο θαη ην θέληξν δπζθακςίαο. Σν θέληξν βάξνπο 

ελφο νξφθνπ είλαη ην ζεκείν πνπ ζεσξείηαη φηη ζπγθεληξψλεηαη ε κάδα ηνπ νξφθνπ. Σν 

θέληξν δπζθακςίαο είλαη ην ζεκείν πνπ αλ εθαξκνζζεί ε ηέκλνπζα ηνπ νξφθνπ ζα 

πξνθαιέζεη κφλν κεηαθηλήζεηο ρσξίο ζηξνθέο. Ζ χπαξμε εθθεληξφηεηαο κεηαμχ ησλ δχν 

θέληξσλ δεκηνπξγεί ζηξεπηηθή ξνπή (ίζε κε ην γηλφκελν ηεο ηέκλνπζαο επί ηελ εθθεληξφηεηα 

ζε θάζε θαηεχζπλζε) θαη ξνπή ηεο θάηνςεο. ΢θνπφο είλαη ε πξνζπάζεηα κείσζεο ηεο 

ζηξεπηηθήο ξνπήο κε ηε κείσζε ηεο απφζηαζεο κεηαμχ θέληξνπ βάξνπο θαη θέληξνπ 
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δπζθακςίαο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ δπζθακςηψλ ησλ θαηαθφξπθσλ 

ζηνηρείσλ ηεο θάηνςεο (Υξπζνζηφκνπ Κξίζηεο).  

Ζ κε-θαλνληθφηεηα ζε θάηνςε έρεη ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζε θαηαξξεχζεηο θαη βαξηέο βιάβεο 

κε ηελ ζηξεπηηθή απφθξηζε πνπ πξνθαιεί πεξί ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ζε ζεηζκνχο. Οη 

ζεκεξηλνί Αληηζεηζκηθνί Καλνληζκνί, δελ αληηκεησπίδνπλ επαξθψο ην πξφβιεκα ηεο κε-

θαλνληθφηεηαο θαη ηεο ζηξέςεο, αθφκα θαη γηα ηα λέα θηίξηα.  

Με θαλνληθφηεηα ζε Όςε. Ζ κνξθή ηνπ θηηξίνπ ζε φςε, είλαη επίζεο ζεκαληηθή γηα ηε 

ζπκπεξηθνξά ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζκνχ. Όια εθείλα πνπ 

κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε κία απξφβιεπηε ζπκπεξηθνξά θαηά ηελ ηαιάλησζε ή ζε 

ππεξβνιηθέο θαηαπνλήζεηο πξέπεη λα απνθεχγνληαη (Hugo Bachmann 1998).  

Γηα λα είλαη έλα θηίξην θαλνληθφ ζε φςε πξέπεη:  

 Όια ηα ζπζηήκαηα αλάιεςεο νξηδνληίσλ θνξηίσλ, φπσο ππξήλεο, θέξνληα ηνηρψκαηα 

ή πιαίζηα, λα είλαη ζπλερή ρσξίο δηαθνπή απφ ηα ζεκέιηα έσο ηελ άλσ επηθάλεηα ηνπ 

θηηξίνπ, ή εάλ ππάξρνπλ δψλεο εζνρψλ κε δηαθνξεηηθά χςε έσο ηελ άλσ επηθάλεηα 

ηεο ζρεηηθήο δψλεο ηνπ θηηξίνπ. 

 Ζ δπζθακςία θαη ε κάδα ησλ επηκέξνπο νξφθσλ λα παξακέλνπλ ζηαζεξέο ή λα 

κεηψλνληαη βαζκηαία, ρσξίο απφηνκεο αιιαγέο, απφ ηε βάζε πξνο ηελ θνξπθή ελφο 

θηηξίνπ (Δηθφλα 1, 2 θαη 3). 

 ΢ε θηίξηα κε πιαηζησηφ ζχζηεκα ν ιφγνο ηεο πξαγκαηηθήο αληνρήο νξφθσλ πξνο ηελ 

αληνρή πνπ απαηηείηαη απφ ηελ αλάιπζε δελ πξέπεη λα δηαθέξεη δπζαλάινγα κεηαμχ 

ζπλερφκελσλ νξφθσλ (Δπξσθψδηθαο 8).  

 Τπάξρνπλ πξφζζεηεο ζπλζήθεο ζηνλ Δπξσθψδηθα 8, φηαλ ππάξρνπλ εζνρέο.  
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Δηθόλα 1: Μνξθνινγία θηηξίνπ θαζ’ ύςνο 

Πεγή: Δκκαλνπήι Κίξηαο, Δηδηθά θεθάιαηα ζηαηηθήο, ΢έξξεο, ΢επηέκβξηνο, 2008 

  

Δηθόλα 2: Καλνληθόηεηα ζε όςε. 

Πεγή: EC8 

΢πγθέληξσζε 

ηάζεσλ 

Αληηζεηζκηθφο Αξκφο 
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Δηθόλα 3: Καλνληθόηεηα ζε όςε. 

Πεγή: EC8 

Φέξνλ νξγαληζκφο θαηαζθεπήο, είλαη ηα δνκηθά ζηνηρεία. Γειαδή νη πιάθεο, νη δνθνί, ηα 

ππνζηπιψκαηα, ηα ηνηρεία θαη ηα ζηνηρεία ζεκειίσζεο. Ο θέξνλ νξγαληζκφο ηεο θαηαζθεπήο 

είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ παξαιαβή ησλ θνξηίσλ θαη ηε κεηαθνξά ηνπο ζην έδαθνο. Ζ 

κεηαθνξά ησλ θνξηίσλ ζην έδαθνο γίλεηαη ζε κηθξφ βαζκφ απφ κεκνλσκέλα δνκηθά ζηνηρεία. 

Ζ παξαιαβή γίλεηαη θπξίσο απφ ζχλνια δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ζπλεξγάδνληαη κεηαμχ ηνπο. 

Σα ζχλνια απηά δνκηθψλ ζηνηρείσλ νλνκάδνληαη ππνθνξείο ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη νη 

ππνθνξείο θξνληίδνπλ γηα ηελ αζθαιή κεηαθνξά θαηαθφξπθσλ θαη νξηδφληησλ θνξηίσλ ζην 

έδαθνο (Κίξηαο Δκκαλνπήι 2008). 

΢εηζκηθή δηαθηλδχλεπζε ή ξίζθν ή αιιηψο επηθηλδπλφηεηα, θαιείηαη ην γηλφκελν ηεο 

πηζαλφηεηαο πνπ έρεη λα εκθαληζζεί έλαο ζεηζκφο δεδνκέλεο ζηάζκεο κέζα ζε θάπνην 

ρξνληθφ δηάζηεκα επί ηηο ζπλέπεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζεηζκνχ (π.ρ. δσέο αλζξψπσλ ή 

πιηθέο δεκηέο). Δπνκέλσο, ε ζεηζκηθή δηαθηλδχλεπζε έρεη κνλάδεο κέηξεζεο: αλζξψπηλεο 

δσέο ή € / ρξφλν (Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002). Ζ ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα κπνξεί λα 

κεησζεί.  

Κάζε επέκβαζε έρεη ζθνπφ ηε κείσζε ηεο ζεηζκηθήο δηαθηλδχλεπζεο θαη αληηζηνηρεί ζε 

δεδνκέλν θφζηνο. ·ηζη, κπνξεί λα αμηνινγεζεί θαη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ πξνηεηλφκελσλ 

επεκβάζεσλ. Σα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: απηά πνπ αθνξνχλ 

απνθιεηζηηθά αλζξψπηλεο δσέο θαη απηά πνπ αθνξνχλ πιηθφ θφζηνο (φπσο δεκηέο θαη 

απψιεηα δνκήκαηνο) (Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002).  

΢εηζκηθφο Κίλδπλνο, είλαη ε πηζαλφηεηα λα ζπκβεί έλαο θαηαζηξνθηθφο ζεηζκφο ζε δεδνκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν. Μπνξεί λα εθηηκεζεί αιιά φρη λα κεησζεί. 
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2 Βαζηθέο αξρέο ελίζρπζεο 

2.1 Πξόηππα 

Οη ρψξεο πξσηνπφξνη ζηηο ζεκαηηθέο πεξηνρέο ηεο ζεηζκνινγίαο θαη ηεο αληηζεηζκηθήο 

ηερλνινγίαο ζεσξνχληαη ε Ηαπσλία, ε Νέα Εειαλδία θαη νη Ζ.Π.Α. ζηηο νπνίεο ηα επξήκαηα 

ηεο έξεπλαο ησλ άιισλ ρσξψλ γξήγνξα αμηνπνηνχληαη πξνσζνχληαη θαη ελζσκαηψλνληαη ζε 

πην νινθιεξσκέλεο κεζφδνπο πξαθηηθήο εθαξκνγήο θαη θαλνληζηηθά θείκελα. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα νη ρψξεο απηέο έρνπλ επηθεληξσζεί: 

α) ΢ηνλ Δπηηειεζηηθφ Αληηζεηζκηθφ ΢ρεδηαζκφ: δειαδή ζην ζρεδηαζκφ θαηαζθεπψλ γηα 

ηέζζεξα επίπεδα ζεηζκνχ κε δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο γηα ην θαζέλα, π.ρ. ζπλέρηζε 

ιεηηνπξγίαο, επαλάρξεζε κεηά ην ζεηζκφ, πξνζηαζία αλζξψπηλεο δσήο, απνθπγή 

θαηάξξεπζεο. 

β) ΢ηε ζεηζκηθή απνηίκεζε θαη ελίζρπζε πθηζηακέλσλ θηηξίσλ (Λεπηνκέξεηεο γηα απνηίκεζε 

βιαβψλ θαη ηξφπνπο ελίζρπζεο θαίλνληαη ζηα Παξάξηεκα 6 θαη 7). 

γ) ΢ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ αλακελφκελσλ ζεηζκηθψλ θηλήζεσλ θνληά ζε γλσζηά ξήγκαηα σο 

ζπλάξηεζε ηεο ηνπνγξαθίαο θαη ηνπηθήο γεσινγίαο. 

δ) ΢ηνλ αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ θαη ζηε ζεηζκηθή ελίζρπζε ζπγθνηλσληαθψλ ππνδνκψλ, 

αλάγθε πνπ έγηλε θαλεξή κεηά ηηο βιάβεο πνπ ππέζηεζαλ θαηαζθεπέο απηνχ ηνπ είδνπο κεηά 

ηνπο ζεηζκνχο Loma Prieta, Ca., 1989, θαη Kobe 1995. 

ε) ΢ηνλ αληηζεηζκηθφ ζρεδηαζκφ κεηαιιηθψλ θαηαζθεπψλ πνπ ηέζεθε σο πξνηεξαηφηεηα κεηά 

ην ζεηζκφ ηνπ Northridge, Ca., 1994. 

(Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002) 

Οη πην γλσζηνί Γηεζλείο Καλνληζκνί θαη Κψδηθεο:  

 Δπξσθψδηθαο 8 

Οη λέεο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθψδηθα 8 – Μέξνο 3 πεξηνξίδνληαη ζηελ ζέζπηζε θξηηεξίσλ γηα 

ηελ θαλνληθφηεηα ζε θάηνςε, ηα νπνία πξνζδηνξίδνπλ ηνλ ηχπν ηεο θαη ηνπ πξνζνκνηψκαηνο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί (2D ή 3D), θαη επί πιένλ κία ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα, ε νπνία δελ 

επεξεάδεηαη απφ ηε κε-θαλνληθφηεηα. Ο Δπξσθψδηθαο 8, ηνλίδεη φηη δελ νξίδεη ν ίδηνο ην 

πφηε θαη κε πνηα θξηηήξηα θαη πξνυπνζέζεηο ζα απαηηείηαη ε απνηίκεζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ 
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πθηζηάκελνπ θηηξίνπ, πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ελίζρπζή ηνπ (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 

2005). Γελ είλαη ππνρξεσηηθά εθαξκφζηκνο ζε φιεο ηηο επξσπατθέο ρψξεο αθφκε.  

 Ακεξηθαληθνί UBC (Uniform Building Code) 1997 

Οη Ακεξηθαληθνί Καλνληζκνί εθαξκφδνπλ κηα εκπεηξηθή κεγέζπλζε ηεο ηπρεκαηηθήο 

εθθεληξφηεηαο ζηελ πεξίπησζε κεγάιεο θπζηθήο εθθεληξφηεηαο (παξά ην γεγνλφο φηη ε 

ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα έρεη επδηάθξηηε επηξξνή κφλν ζε θαλνληθέο θαη ζπκκεηξηθέο 

θαηαζθεπέο). Ο πξψηνο θαλνληζκφο ν νπνίνο έιαβε ππφςε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

εδαθηθήο θίλεζεο ζην θνληηλφ πεδίν (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005). Αθνινχζσο 

κεηνλνκάζηεθε ζε IBC (International Building Code), νχησο ψζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη 

επξέσο. Δίλαη θψδηθαο. Γειαδή είλαη ππνρξεσηηθή ε εθαξκνγή ηνπ.  

 SEAOC (Structural Engineers Association of California)  

Δίλαη ζεβαζηφ θαη έγθπξν παγθνζκίσο πξφηππν ζηελ πξαθηηθή ησλ Αληηζεηζκηθψλ 

Καηαζθεπψλ. ·ρεη εζληθή επηξξνή ζαλ δηαξζξσηηθφο θψδηθαο θαη είλαη πνιχηηκε πεγή γηα 

ηελ άζθεζε δηνξζσηηθψλ κέηξσλ γηα ηνπο Μεραληθνχο ζηελ Καιηθφξληα. Δπηδηψθεη, λα 

απνδίδεη ζην θνηλφ αζθαιή δνκήκαηα κε αμηφπηζηε απφδνζε. Να δψζεη ζην επάγγεικα ηνπ 

Πνιηηηθνχ Μεραληθνχ, ηηο πην πξφζθαηεο πιεξνθνξίεο θαη εξγαιεία γηα ηελ αλάιπζε, ηνλ 

ζρεδηαζκφ, θαζψο θαη ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ επηρεηξήζεσλ, 

φπσο επίζεο λα ρξεζηκεχεη σο κία ζεβαζηή, απνηειεζκαηηθή θαη δηνξαηηθή θσλή ζην δνκηθφ 

θψδηθα θαη ηππηθή αλάπηπμε (SEAOC 1995).  

 NEHRP (National Earthquake Hazards Reduction Program)  

Καζηεξψζεθε, απφ ηηο ΖΠΑ, κεηά ηνλ ζεηζκφ ηνπ 1997. ΢θνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ήηαλ, ε 

κείσζε ηνπ θηλδχλνπ δσήο θαη ηδηνθηεζίαο, απφ κειινληηθνχο ζεηζκνχο κέζσ ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο ελφο απνηειεζκαηηθνχ πξνγξάκκαηνο κείσζεο ζεηζκηθνχ 

θηλδχλνπ. Γελ είλαη θψδηθαο, ιεηηνπξγεί ζαλ πξφηππν γηα αλαθνξά θαη πιεξνθφξεζε γηα 

επηδηνξζψζεηο. Απφ ην 1997, έρνπλ επαλεμεηαζηεί πεξηνδηθά ην 1980, 1981, 1983, 1984, 

1985, 1988, 1990, 1994, 1997, 2000 θαη 2004.  

Οη ηέζζεξηο βαζηθνί ζηφρνη ηνπ:  

1. Αλάπηπμε απνηειεζκαηηθψλ πξαθηηθψλ θαη πνιηηηθψλ γηα ηε κείσζε ησλ 

απσιεηψλ ζεηζκφ θαη λα επηηαρχλεη ηελ εθαξκνγή ηνπο. 

2. Βειηίσζε ησλ ηερληθψλ γηα ηε κείσζε ησλ ηξσηψλ ζεκείσλ ζεηζκφ ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ζπζηεκάησλ. 
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3. Βειηίσζε ζεηζκφ ηαπηνπνίεζε θηλδχλσλ θαη κεζφδσλ αμηνιφγεζεο θηλδχλνπ, 

θαη ηε ρξήζε ηνπο. 

4. ΢ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ζεηζκψλ θαη ησλ ζπλεπεηψλ ηνπο. 

(NEHRP  National Earthquake Hazards Reduction Program) 

 

 FEMA (Feteral Emergency Management Agency) 273, 274, 356, 440 

Παξέρεη ζπκβνπιέο ζρεηηθά κε ηνπο θαλφλεο δφκεζεο, δηδάζθεη ηνπο αλζξψπνπο πψο λα 

αληηκεησπίζνπλ ηνλ θίλδπλν, εθπαηδεχεη ζηειέρε έθηαθηεο αλάγθεο. Σν θάζκα ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηεο είλαη επξή θαη θαιχπηεη φιν ην θάζκα ησλ θαηαζηξνθψλ (Cubus 

Hellas). Γελ είλαη θψδηθαο, ιεηηνπξγεί ζαλ πξφηππν γηα αλαθνξά θαη πιεξνθφξεζε γηα 

επηδηνξζψζεηο.  

 Ηαπσληθφο Καλνληζκφο ηνπ 1981 

Ο Ηαπσληθφο Καλνληζκφο εθαξκφδεη κηα εκπεηξηθή κεγέζπλζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

ειαζηηθήο αλάιπζεο, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο (θπζηθήο) εθθεληξφηεηαο 

αλάκεζα ζην θέληξν κάδαο θαη ην θέληξν δπζθακςίαο θάζε ζηάζκεο (Κνζκφπνπινο Η. 

Αληψλεο 2005). Γελ είλαη θψδηθαο, ιεηηνπξγεί ζαλ πξφηππν γηα αλαθνξά θαη πιεξνθφξεζε 

γηα επηδηνξζψζεηο.  

 Δζληθφο Καλνληζκφο ηνπ Καλαδά ηνπ 1995 

 Μεμηθάληθνο Οκνζπνλδηαθφο Καλνληζκφο ηνπ 1997 

Οη Καλαδηθνί θαη Μεμηθάληθνη Καλνληζκνί απμάλνπλ ή κεηψλνπλ θαηά 50% ηηο επηδξάζεηο 

ηεο θπζηθήο εθθεληξφηεηαο, αλάινγα κε ην αλ απηέο είλαη επκελείο ή δπζκελείο, ιακβάλνληαο 

έηζη εκπεηξηθά ππφςε ηελ αλειαζηηθή κεγέζπλζε ησλ επηδξάζεσλ πνπ πξνθαιεί ε ζηξέςε 

(Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005). Γελ είλαη θψδηθεο, ιεηηνπξγνχλ ζαλ πξφηππα γηα αλαθνξά 

θαη πιεξνθφξεζε γηα επηδηνξζψζεηο.  

 Διιεληθφο Αληηζεηζκηθφο Καλνληζκφο ΔΑΚ2000 [ΟΑ΢Π2000] 

Δίλαη ην βαζηθφ εξγαιείν γηα ηελ κειέηε θαη θαηαζθεπή θηηξίσλ θαη ηερληθψλ έξγσλ, πνπ ηα 

θαζηζηά ηθαλά λα δέρνληαη κε αζθάιεηα ηηο ηζρπξέο θαηαπνλήζεηο πνπ πξνθαιεί ν ζεηζκφο. 

Απνηειεί αλαζεψξεζε ηνπ Νένπ Αληηζεηζκηθνχ Καλνληζκνχ κεηά απφ 4 ρξφληα εθαξκνγήο 

ηνπ (ΔΑΚ 2000).  

Υαξαθηεξηζηηθφ ησλ δηαηάμεσλ ησλ Γηεζλψλ Καλνληζκψλ θαη Κσδίθσλ είλαη φηη απνθιίλνπλ 

πάξα πνιχ γηα ηελ θπζηθή θαη ηπρεκαηηθή εθθεληξφηεηα. Αθφκε θαη ζε εζληθφ επίπεδν, δελ 

ππάξρεη ζπκθσλία κεηαμχ ηεο επηζηεκνληθήο θαη πξαθηηθήο θνηλφηεηαο ηεο Αληηζεηζκηθήο 
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Σερλνινγίαο γηα ηελ αθνινπζεηέα δηαδηθαζία θαη ηνλ ηξφπν ζεηζκηθήο απνηίκεζεο 

πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ.  

Παξφιν πνπ κέρξη ζήκεξα έρνπλ πξνηαζεί πνιιέο δηαδηθαζίεο ζεηζκηθήο απνηίκεζεο 

πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, αιιά θαη θαηαζθεπψλ κε θέξνπζα 

ηνηρνπνηία - κε ηνίρνπο πιήξσζεο (ATC, BSSC 1992b, New Zealand Nat. Auth. Δarthq. Eng. 

1996), ν πξψηνο επίζεκα ζεζκνζεηεκέλνο θαλνληζκφο γηα ηε ζεηζκηθή απνηίκεζε 

πθηζηάκελσλ θηηξίσλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, εζληθφο ή ππεξεζληθφο, είλαη ν 

Δπξσθψδηθαο 8 (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005) θαη γηα θαηαζθεπέο απφ θέξνπζα 

ηνηρνπνηία ν Δπξσθψδηθαο 6 θαη Δπξσθψδηθαο 8.  

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη θαη ηα πην έγθπξα θαη επίζεκα ζρεηηθά θείκελα (ATC, BSSC 

1992a, CEN 1996, 2005, UNIDO 1983) ζπκθσλνχλ κεηαμχ ηνπο σο πξνο ηηο ηερληθέο 

ελίζρπζεο αιιά δηαθνξνπνηνχληαη ξηδηθά σο πξνο ηα θξηηήξηα αλαζρεδηαζκνχ, δειαδή ηα 

ζηάδηα αζθάιεηαο / επηηειεζηηθφηεηαο αθφκε θαη κέζα ζηα ίδηα εζληθά πιαίζηα (ATC 1996, 

ATC 1997a, b, c).  

Όζνλ αθνξά ηε ζεηζκηθή ελίζρπζε θαηαζθεπψλ, παξφιν πνπ ην ζεκεξηλφ επίπεδν γλψζεσλ 

θαη εκπεηξίαο γηα ηηο ηερληθέο επέκβαζεο θαη ελίζρπζεο είλαη ηθαλνπνηεηηθφ, δελ ππάξρνπλ 

αθφκε επξέσο απνδεθηά ή ζεζκνζεηεκέλα θξηηήξηα γηα ηε κειέηε ελίζρπζεο. Ζ πξαθηηθή 

επίπησζε ηεο έιιεηςεο θσδίθσλ, γλψζεο θαη λνκηθήο θάιπςεο γηα ηνλ αλαζρεδηαζκφ είλαη 

φηη, ιεηηνπξγεί είηε σο αληηθίλεηξν γηα ηελ αλάιεςε απφ ηνλ Μεραληθφ ελφο έξγνπ 

αλαζρεδηαζκνχ, είηε, εάλ ηελ αλαιάβεη, απμάλεηαη ην κέζν θφζηνο ησλ ζεηζκηθψλ 

εληζρχζεσλ, αθνχ ν Μεραληθφο δελ έρεη ηε λνκηθή θαη νπζηαζηηθή θάιπςε πνπ παξέρνπλ ηα 

ζεζκνζεηεκέλα ή επξέσο απνδεθηά θξηηήξηα. ·ηζη, πηνζεηεί πην ζπληεξεηηθά θξηηήξηα πνπ 

νδεγνχλ ζε ιηγφηεξν νηθνλνκηθέο ιχζεηο.  

Σελ έιιεηςε απηή έξρεηαη λα θαιχςεη ζηελ Διιάδα ν ππφ ζχληαμε ΚΑΝΔΠΔ, πνπ 

ζπληάρζεθε σο ζρέδην απφ ηνλ ΟΑ΢Π ην 2003 (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005). ΢ηελ 

Κχπξν, ππάξρνπλ δχν εθδνρέο. Πξνο ην παξφλ έρεη αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηείηαη ν 

Δπξσθψδηθαο 8 – Μέξνο 3 αιιά φρη ζε ηειηθφ επίπεδν. Τπάξρεη θαη ε δεχηεξε εθδνρή ηεο 

πηνζέηεζεο ηνπ ΚΑΝΔΠΔ απφ ηελ Διιάδα.  

Ηζηνξηθά, ζηελ Κχπξν, ηα πξψηα κέηξα πξνζηαζίαο εθαξκφζζεθαλ ην 1986, αθνινχζεζε ν 

ζεηζκηθφο θψδηθαο ην 1992 θαη ζήκεξα ππάξρνπλ νη λεφηεξνη αληηζεηζκηθνί θαλνληζκνί 

(EC8) απφ ην 2011.  
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2.2 Σξσηόηεηα πθηζηάκελσλ θηηξίσλ ζηελ Κύπξν 

Ζ ηξσηφηεηα ελφο θηηξίνπ αθνξά ην κέγεζνο ηεο δεκηάο πνπ είλαη δπλαηφ λα ππνζηεί ην 

θηίξην απφ έλα δεδνκέλν ζεηζκφ, θαη εθθξάδεηαη σο ε αλαινγία ηνπ θφζηνπο επηδηφξζσζεο 

ηεο δεκηάο κε ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ηνπ θηηξίνπ (Κπξηαθίδεο Ν., Πειαθνχηαο Κ. θ.ά.)  

Ζ ηξσηφηεηα ελφο δνκήκαηνο κπνξεί λα έρεη έλα ή θαη πεξηζζφηεξα απφ ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

1. Σξσηφηεηα ζρεδηαζκνχ. Μπνξεί λα νθείιεηαη:  

 ΢ε αλεπαξθή εθηίκεζε ησλ ζεηζκηθψλ δξάζεσλ θαηά ηελ κειέηε ηνπ θηηξίνπ: 

o Κηίξηα ρσξίο αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ (πξν ηνπ 1986) 

o Κηίξηα κε ηα 1
α
 κέηξα πξνζηαζίαο απφ ηνπο ζεηζκνχο (1986) 

o Κηίξηα κε ην ζρέδην γηα έλα ζεηζκηθφ θψδηθα (1992) 

o Κηίξηα κε λεφηεξνπο αληηζεηζκηθνχο θαλνληζκνχο - Δπξσθψδηθεο (2011) 

Απφ ηελ ρξνλνινγία ηεο θαηαζθεπήο ησλ θηηξίσλ θαη απφ ηα ζρέδηα θαη ζηαηηθέο κειέηεο, αλ 

ππάξρνπλ, εληνπίδεηαη ε ζχλζεζε ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ θαη ηνπ θηηξίνπ γεληθφηεξα. ·ηζη, 

ζπλδπάδνληαη ε επηζηεκνληθή γλψζε, νη θαηαζθεπαζηηθέο ζπλήζεηεο ηεο επνρήο πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ην θηίξην θαη ν επί ηφπνπ έιεγρνο. ·ηζη, κπνξεί λα ππάξρνπλ θηίξηα κε:  

α) Τπεξβνιηθά εχθακπην αιιά κε πιάζηηκν ζθειεηφ. 

β) Αλππαξμία ζαθψλ ζπζηεκάησλ παξαιαβήο νξηδνληίσλ δξάζεσλ θαηά ηηο δχν 

δηεπζχλζεηο (πιαίζηα ή ηνηρψκαηα). 

γ) Μεησκέλε ή αλεπαξθήο δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ιφγσ χπαξμεο κεγάισλ νπψλ 

ζηηο πιάθεο. 

δ) Φαηλφκελα καιαθνχ νξφθνπ (π.ρ. Pilotis). 

ε) Φαηλφκελα επζηξεςίαο. 

ζη) Φαηλφκελα κε «θνληά» ππνζηπιψκαηα (π.ρ. θεγγίηεο εξγνζηαζίσλ ή ζρνιείσλ). 

δ) Με θαλνληθφηεηα ζε θάηνςε. 

ε) Με θαλνληθφηεηα θαζ’ χςνο, απφηνκεο κεηαβνιέο κάδαο θαη αθακςίαο ζε 

δηαδνρηθνχο νξφθνπο. 

2. Σξσηφηεηα ιφγσ θαηαζθεπήο. Μπνξεί λα νθείιεηαη ζε:  

 Καηαζθεπαζηηθέο δηαηάμεηο ζε κέιε θαη θφκβνπο κε αλεπαξθή εμαζθάιηζε αληνρήο 

θαη πιαζηηκφηεηαο ιφγσ κε πξφβιεςεο απφ ηνπο ζρεηηθνχο θαλνληζκνχο ηεο επνρήο. 

 Πνηφηεηα πιηθψλ (ρακειέο πνηφηεηεο ζθπξνδέκαηνο θαη ράιπβα κε αληαπνθξηλφκελεο 

ζηηο παξαδνρέο ηεο κειέηεο). 
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 Αλεπαξθή εθαξκνγή ηεο κειέηεο θαη παξαιείςεηο θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

νπιηζκψλ. 

 Απζαίξεηεο ηξνπνπνηήζεηο θαη απνθιίζεηο απφ ηελ κειέηε ρσξίο ζρεηηθή αλαζχληαμε 

ηεο κειέηεο. 

 Καθνηερλίεο θαηαζθεπήο (Δηθφλα 4): 

o Αθάζαξηνη αξκνί δηαθνπήο εξγαζίαο. 

o Απνκείμεηο ζθπξνδέκαηνο, ζθπξνθσιηέο. 

o Αλεπαξθείο αγθπξψζεηο νπιηζκψλ. 

o Αλεπαξθείο επηθαιχςεηο. 

Γηα ηα πιηθά, ν εληνπηζκφο γίλεηαη κε κε θαηαζηξνθηθέο κεζφδνπο θαη εξγαζηεξηαθνχο 

ειέγρνπο δεηγκάησλ. Γηα ην αλ ε κειέηε εθαξκφζζεθε ζσζηά, ειέγρνληαη νη νπιηζκνί κε 

ειεθηξνκαγλεηηθέο θαη άιιεο κεζφδνπο αιιά θαη κε εξεπλεηηθέο ηνκέο. Οη θαθνηερλίεο ηεο 

θαηαζθεπήο, εληνπίδνληαη κε ζρνιαζηηθφ επηηφπην έιεγρν κε απνκάθξπλζε επηρξηζκάησλ ζε 

θφκβνπο θαη άιιεο ραξαθηεξηζηηθέο ζέζεηο (Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002).  

 

Δηθόλα 4: Σξσηόηεηα θαηαζθεπήο – θαηαζθεπαζηηθέο αηέιεηεο. 

Πεγή: Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο, Μέζνδνη εθηίκεζεο ηεο αληνρήο ζε ζεηζκηθή δξάζε πθηζηάκελσλ θηηξίσλ 

θαη γεθπξώλ από Ο/΢ – Βειηίσζε ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο κέζσ ηερληθώλ επεκβάζεσλ, Σκήκα 

Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ, Παλεπηζηήκην Θεζζαιίαο, Βόινο, Αύγνπζηνο, 2010 

3. Σξσηφηεηα ιφγσ απζαηξέησλ επεκβάζεσλ κεηά ην πέξαο ηεο θαηαζθεπήο απφ ηνπο 

ρξήζηεο 

 Γηάηξεζε ή θνπή θεξφλησλ ζηνηρείσλ απζαίξεηα 

 Καζαηξέζεηο ηνίρσλ 

 Μείσζε αθακςίαο ζπζηήκαηνο ή θαη 
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 Γεκηνπξγία καιαθψλ νξφθσλ  

Οη απζαίξεηεο επεκβάζεηο απνθαιχπηνληαη κε ζχγθξηζε ησλ ζρεδίσλ ηεο κειέηεο κε ηελ 

ππάξρνπζα θαηαζθεπή. Δπίζεο, εληνπίδνληαη νη ζέζεηο ησλ ηνηρνπνηηψλ απφ ηελ 

αξρηηεθηνληθή κειέηε θαη έηζη επηζεκαίλεηαη ε κείσζε ηεο αθακςίαο ή ε δεκηνπξγία 

καιαθψλ νξφθσλ.  

4. Σξσηφηεηα ιφγσ θαθήο ζπληήξεζεο θαη παιαηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ 

Με ζρνιαζηηθφ επηηφπην έιεγρν, εληνπίδνληαη νη θζνξέο ζην ζθπξφδεκα θαη ηνλ ράιπβα:  

 Τγξαζίεο, ηπκπαληζκφο θαη απνθνιιήζεηο ζθπξνδέκαηνο (νπηηθά) 

 Δλαλζξαθσκέλν ζθπξφδεκα (επηηφπνπ ηεζη θαηλνινθζαλεΐλεο θαη εξγαζηεξηαθνί 

έιεγρνη ) 

 Γηαβξψζεηο νπιηζκψλ (νπηηθφο έιεγρνο - κέηξεζε δηαθνξάο δπλακηθνχ) 

5. Πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην έδαθνο ζεκειίσζεο ηνπ έξγνπ 

Όηαλ ππάξρεη αβεβαηφηεηα γηα ηελ ζχζηαζε, ηελ θαηάζηαζε θαη ζπκπεξηθνξά ηνπ εδάθνπο, 

ηα πξνβιήκαηα ζεκειίσζεο ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη κε έξεπλα, ε νπνία ζα 

πεξηιακβάλεη φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην εξεπλεηηθέο ηνκέο, απνθαιχςεηο πεδίισλ, 

γεσηξήζεηο θαη εδαθνηερληθή κειέηε.  

(Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002) 

2.3 Γηαδηθαζία επηινγήο βέιηηζηνπ ηξόπνπ επέκβαζεο 

Τπήξμαλ δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο ζηξαηεγηθέο θαη ζπζηήκαηα επεκβάζεσλ πνπ νδήγεζαλ ζε 

απνδεθηέο ιχζεηο επεκβάζεσλ. Αξρηθφ ζηάδην νπνηαζδήπνηε ελέξγεηαο απνηειεί πάληα ε 

αμηνιφγεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. Πιεξνθνξίεο γηα ηηο βιάβεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα 

δνκηθά ζηνηρεία κίαο θαηαζθεπήο, θαίλνληαη ζην Παξάξηεκα 6. Πξηλ ηελ πηνζέηεζε κίαο 

ζπγθεθξηκέλεο ζηξαηεγηθήο, ν Μεραληθφο πξέπεη λα αμηνινγήζεη θαηά πφζνλ απηή είλαη 

πξαθηηθά εθαξκφζηκε θαη λα επηιέμεη εθείλε ηε ζηξαηεγηθή ή ην ζπλδπαζκφ ζηξαηεγηθψλ 

πνπ απνηειεί ηε βέιηηζηε ιχζε. Οη ηερληθέο θαη κέζνδνη επέκβαζεο ζηηο θαηαζθεπέο 

θαίλνληαη ζην Παξάξηεκα 7. Απηφ είλαη δπλαηφ κφλν εθφζνλ έρεη θαζνξηζηεί ε ζηάζκε 

επηηειεζηηθφηεηαο, δειαδή ε επηζπκεηή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο γηα ηελ αληίζηνηρε 

ζεηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνχ. Μέζσ ηεο αμηνιφγεζεο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί εάλ ε 

θαηαζθεπή πιεξνί ηηο απαηηήζεηο ηεο επηιεγείζαο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο θαη, εάλ φρη, ν 

βαζκφο αλεπάξθεηάο ηεο (ΣΔΔ). 
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Οη θαηαζθεπέο πξέπεη λα ειεγρζνχλ ψζηε λα ζπκπεξάλνπκε αλ επαξθνχλ κε ηνπο λένπο 

πιένλ θαλνληζκνχο, φπνπ νη εδαθηθέο επηηαρχλζεηο είλαη απμεκέλεο θαη επνκέλσο, νη 

απαηηήζεηο γηα επηπξφζζεηε αληνρή, πιαζηηκφηεηα θαη δπζθακςία είλαη κεγαιχηεξεο. 

Δπηπιένλ, δεδνκέλνπ φηη ε απζαηξεζία ζην παξειζφλ ήηαλ κεγάιε, κε απνηέιεζκα λα 

ππάξρνπλ απνθιίζεηο ησλ ζρεδίσλ πινπνίεζεο ηεο θαηαζθεπήο απφ ηα αξρηθά ζρέδηα κε ηα 

νπνία εθδφζεθε ε άδεηα ηεο θαηαζθεπήο, έρνπκε έλαλ ιφγν παξαπάλσ λα αλεζπρνχκε γηα ηελ 

επάξθεηα ησλ παιαηφηεξσλ θαηαζθεπψλ. Πξαγκαηνπνηψληαο, ινηπφλ, ηνλ απαξαίηεην έιεγρν 

ηξσηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ απηψλ θαη δηαπηζηψλνληαο ηα ζεκεία αλεπάξθεηαο κπνξνχκε λα 

επηιέμνπκε ηελ θαηάιιειε κέζνδν επέκβαζεο (Σζάκπξαο Γεψξγηνο 2009). 

Δθφζνλ πξνθχςεη απφ ηελ πξνκειέηε φηη νη επηινγέο είλαη ηθαλνπνηεηηθέο, δειαδή ε 

εληζρπκέλε πιένλ θαηαζθεπή αληαπνθξίλεηαη ζηνπο ζηφρνπο αλαζρεδηαζκνχ πνπ έρνπλ ηεζεί, 

αθνινπζεί ε νξηζηηθή κειέηε πνπ πεξηιακβάλεη ηνλ πιήξε ζρεδηαζκφ ησλ πξνηεηλφκελσλ 

επεκβάζεσλ (ΣΔΔ). 

Σν πξφβιεκα ηνπ αλαζρεδηαζκνχ είλαη αξθεηά ζχλζεην θαη πνιπδηάζηαην, θαζψο εθηφο απφ 

ην ηερληθφ κέξνο πνπ αθνξά ην κεραληθφ πεξηιακβάλεη επξχηεξεο θνηλσληθέο, πνιηηηζηηθέο, 

αξρηηεθηνληθέο θαη νηθνλνκηθέο δηαζηάζεηο.  

Ζ επηζθεπή ησλ παιαηψλ θαηαζθεπψλ, αλεμαξηήησο ηεο χπαξμεο ή κε βιαβψλ, ζηνρεχεη 

πξσηαξρηθά ζηελ απνθαηάζηαζε ηεο αληνρήο, ηεο δπζθακςίαο θαη ηεο ηθαλφηεηαο 

απνξξφθεζεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο θαη δεπηεξεπφλησο ζηελ αηζζεηηθή θαη ιεηηνπξγηθή ηεο 

αλαβάζκηζε (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005) κε εμαίξεζε ηηο πεξηπηψζεηο ησλ ηζηνξηθψλ θηηξίσλ 

φπνπ δίλεηαη πξσηαξρηθή ζεκαζία ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ θαηαζθεπψλ.  

2.3.1 ΢πλήζεηο ιόγνη ζθαικάησλ από ηνλ ηξόπν εξγαζίαο καο  

Ο θχξηνο ιφγνο ζθαικάησλ είλαη ε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ αλαιπηηθψλ πξνζνκνησκάησλ, θαη ε 

αζρνιία κε δηάθνξα (ζπλήζσο απινπζηεπηηθά) δνκηθά ζπζηήκαηα (πιαηζησηά, κε θέξνπζα 

ηνηρνπνηία, θειχθε, δηθηπψκαηα φηαλ έρνπκε πεξηνξηζκφ ζε χςνο). Δπηπιένλ, γίλνληαη 

δηάθνξεο ζεσξήζεηο ζρεηηθά κε ην ζεκείν απφ ην νπνίν κεηξηέηαη ε εθθεληξφηεηα ηεο κάδαο 

(θέληξν δπζθακςίαο, θέληξν ειαζηηθήο ζηξνθήο, θέληξν αληνρήο, θέληξν βάξνπο, θιπ.). 

Πνιιέο απφ ηηο βαζηθέο παξαδνρέο πνπ γίλνληαη δελ έρνπλ ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα. Γηα 

παξάδεηγκα, νη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο κειέηεο ζεσξνχλ ηελ ειαζηηθή δπζθακςία θαη ηελ 

θαηαλνκή ηεο ζηελ θαηαζθεπή ζηαζεξή. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο, ε ειαζηηθή δπζθακςία 

είλαη αλάινγε ηεο αληνρήο θαη επνκέλσο νη κεηαβνιέο ηεο θαηαλνκήο ηεο αληνρήο 

επεξεάδνπλ θαη ηελ ζηαηηθή ή θπζηθή εθθεληξφηεηα (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005).  
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3 ΢πκπεξηθνξά θηηξίσλ θαη κεζνδνινγία ελίζρπζεο 

3.1 ΢εηζκηθή ζπκπεξηθνξά πθηζηάκελσλ θηηξίσλ 

΢ε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο, φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ παιαηφηεξνη θαλνληζκνί ή δελ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζφινπ θαλνληζκνί, ε θάζε θαηαζθεπήο είλαη ζπλήζσο αλέιεγθηε θαη ε 

εκθάληζε βιαβψλ είλαη πεξηζζφηεξν ζπλήζεο θαη αλακελφκελε. Δπηπιένλ, ην θαηλφκελν 

εληείλεηαη ιφγσ ησλ ειιηπψλ γλψζεσλ ηνπ παξειζφληνο φζν αθνξά ηνπο κεραληζκνχο 

θαηάξξεπζεο (π.ρ. δεκηνπξγία καιαθνχ νξφθνπ ζε θηίξηα κε έληνλε κεηαβνιή ηεο 

δπζθακςίαο θαζ’ χςνο – θηίξηα κε Pilotis), ηεο ρξήζεο θαηαζθεπαζηηθψλ ζηνηρείσλ πνπ κε 

ηελ εμέιημε ηεο επηζηήκεο ηνπ κεραληθνχ απνδείρηεθε φηη είλαη επηβιαβή γηα ηελ θαηαζθεπή 

(π.ρ. θνληά ππνζηπιψκαηα), θαζψο θαη ε επηξξνή αδηεξεχλεησλ γηα ηελ επνρή θαηλνκέλσλ, 

φπσο ε ιεηηνπξγία ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ, ε επίδξαζε ησλ γεηηνληθψλ θηηξίσλ θαη ηνπ εδάθνπο 

ζεκειίσζεο. ΢εκαληηθφ ξφιν ζηηο πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο δηαδξακαηίδεη ε θαηεγνξία 

βιαβψλ πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ ειηθία ηεο θαηαζθεπήο θαη ηελ επίδξαζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

δξάζεσλ (΢θήθαο Π. Ησάλλεο 2005).  

Σν πξφγξακκα γηα ηελ ελίζρπζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ζηελ Κχπξν, εθαξκφδεηαη γηα ηα 

ζρνιεία εθείλα ηα νπνία δελ θαηαζθεπάζηεθαλ έρνληαο πξφηππν θάπνην θαλνληζκφ ή αλ 

είραλ πξφηππν δελ πιεξνχλ ηα θξηηήξηα επηηειεζηηθφηεηαο. ΢ηα ζρνιεία ιφγσ ηεο 

ζεκαληηθφηεηάο ηνπο, αθνχ απνηεινχλ ην κέιινλ θάζε θνηλσλίαο, δηαθνξνπνηείηαη ην 

επίπεδν αζθάιεηαο γηα ην νπνίν ζρεδηάδνπκε απφ ηηο ζπλήζεηο θαηαζθεπέο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη κεγαιχηεξεο επηηαρχλζεηο. Με βάζε ηελ απνηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ, ηελ αμηνιφγεζε ησλ απηνςηψλ θαη ησλ ζρεδίσλ, ηα ζρνιηθά θηίξηα έρνπλ 

ηαμηλνκεζεί ζε δχν θαηεγνξίεο:  

1. Κηίξηα κε ςειή επηθηλδπλφηεηα (θαηεπείγνληα) 

2. Κηίξηα πνπ ρξήδνπλ αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο 

Ζ αλαβάζκηζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ςειήο επηθηλδπλφηεηαο (13 ζρνιεία) πξνρψξεζε 

άκεζα, ελψ παξάιιεια θαηαξηίζηεθε πξφγξακκα γηα κειέηε θαη αλαβάζκηζε ησλ ππνινίπσλ. 

Δπηζεκαίλεηαη φηη ζην πξφγξακκα έρεη ζπκπεξηιεθζεί, πέξα απφ ηα δεκνηηθά, γπκλάζηα θαη 

ιχθεηα θαη ε αλαβάζκηζε ησλ θηηξίσλ πξνδεκνηηθήο εθπαίδεπζεο. Ζ ηεξάξρεζε ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ πνπ ρξήδνπλ αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο έγηλε κε βάζε ηα πην θάησ 

θξηηήξηα:  
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1. Πεξίνδνο Αλέγεξζεο  

2. Μνξθνινγία ησλ θηηξίσλ  

3. Τθηζηάκελε θαηάζηαζε ησλ θηηξίσλ  

(ΣΤΤΠΠ) 

3.1.1 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζεηζκηθή αζθάιεηα ησλ θηηξίσλ 

 Ζ αληηζεηζκηθή δφκεζε ησλ θηηξίσλ. Γειαδή ε θαηαζθεπή ηνπο κε βάζε θάπνην 

πξφηππν, απνηειεί αλακθηζβήηεηα ηνλ θχξην θαη θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ηνπ ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ. 

o Σν πφζν αζθαιή είλαη ηα πθηζηάκελα θηίξηα έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία φηαλ 

αθνξά θηίξηα ζπλάζξνηζεο θνηλνχ ή θξίζηκσλ ιεηηνπξγηψλ, φπσο θαηά θαλφλα 

είλαη ηα θηίξηα Γεκφζηαο θαη θνηλσθεινχο ρξήζεο, θαη θπξίσο ηα λνζνθνκεία, 

ζρνιεία, θηίξηα δηνίθεζεο, ηειεπηθνηλσλίαο, παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο 

ελέξγεηαο, ππξνζβεζηηθνί ζηαζκνί.  

 Ζ ρξνληθή πεξίνδνο πνπ κειεηήζεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε έλα θηίξην.  

o Παξφιν πνπ απνηειεί θξίζηκν ζηνηρείν (γηαηί παξαπέκπεη άκεζα ζηνλ 

ηζρχνληα ηφηε αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ, ζηελ πνηφηεηα ησλ πιηθψλ θαη ζηελ 

ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε), δελ αξθεί γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

αληηζεηζκηθήο ηνπ επάξθεηαο. Τπάξρνπλ πάξα πνιινί παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ θηηξίσλ πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί 

ζηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν, ε αλαδήηεζε θαη ν εληνπηζκφο ησλ νπνίσλ 

απνηειεί κηα εμαηξεηηθά δχζθνιε θαη δαπαλεξή εξγαζία. Καη απηφ δηφηη ζε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο νη κειέηεο ησλ θηηξίσλ έρνπλ ραζεί ή είλαη δχζθνιν λα 

επξεζνχλ, άιια θαη φηαλ είλαη δηαζέζηκεο, είλαη δχζθνιν λα δηαπηζησζεί ε 

αθξηβήο εθαξκνγή ηνπο. Απηφ ζεκαίλεη φηη πνιιά θαηαζθεπαζηηθά ζηνηρεία, 

πνπ είλαη θαζνξηζηηθά γηα ηε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ελφο θηηξίνπ, φπσο γηα 

παξάδεηγκα νη νπιηζκνί, νη δηαηνκέο ζηνηρείσλ πνπ έρνπλ επελδπζεί, ε 

πνηφηεηα ησλ πιηθψλ, ε ζεκειίσζε, είλαη αδχλαην λα ειεγρζνχλ νπηηθά θαη 

απαηηείηαη ε ρξήζε κεζφδσλ πνπ είλαη δαπαλεξέο, αιιά θπξίσο πξνυπνζέηνπλ 

ηε κεξηθή ή νιηθή δηαθνπή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηηξίνπ (ζηελ πεξίπησζε ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ απηφ είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ πξφβιεκα). 

 ·λαο άιινο θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηελ ζεηζκηθή αζθάιεηα ησλ θηηξίσλ είλαη θαη ην 

αλακελφκελν κέγεζνο ηνπ ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ πνπ ηα απεηιεί. 
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o Ζ ζεηζκηθή επηθηλδπλφηεηα κηαο πεξηνρήο, ε κέγηζηε αλακελφκελε ζεηζκηθή 

δξάζε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν ,αιιά θαη ε ζθνδξφηεηα κε ηελ νπνία ζα 

θαηαπνλήζεη έλα ζπγθεθξηκέλν θηίξην, κπνξεί λα εθηηκεζεί κφλν πηζαλνινγηθά 

θαη ελέρεη πνιιέο αβεβαηφηεηεο, φπσο έρεη απνδεηρηεί θαη απφ ηνπο 

πξφζθαηνπο ζεηζκνχο δηεζλψο. Ζ αβεβαηφηεηα απηή θαζηζηά ην εγρείξεκα ηεο 

εθηίκεζεο ηεο ζεηζκηθήο αζθάιεηαο ελφο θηηξίνπ αθφκα πην δχζθνιν. 

΢ηηο παξαπάλσ δπζθνιίεο θαη αβεβαηφηεηεο νθείιεηαη ην γεγνλφο φηη ζε πνιιέο ρψξεο ηνπ 

θφζκνπ δελ ππάξρεη κέρξη ζήκεξα θαλνληζηηθφ πιαίζην ππνρξεσηηθήο εθαξκνγήο 

πξνζεηζκηθνχ ειέγρνπ ηνπ ζπλφινπ ησλ θηηξίσλ θαη ππάξρνπλ κφλν πξφηππα γηα 

πιεξνθφξεζε θαη αλαθνξά. 

(Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο θαη Υσξνηαμίαο θαη Γεκφζησλ ·ξγσλ) 

3.2 Αμηνιόγεζε αλζεθηηθόηεηαο θηηξίσλ 

Τπάξρνπλ πνιιά εξσηήκαηα φζνλ αθνξά ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ θηηξίσλ. Σα νπνία 

πεξηιακβάλνπλ εξσηήζεηο φπσο: πφζν αλζεθηηθφ είλαη έλα ππάξρνλ θηίξην έλαληη ζεηζκνχ, ηη 

κέγεζνο ζεηζκνχ ελλννχκε, ηη αθξηβψο ζεκαίλεη ν ραξαθηεξηζκφο αλζεθηηθφ (ιίγν ή πνιχ), 

θαη εθφζνλ απαληεζνχλ απηά ηα εξσηήκαηα, ηη θάλνπκε κεηά, αλ απαηηείηαη ελίζρπζε θαη ζε 

πνηφ βαζκφ θαη κε πνηά θξηηήξηα κπνξνχκε λα νδεγεζνχκε ζε ζθφπηκεο απνθάζεηο 

(Καλειιφπνπινο Αληψλεο). 

Μέζνδνη αλάιπζεο γηα αμηνιφγεζε αλζεθηηθφηεηαο θηηξίσλ  

Γηα ηελ αμηνιφγεζε αλζεθηηθφηεηαο θηηξίσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ε Διαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε, 

ε Αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε, πνπ ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ε κέζνδνο 

κεηαθηλήζεσλ (Push Over Analysis). Δπηπιένλ ρξεζηκνπνηείηαη ε Αλειαζηηθή δπλακηθή 

αλάιπζε (αλάιπζε ρξνλντζηνξίαο) θαη ε Φαζκαηηθή Διαζηηθή αλάιπζε. 

Γηα λα εθηηκήζνπκε ηελ αλζεθηηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο, είλαη ζθφπηκν λα 

πνζνηηθνπνηήζνπκε ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ. Γειαδή, ηελ 

παξακφξθσζε ησλ νξφθσλ, ηηο πιαζηηθέο παξακνξθψζεηο (ζηξνθέο, θ.ά), ην βαζκφ 

απνξξφθεζεο ελέξγεηαο (πιαζηηκφηεηα), ν νπνίνο είλαη δείθηεο θζνξάο ησλ πιηθψλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη λα εληνπίζνπκε ηηο ελδερφκελεο αζηνρίεο ςαζπξνχ ηχπνπ (π.ρ. δηαηκεηηθέο) 

πνπ είλαη πηζαλφλ λα ζπκβνχλ ζε κέιε ηνπ θνξέα κε ηηο αληίζηνηρεο επηπηψζεηο πνπ κπνξνχλ 

λα έρνπλ ζην ζχλνιν ηνπ δνκήκαηνο.  
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Υξεζηκνπνηείηαη ζαλ θξηηήξην ζρεδηαζκνχ αιιά θαη έιεγρνπ ζπκπεξηθνξάο ηηο κεηαθηλήζεηο 

ηνπ θνξέα, πνπ είλαη απνηέιεζκα ειαζηηθψλ θαη αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ ζε θάζε 

επηκέξνπο ζηνηρείν (δνθφο, ππνζηχισκα, ηνίρσκα, πέδηιν). Οη κεηαθηλήζεηο είλαη πνιχ 

ζεκαληηθέο γηαηί ε πνζνηηθνπνίεζε ησλ δεκηψλ θαη ε εκθάληζε αζηνρηψλ ςαζπξνχ ηχπνπ 

είλαη ζπλάξηεζε θπξίσο ησλ αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ. Ζ ειαζηηθή αλάιπζε δελ κπνξεί 

πιένλ λα ηθαλνπνηήζεη ηηο αλάγθεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ειαζηνπιαζηηθή αλάιπζε, 

βαζηδφκελνη ζπλήζσο ζηελ θιαζζηθή ζεψξεζε ησλ πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηξνθήο 

(Καλειιφπνπινο Αληψλεο).  

Ζ δξάζε ηνπ ζεηζκνχ, καο νδεγεί ζηελ πνιπζηαζκηθή δηεξεχλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

(Καλειιφπνπινο Αληψλεο). ΢ηελ Δηθφλα 5, θαίλνληαη φινη νη ζπλδπαζκνί ησλ ζηαζκψλ 

ζεηζκνχ θαη ηεο απαίηεζεο ζπκπεξηθνξάο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

κπνξνχκε λα ζρεδηάζνπκε θαη λα επέκβνπκε ζε κία θαηαζθεπή έρνληαο ην βέιηηζην 

ζπλδπαζκφ ζηάζκεο ζεηζκνχ θαη ζηάζκεο ζπκπεξηθνξάο γηα ηελ θάζε πεξίπησζε. 

Λακβάλνληαο πάληνηε ππφςε ηνπο παξάγνληεο θφζηνο θαη απαηηνχκελε αζθάιεηα απφ ηνλ 

ηδηνθηήηε.  

 

Δηθόλα 5: ΢ηάζκεο ζεηζκνύ ζε ζρέζε κε ηελ απαίηεζε ζπκπεξηθνξάο. 

Πεγή: Καλειιόπνπινο Αληώλεο 

3.3 ΢ηάζκεο επηηειεζηηθόηεηαο γηα απνηίκεζε ή ελίζρπζε 

Ζ επηηειεζηηθφηεηα πνπ επηδηψθεηαη, θαζνξίδεη ηελ απφδνζε ηνπ θηηξίνπ. Ζ απφδνζε ηνπ 

θηηξίνπ πεξηγξάθεηαη κε ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κέγηζηνπ απνδεθηνχ επίπεδνπ βιάβεο γηα έλα 

δεδνκέλν επίπεδν ζεηζκηθήο δξάζεο (Δηθφλα 5). Δπηπιένλ, ε επηδησθφκελε επηηειεζηηθφηεηα 

είλαη πηζαλφλ λα πεξηιακβάλεη ζεσξήζεηο βιαβψλ γηα δηάθνξα επίπεδα ζεηζκηθήο δξάζεο. ΢ε 
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απηή ηελ πεξίπησζε ππάξρνπλ δηπιά ή πνιιαπιά επίπεδα επηδησθφκελεο επηηειεζηηθφηεηαο. 

Όηαλ θαζνξηζηεί ε επηδησθφκελε επηηειεζηηθφηεηα (απφ ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ έξγνπ ή απφ ηελ 

Πνιηηεία), ν Μεραληθφο κπνξεί λα εμαθξηβψζεη ηε ζεηζκηθή απαίηεζε, ε νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αλάιπζε θαη ηα θξηηήξηα απνδνρήο, ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηνλ έιεγρν θαη ζρεδηαζκφ ησλ δνκηθψλ θαη κε δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Αθνινχζσο, θαζνξίδνληαη 

ηα επίπεδα επηδησθφκελεο επηηειεζηηθφηεηαο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία.  

Με ην επίπεδν επηηειεζηηθφηεηαο πεξηγξάθνληαη ηα φξηα κίαο θαηάζηαζεο βιάβεο, ε νπνία 

κπνξεί λα ζεσξεζεί ηθαλνπνηεηηθή γηα έλα ζπγθεθξηκέλν θηίξην γηα δεδνκέλε ζεηζκηθή 

δξάζε. Απηή ε θαηάζηαζε πεξηγξάθεηαη απφ ηε βιάβε ησλ ζηνηρείσλ ελφο θηηξίνπ, ηελ 

απεηιή γηα ηε δσή ησλ ρξεζηψλ απφ ηε βιάβε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη απφ ηηο απαηηήζεηο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ ακέζσο κεηά ηνλ ζεηζκφ (Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002).  

3.3.1 Δπίπεδα επηηειεζηηθόηεηαο γηα ηα δνκηθά ζηνηρεία 

Καηά ηνλ Δπξσθψδηθα 8 – Μέξνο 3 νη ηξεηο δπλαηέο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο νλνκάδνληαη 

"Οξηαθέο Καηαζηάζεηο" θαη νξίδνληαη σο:  

1. Ο Πεξηνξηζκφο βιαβψλ.  

Ζ θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ν θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ θηηξίνπ εκθαλίδεη ειαθξέο βιάβεο 

κφλν θαη ηα ζηνηρεία ηνπ δελ έρνπλ κπεη ζεκαληηθά ζηε κεηειαζηηθή πεξηνρή θαη δηαηεξνχλ 

ηελ αληνρή θαη ηε δπζθακςία ηνπο. Οη παξακέλνπζεο παξακνξθψζεηο, θπξίσο ζε επίπεδν 

ζρεηηθψλ κεηαθηλήζεσλ νξφθσλ, είλαη αζήκαληεο θαη ν θέξσλ νξγαληζκφο δε ρξεηάδεηαη 

επηζθεπή. Σα κε θέξνληα ζηνηρεία κπνξεί λα εκθαλίδνπλ δηάζπαξηε ξεγκάησζε, αιιά νη 

βιάβεο ηνπο κπνξνχλ λα επηζθεπαζζνχλ κε ρακειφ θφζηνο.  

2. Οη ΢εκαληηθέο βιάβεο.  

Ζ θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία αλακέλεηαη λα πξνθιεζνχλ ζεκαληηθέο βιάβεο ζην θέξνληα 

νξγαληζκφ ηνπ θηηξίνπ απφ ηνλ αληίζηνηρν ζεηζκφ. Ο θέξνλ νξγαληζκφο δηαηεξεί έλα 

ζεκαληηθφ κέξνο ηεο δπζθακςίαο θαη αληνρήο ηνπ έλαληη νξηδφληησλ δξάζεσλ. Σα 

θαηαθφξπθα θέξνληα ζηνηρεία είλαη ζε ζέζε λα θέξνπλ ηα θαηαθφξπθα θνξηία θαη νη 

παξακέλνπζεο ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο ησλ νξφθσλ είλαη ππνθεξηέο. Σα κε θέξνληα ζηνηρεία 

έρνπλ βιάβεο, αιιά δελ έρνπλ θαηαξξεχζεη εθηφο επηπέδνπ. Σν θηίξην κπνξεί λα αληέμεη 

κεηαζεηζκνχο κεηξίνπ κεγέζνπο αιιά ελδέρεηαη ε επηζθεπή ηνπ λα είλαη αληηνηθνλνκηθή.  

3. Ζ Οηνλεί Καηάξξεπζε.  

Δίλαη κηα θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία ν αληίζηνηρνο ζεηζκφο πξνθαιεί ζην θέξνληα νξγαληζκφ 

βαξηέο βιάβεο θαη κηθξή παξακέλνπζα δπζθακςία θαη αληνρή έλαληη νξηδνληίσλ δξάζεσλ, 
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αιιά κε ηθαλφηεηα λα θέξεη αθφκε ηα πξνβιεπφκελα θαηαθφξπθα θνξηία. Οη παξακέλνπζεο 

ζρεηηθέο κεηαθηλήζεηο νξφθσλ είλαη κεγάιεο, ηα πεξηζζφηεξα κε θέξνληα ζηνηρεία έρνπλ 

θαηαξξεχζεη. Σν θηίξην ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα λα θαηαξξεχζεη θαη θαηά πάζα 

πηζαλφηεηα δελ είλαη ζε ζέζε λα αληέμεη άιιν ζεηζκφ, αθφκε θαη κεηξίνπ κεγέζνπο. 

Ο Δπξσθψδηθαο 8 – Μέξνο 3 δίλεη ζηα θξάηε-κέιε ηελ ειεπζεξία λα επηιέμνπλ, κέζσ ηνπ 

Δζληθνχ Πξνζαξηήκαηνο πνπ ζα ζπληάμνπλ, ηνλ ειάρηζην αλεθηφ ζηφρν γηα ηελ απνηίκεζε ή 

ελίζρπζε πθηζηακέλσλ θηηξίσλ (δειαδή ην πνηέο ζηάζκεο επηηειεζηηθφηεηαο ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεζνχλ θαη γηα πνηά ζεηζκηθή δξάζε). ΢ηελ πηζαλή πεξίπησζε πνπ ην θξάηνο-κέινο δε 

ζα ρξεζηκνπνηήζεη απηή ηελ ειεπζεξία κέζσ ηνπ Δζληθνχ ηνπ Πξνζαξηήκαηνο, ν νξηζκφο 

ηνπ ζηφρνπ απνηίκεζεο ή ελίζρπζεο αθήλεηαη ζηνλ θχξην ηνπ έξγνπ, έηζη ψζηε λα γίλεηαη 

νηθνλνκηθά πξνζηηή ε ελίζρπζε (Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005).  

3.3.2 Κξηηήξηα αμηνιόγεζεο ηεο επηηειεζηηθόηεηαο ησλ θαηαζθεπώλ 

Σα θξηηήξηα αμηνιφγεζεο ηεο επηηειεζηηθφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ θαίλνληαη πην θάησ.  

1. ΢εηζκηθή δηαθηλδχλεπζε θαη ηξσηφηεηα. Ο Μεραληθφο ζα πξέπεη θαηά ην ζρεδηαζκφ 

λα εθαξκφδεη φιε ηελ εκπεηξία ησλ ηειεπηαίσλ εηψλ, δειαδή, εθαξκνγή ηνηρσκάησλ, θαιή 

ζεκειίσζε, ζπκκεηξηθέο θαηαζθεπέο, ρξήζε ππξήλσλ, ρξήζε εγθαξζίσλ νπιηζκψλ 

(ζπλδεηήξσλ), απνθπγή θνληψλ ππνζηπισκάησλ ή δνθψλ, νξζή εθηίκεζε ηνπ ζπληειεζηή 

ζπκπεξηθνξάο q θαη ζε πεξίπησζε απμεκέλεο ηηκήο ηνπ q, εμαζθάιηζε κεραληζκνχ 

ειαζηνπιαζηηθήο παξακφξθσζεο γηα ηελ απνξξφθεζε ελέξγεηαο ρσξίο δεκηέο ή αζηνρίεο 

(Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002). 

΢ε πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο δελ είλαη δπλαηή ε ηήξεζε ησλ παξαπάλσ. Γη’ απηφ απαηηείηαη 

νξζή εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ δνκήκαηνο ζε επηθείκελν ζεηζκφ (Μπζηαθίδεο 

Δπξηπίδεο 2002).  

2. ΢ηάζκεο ΢εηζκνχ. Όηαλ γίλεηαη αλαθνξά ζε ζεηζκφ, ελλννχληαη δηάθνξεο ζηάζκεο 

ζεηζκνχ (ζπρλνχ, πεξηζηαζηαθνχ, ζρεδηαζκνχ, πνιχ κεγάινπ), κε δηαθνξεηηθή πηζαλφηεηα 

εκθάληζεο – πεξίνδν επαλαθνξάο γηα θάζε ζηάζκε ζεηζκνχ (πξνζεηζκηθφο έιεγρνο 

ζπκπεξηθνξάο). ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ ππάξρεη ηζηνξηθφ ζπκπεξηθνξάο απφ πξνεγνχκελνπο 

ζεηζκνχο, πξέπεη λα γίλεηαη πξνζεθηηθή κειέηε θαη έξεπλα, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηπρφλ 

επηζθεπέο ή εληζρχζεηο (γεληθά επεκβάζεσλ) πνπ έρνπλ γίλεη (κεηαζεηζκηθφο έιεγρνο 

ζπκπεξηθνξάο) (Μπζηαθίδεο Δπξηπίδεο 2002).  
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3.4 ΢ηόρνη ζεηζκηθήο απνηίκεζεο θαη ελίζρπζεο θαηά ηνπο ζύγρξνλνπο 

θαλνληζκνύο  

Ζ απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο θαη ζπκπεξηθνξάο πθηζηάκελσλ 

θαηαζθεπψλ βαζίδεηαη ζηελ ζχγθξηζε ηνπ κεγέζνπο έληαζεο / δήηεζεο / ηθαλφηεηαο (S
d
) πνπ 

πξνθαιεί ν ζεηζκφο ζην ζηαηηθφ θνξέα, κε ην αληίζηνηρν κέγεζνο αληνρήο / αληίζηαζεο (R
d
) 

ή αληίζηαζεο πνπ δηαζέηεη ν ζηαηηθφο θνξέαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε έληαζε. Δάλ S
d
 > R

d
, 

ηφηε δελ ππάξρεη αλεπάξθεηα. Ζ αληίζηαζε θαη ε έληαζε ησλ κειψλ κπνξνχλ λα εθθξαζηνχλ 

είηε ζε φξνπο δπλάκεσλ είηε ζε φξνπο παξακνξθψζεσλ.  

Καηά θαλφλα ε ζχγθξηζε δήηεηεο – ηθαλφηεηαο, γίλεηαη ζηε ζηάζκε ησλ επηκέξνπο δνκηθψλ 

κειψλ (δνθνί, ππνζηπιψκαηα, ηνηρψκαηα), ζηα ζεκεία φπνπ απηά ζπλδένληαη κε άιια κέιε 

(άθξα κειψλ), ή θαη ελδηάκεζα απηψλ ησλ ζεκείσλ, φπνπ είλαη θξηζηκφηεξα.  

Σν ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηελ απνηίκεζε ή ελίζρπζε πθηζηάκελσλ θηηξίσλ θαζνξίδεηαη απφ ην 

Μέξνο 3 ηνπ Δπξσθψδηθα 8: “Απνηίκεζε θαη Δλίζρπζε Κηηξίσλ”. Ο Δπξσθψδηθαο 8 – 

Μέξνο 3, εηζάγεη ηελ έλλνηα ησλ “΢ηφρσλ απνηίκεζεο θαη ελίζρπζεο” γηα ηελ απνηίκεζε ή 

ελίζρπζε πθηζηάκελσλ θηηξίσλ. Οη ζηφρνη απηνί ζπλίζηαληαη ζηελ ηθαλνπνίεζε κίαο ή 

πεξηζζφηεξσλ απφ ηξεηο δπλαηέο ΢ηάζκεο Δπηηειεζηηθφηεηαο δειαδή επηζπκεηήο 

ζπκπεξηθνξάο γηα αληίζηνηρνπο ζεηζκνχο. Οη επηηξεπφκελεο θαηά πεξίπησζε κέζνδνη 

αλάιπζεο γηα ηελ απνηίκεζε ή ηελ ελίζρπζε ελφο θηηξίνπ εμαξηψληαη απφ ηελ εθπιήξσζε 

νξηζκέλσλ πξνυπνζέζεσλ θαλνληθφηεηαο ηνπ θηηξίνπ θαζψο θαη απφ ηελ ζηάζκε αμηνπηζηίαο 

ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ.  

(Κνζκφπνπινο Η. Αληψλεο 2005) 



 23 

4 ΢πιινγή ζηνηρείσλ γηα ηα ζρνιηθά θηίξηα 

4.1 Δπηινγή ησλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ γηα αλάιπζε δεδνκέλσλ 

Ζ ζπιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ην πξφγξακκα κείσζεο ηεο ηξσηφηεηαο ησλ ζρνιείσλ γίλεηαη κε 

ζθνπφ ηελ θαηαγξαθή θαη αμηνιφγεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σα ζηνηρεία πνπ απνθαζίζζεθε λα 

θαηαγξαθνχλ απφ ηελ αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θάζε ζρνιείνπ γηα ην θάζε ζρνιηθφ θηίξην 

είλαη: 

1) Ο αξηζκφο ησλ θηηξίσλ πνπ απνηειείηαη ην θάζε ζρνιείν. 

Σα πεξηζζφηεξα ζρνιεία απνηεινχληαη απφ πνιιά θηίξηα. Σηο πιείζηεο κάιηζηα θνξέο 

ην θάζε θηίξην έρεη δηαθνξεηηθφ δνκηθφ ζχζηεκα αθνχ θάζε θηίξην θαηαζθεπάζηεθε 

ζε δηαθνξεηηθή θάζε, φηαλ πξνέθππηαλ επεθηάζεηο ζε δηάθνξα ρξνληθά δηαζηήκαηα. 

Δπνκέλσο είλαη ινγηθφ πνπ ζην θάζε ζρνιείν γίλνληαη δηαθνξεηηθέο επεκβάζεηο ζε 

θάζε θηίξην ηνπ. Δπίζεο, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζηνλ αξηζκφ ησλ θηηξίσλ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη ηα λεπηαγσγεία πνπ βξίζθνληαλ ζηνλ ίδην ρψξν κε ηα 

δεκνηηθά ζρνιεία.  

2) Σν έηνο θαηαζθεπήο ηνπ ζρνιείνπ, ην έηνο εθθίλεζεο ηνπ έξγνπ (φρη κειέηεο) θαζψο 

θαη ην έηνο ηειηθήο παξαιαβήο ηνπ έξγνπ.  

Σν έηνο θαηαζθεπήο ηνπ θάζε ζρνιείνπ είλαη βαζηθφ ζηνηρείν γηα λα βγνπλ 

ζπκπεξάζκαηα φπσο ην πφζα ζρνιεία θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1986, κεηά ην 1986 

αιιά θαη κεηά ην 1992, θαζψο θαη άιια ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία θαίλνληαη ζηα 

επφκελα θεθάιαηα κε ηνπο ζπλδπαζκνχο ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο κε δηάθνξεο άιιεο 

παξακέηξνπο (π.ρ. κε ηηο αληνρέο πιηθψλ).  

Σν έηνο εθθίλεζεο ηνπ έξγνπ είλαη επίζεο ζεκαληηθφ ζηνηρείν αθνχ απφ απηφ 

βιέπνπκε απεπζείαο ηνλ θαλνληζκφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αληηζεηζκηθή 

αλαβάζκηζε ηνπ ζρνιείνπ, δειαδή ηελ επηηάρπλζε θαη ην επίπεδν αζθάιεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Δπίζεο κε ην έηνο εθθίλεζεο ζε ζπλδπαζκφ κε ην έηνο παξαιαβήο 

θαίλεηαη ε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ επέκβαζεο ζηα ζρνιηθά θηίξηα. 

Σν έηνο παξαιαβήο ηνπ έξγνπ καο παξαπέκπεη ζηελ ελαπνκέλνπζα δσή ησλ θηηξίσλ, 

έηζη ψζηε λα ππάξρεη ζσζηφο πξνγξακκαηηζκφο γηα ηνλ επφκελν έιεγρφ ηνπ. Δπίζεο, 

ζε ζπλδπαζκφ κε ην έηνο εθθίλεζεο ηνπ έξγνπ κπνξνχκε λα έρνπκε ζπκπεξάζκαηα 

γηα ηελ δηάξθεηα πνπ απαηηείηαη γηα απηά ηα έξγα. ΢εκεηψλεηαη φηη ην έηνο παξαιαβήο 
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αληηπξνζσπεχεη ηελ πξνζσξηλή παξαιαβή θαη φρη ηελ ηειηθή παξαιαβή ε νπνία 

γίλεηαη κεηά απφ έλα ρξφλν παξάδνζεο ηνπ έξγνπ γηα εληνπηζκφ ηπρφλ θαθνηερληψλ 

ηνπ εξγνιάβνπ.  

3) Σν δνκηθφ ζχζηεκα θάζε θηηξίνπ. 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ζε θάζε ζρνιείν ην θάζε θηίξην έρεη δηαθνξεηηθφ 

δνκηθφ ζχζηεκα. Σα δνκηθά ζπζηήκαηα πνπ ζπλαληήζεθαλ ζηα ζρνιηθά θηίξηα ηεο 

Κχπξνπ, είλαη απφ Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα, απφ Φέξνπζα Σνηρνπνηία θαη Μηθηά 

ζπζηήκαηα. Σα θηίξηα απφ Οπιηζκέλν ΢θπξφδεκα ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ήηαλ πιαηζησηά θαη ζε ειάρηζηεο πεξηπηψζεηο κηθηά (λεψηεξεο θαηαζθεπέο). Σα θηίξηα 

κε Φέξνπζα Σνηρνπνηία είλαη δηαηεξεηέα θηίξηα φπνπ δελ κπνξνχλ λα γίλνπλ αηζζεηέο 

επεκβάζεηο θαη ε ηνηρνπνηία είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ πνπξφπεηξα ή πέηξα ηνπηθή 

θαη έρνπλ μχιηλε ζηέγε κε θεξακίδηα. ΢ε θάζε ζρνιείν ζπλήζσο ππήξρε θαη ε αίζνπζα 

πνιιαπιψλ ρξήζεσλ, ε νπνία ήηαλ απφ Ο/΢ θαη Μεηαιιηθή ζηέγε.  

4) Σν χςνο θάζε θηηξίνπ. 

Σν χςνο ησλ θηηξίσλ είλαη ζεκαληηθφ αθνχ επεξεάδεη ηελ αθακςία ηνπο. Όζν πην 

κεγάιν χςνο έρεη έλα θηίξην ηφζν πην εχθακπην είλαη θαη αληίζηξνθα. ·ηζη, γηα 

αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θαηαζθεπψλ ην χςνο θηηξίνπ είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο. 

΢ηνλ πίλαθα ζπιινγήο ησλ ζηνηρείσλ ηα ζρνιηθά θηίξηα ζηελ Κχπξν ρσξίδνληαη ζε 4 

θαηεγνξίεο. Τπάξρνπλ, θηίξηα κε ππφγεην, κνλψξνθα, δηψξνθα θαη ηξηψξνθα. ΢ηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ θαηαζθεπψλ κε θέξνπζα ηνηρνπνηία θαη ησλ αηζνπζψλ πνιιαπιψλ 

ρξήζεσλ ην χςνο ζπγθξηηηθά κε ηηο θαηαζθεπέο Ο/΢ είλαη πάληα κεγαιχηεξν γηα φιεο 

ηηο θαηεγνξίεο.  

5) Σν είδνο επέκβαζεο. 

Τπάξρνπλ πνιιά είδε επέκβαζεο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη θάζε θνξά ζηα ζρνιηθά 

θηίξηα. Απηέο νη επεκβάζεηο είλαη:  

 Αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θαηαζθεπήο 

 Δλίζρπζε ζηαηηθνχ θνξέα 

 ΢πληήξεζε 

΢ε φια ηα ζρνιεία αλεμαηξέησο καδί κε ηελ ελίζρπζε ηνπ ζηαηηθνχ θνξέα θαη 

ηελ αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε ησλ θηηξίσλ γηλφηαλ ηαπηφρξνλα θαη ε 

ζπληήξεζή ηνπο. Γηα παξάδεηγκα κπνγηαληίζκαηα ή αιιαγή θεξακηθψλ. Όκσο, 
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ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο απηέο νη εξγαζίεο πνπ θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία 

ηεο ζπληήξεζεο, ήηαλ απαξαίηεηεο γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ 

ηεο θαηαζθεπήο (ραιάζκαηα πξηλ ηηο εξγαζίεο ελίζρπζεο θαη αλαβάζκηζεο-

πξνθαηαξηηθά). Δπαθφινπζν ησλ πην πάλσ ζχλζεησλ εξγαζηψλ ινγηθφ είλαη ν 

δχζθνινο δηαρσξηζκφο ηνπο, γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ θχθινπ δσήο ησλ 

θαηαζθεπψλ.  

 Βειηηψζεηο 

΢ηηο βειηηψζεηο, ζπκπεξηιακβάλνληαη νη εξγαζίεο βειηηψζεσλ ηνπ εμνπιηζκνχ 

ησλ αηζνπζψλ, φπσο ε αληηθαηάζηαζε ησλ πάγθσλ.  

 Δπεθηάζεηο 

Πνιιέο είλαη νη πεξηπηψζεηο φπνπ ρξεηάζηεθαλ λα γίλνπλ θαη επεθηάζεηο ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ αθνχ ηα πθηζηάκελα δελ ήηαλ ηθαλνπνηεηηθά γηα λα 

θαιχςνπλ ηηο ζεκεξηλέο αλάγθεο ηεο εθπαίδεπζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, 

ππήξραλ πεξηπηψζεηο θαηαζθεπήο επηπιένλ αηζνπζψλ γηα δηδαζθαιία, γηα 

εθζπγρξνληζκέλα εξγαζηήξηα ή γηα γξαθεία θαζεγεηψλ. Δπίζεο, ζε αξθεηά 

ζρνιεία ρξεηάζηεθε αλέγεξζε αίζνπζαο πνιιαπιψλ ρξήζεσλ, θαηλνχξγηεο 

ηνπαιέηεο, απνζήθεο, θιηκαθνζηάζηα ή αλειθπζηήξεο γηα ηελ εμππεξέηεζε 

αλαπήξσλ ζχκθσλα κε ηηο λέεο πξνδηαγξαθέο.  

 Ζιεθηξνινγηθή αλαβάζκηζε 

 Μεραλνινγηθή αλαβάζκηζε 

 Σνπηνηέρλεζε 

Γηα θάζε ζρνιείν γηλφηαλ ζπλδπαζκφο ησλ πην πάλσ επεκβάζεσλ θάζε θνξά. ·ηζη 

εκθαλίδεηαη δπζθνιία ζηνλ δηαρσξηζκφ ηνπ θφζηνπο γηα ηελ θάζε επέκβαζε μερσξηζηά, 

εθφζνλ νη εξγαζίεο είλαη ζχλζεηεο θαη γίλνληαη ηαπηφρξνλα ζπλήζσο.  

6) Ζ κέζνδνο επέκβαζεο.  

Αλάινγα κε ην δνκηθφ ζχζηεκα ηνπ θάζε ζρνιηθνχ θηηξίνπ θάζε θνξά επηιεγφηαλ 

κεηά απφ πξνηεηλφκελεο ιχζεηο απφ ην κειεηεηή ηνπ έξγνπ (ν νπνίνο επηιεγφηαλ κεηά 

απφ ηε δηαδηθαζία ησλ πξνζθνξψλ) απφ ην Σερληθφ Σκήκα ηνπ Τπνπξγείνπ Παηδείαο 

θαη Πνιηηηζκνχ ε βέιηηζηε ιχζε επέκβαζεο βαζηζκέλε θπξίσο ζε νηθνλνκηθά 

θξηηήξηα. 
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΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην θηίξην ήηαλ απφ Ο/΢, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη πην θάησ θχξηεο 

κέζνδνη γηα ελίζρπζε θαη αλαβάζκηζε:  

 Μαλδχεο  

 Σνηρεία  

 Αλζξαθνλήκαηα 

 Μεηαιιηθά ζηνηρεία 

 Μηθηέο Μέζνδνη 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην θηίξην ήηαλ κε θέξνπζα ηνηρνπνηία: 

 Καηαζθεπή νξηδφληηνπ δηαδψκαηνο ζηε ζηάζκε ηεο ζηέγεο (ζελάδ) 

πεξηκεηξηθά πάλσ απφ ηελ ηνηρνπνηία 

 Αληηθαηάζηαζε πεηξψλ  

 Δλίζρπζε ζηέγεο 

 Αληηθαηάζηαζε ζηέγεο 

 Καζφινπ επέκβαζε 

7) Ζ επηηάρπλζε πνπ θαζνξίζηεθε 

Ζ επηηάρπλζε πνπ θαζνξίζηεθε πξνθχπηεη ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ ΣΤΤΠΠ θαη 

ιακβάλεηαη αλάινγα κε ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ην θάζε ζρνιείν (Παξάξηεκα 8). 

Δίλαη ζεκαληηθή γηα λα γλσξίδνπκε κε βάζε πηα επηηάρπλζε εληζρχζεθαλ ηα θηίξηα 

έηζη ψζηε λα είλαη πην εχθνιε ε αληαπφθξηζε ζε κειινληηθέο απαηηήζεηο ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ. Σα ηειεπηαία ρξφληα γίλεηαη ρξήζε ησλ λέσλ επηηαρχλζεσλ 

ζχκθσλα κε ηνλ EC8. 

8) Σν επίπεδν αζθάιεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο πθηζηάκελεο αληνρήο θαη γηα πηζαλφ ζρεδηαζκφ ηεο ελίζρπζεο ελφο 

θηηξίνπ είλαη απαξαίηεην λα θαζνξηζηεί ην επίπεδν αζθάιεηάο ηνπ. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ 3 επίπεδα αζθάιεηαο. Γηα πεξίνδν 50 ρξφλσλ (ΗΗΗ), 20 ρξφλσλ (ΗΗ) 

θαη 10 ρξφλσλ (Η). Γηα ηα θηίξηα πνπ επηζθεπάδνληαη πιήξσο ζχκθσλα κε ηνλ Κ.΢.Κ 

παίξλνπκε κέγηζηε επηηάρπλζε εδάθνπο γηα πεξίνδν 50 ρξφλσλ. Απηά πνπ 

πξνγξακκαηίδεηαη λα αληηθαηαζηαζνχλ κέζα ζηα επφκελα 20 ρξφληα επηζθεπάδνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κέγηζηε επηηάρπλζε εδάθνπο γηα πεξίνδν 20 ρξφλσλ θαη ηέινο απηά 
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πνπ πξφθεηηαη λα αληηθαηαζηαζνχλ ζηα επφκελα 10 ρξφληα επηζθεπάδνληαη 

ρξεζηκνπνηψληαο κέγηζηε επηηάρπλζε εδάθνπο γηα πεξίνδν 10 ρξφλσλ.  

9) Ζ ελαπνκέλνπζα δσή ηεο θαηαζθεπήο 

΢ηνλ πίλαθα ζπιινγήο δεδνκέλσλ ππάξρνπλ δχν πεξηπηψζεηο ελαπνκέλνπζαο δσήο 

ηεο θαηαζθεπήο. Ζ ελαπνκέλνπζα δσή  ζήκεξα θαη ε ελαπνκέλνπζα δσή κεηά ηελ 

ηειηθή παξαιαβή ηνπ έξγνπ. ·ηζη θαίλεηαη ζε πνηα θαηάζηαζε βξίζθνληαη ηα ζρνιηθά 

θηίξηα ζήκεξα αιιά θαη πφηε ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ επεκβάζεηο θαη έιεγρνη ζηα θηίξηα 

απηά.  

10) Οη αληνρέο ησλ πιηθψλ πξηλ ηελ ελίζρπζε-αλαβάζκηζε 

Γηα ηα θηίξηα απφ Ο/΢, νη θαηαζθεπέο αλαιχνληαη θαη εμαθξηβψλεηαη αλ ηθαλνπνηνχλ 

ηα απαηηνχκελα θξηηήξηα ηνπ επηπέδνπ αζθάιεηαο πνπ επηιέγεηαη. Αλ φρη ηφηε πξέπεη 

λα πξνζδηνξίδνληαη νη αλεπάξθεηεο, κε ηνλ πξνζδηνξηζκφ αληνρήο ζθπξνδέκαηνο (επί 

ηφπνπ θπιηλδξηθά δνθίκηα) θαη πξνζδηνξηζκφ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη θπζηθήο 

θαηάζηαζεο πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ.  

Γηα θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία, ιακβάλνληαη ππφςε ε ζπλεηζθνξά φισλ ησλ 

ζηνηρείσλ πιήξσζεο πνπ κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζηελ παξαιαβή θάπνηνπ 

πνζνζηνχ ζεηζκηθήο θφξηηζεο θαη ζηε δπλαηφηεηα πνπ έρνπλ γηα απνξξφθεζε κέξνπο 

ηεο αλαπηπζζφκελεο ελέξγεηαο.  

11) Οη ρεκηθέο αλαιχζεηο ησλ πιηθψλ πξηλ ηελ ελίζρπζε-αλαβάζκηζε 

Με ηηο ρεκηθέο αλαιχζεηο γίλεηαη πξνζδηνξηζκφο ηεο ελαλζξάθσζεο, ηεο επίδξαζεο 

ρισξίσλ θαη ζεηηθψλ ζηηο θαηαζθεπέο.  

12) Σν θφζηνο ελίζρπζεο 

Σν θφζηνο ελίζρπζεο απνηειείηαη απφ ζχλζεηεο εξγαζίεο θαη έηζη είλαη πνιχ δχζθνιν 

λα ππνινγηζηεί αθξηβψο. Με ην θφζηνο ελίζρπζεο ελλνείηαη ην θφζηνο κφλν γηα ηηο 

επεκβάζεηο ελίζρπζεο θαη αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ. Ο κφλνο 

ηξφπνο πξνζέγγηζεο κίαο αμηφπηζηεο ηηκήο ηνπ ήηαλ ν δηαρσξηζκφο ηνπ απφ ηηο 

ππφινηπεο επεκβάζεηο ζην έξγν. Πνιιέο θνξέο αθφκε θαηαγξάθεθαλ ηηκέο θφζηνπο 

ελίζρπζεο ζην πεξίπνπ απφ ηελ εκπεηξία ηνπ θάζε κειεηεηή. Ζ δπζθνιία εθηίκεζήο 

ηνπ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη νη εξγαζίεο ζηελ πξάμε είλαη αιιειέλδεηεο θαη 

ζχλζεηεο θαη δελ κπνξνχλ λα δηαρσξηζηνχλ. Κπξίσο νη εξγαζίεο ελίζρπζεο κε ηηο 

εξγαζίεο ελίζρπζεο θαη αλαβάζκηζεο πνπ είηε πξαγκαηνπνηνχληαη ηαπηφρξνλα είηε ε 
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κία επεξεάδεη ηελ άιιε. ΢ηε δπζθνιία πξνζέγγηζεο απηνχ ηνπ θφζηνπο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη ην γεγνλφο φηη ηα δειηία πνζνηήησλ απφ ηηο θαηαζθεπαζηηθέο 

εηαηξείεο πνπ αλαιακβάλνπλ ηελ εθηέιεζε ησλ έξγσλ δελ δηαρσξίδνπλ ην θφζηνο ηεο 

ελίζρπζεο θαη αλαβάζκηζεο, παξφιν πνπ ζηελ κειέηε πξηλ ηελ έλαξμε ησλ εξγαζηψλ 

γίλεηαη κία πξν εθηίκεζε θφζηνπο μερσξηζηά γηα ηηο εξγαζίεο επέθηαζεο, ελίζρπζεο 

θαη ζπληήξεζεο ηνπ θάζε θηηξίνπ, ψζηε λα κπνξεί λα παξζεί ε απφθαζε αλ ηειηθά 

γίλεη ελίζρπζε ή αληηθαηάζηαζε ηνπ ζρνιείνπ ζχκθσλα κε ηα νηθνλνκηθά θξηηήξηα 

ηνπ ΣΤΤΠΠ. Σν θφζηνο ηεο πξν εθηίκεζεο απφ ηνπο κειεηεηέο δελ ήηαλ πνηέ ζσζηφ, 

αθνχ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ ππήξραλ πξφζζεηεο εξγαζίεο νη νπνίεο δελ 

αλαθέξνληαλ ζηελ κειέηε θαη ην ηειηθφ θφζηνο ήηαλ θαηά πνιχ κεγαιχηεξν απφ απηφ 

πνπ είρε εθηηκεζεί αξρηθά.  

13) Σν θφζηνο αληηθαηάζηαζεο 

Απνηειεί ην θφζηνο γηα αληηθαηάζηαζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ θαη θαηεδάθηζε ησλ 

πθηζηάκελσλ. Απηφ εθηηκάηαη απφ ην ΣΤΤΠΠ θαη καδί κε ην θφζηνο ελίζρπζεο 

απνηειεί ην θξηηήξην γηα ηελ ηειηθή απφθαζε. Γειαδή αλ ην ζρνιείν ζα εληζρπζεί, 

αλαβαζκηζηεί ή αλ ζα αλεγεξζεί θαηλνχξγην ζρνιείν. Σν θφζηνο αληηθαηάζηαζεο δελ 

είλαη θαη πάιη αμηφπηζην αθνχ ππνινγίζηεθε ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα εμαηηίαο ηνπ 

φηη θάπνηα ζρνιεία ήηαλ επείγνλ λα εληζρπζνχλ άκεζα.  
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4.2 Καηαγξαθή ζρνιηθώλ θηηξίσλ πνπ εληζρύζεθαλ 

Πην θάησ θαίλνληαη ζε πίλαθεο ηα ζρνιεία πνπ εληζρχζεθαλ ή είλαη ζε εμέιημε εξγαζηψλ 

ελίζρπζεο κέρξη ηνλ Αχγνπζην 2010 μερσξηζηά γηα θάζε πφιε ηεο Κχπξνπ. ΢πλνιηθά, 

εληζρχζεθαλ 132 λεπηαγσγεία, 223 δεκνηηθά ζρνιεία θαη 65 ζρνιεία κέζεο εθπαίδεπζεο 

(Γπκλάζηα θαη Λχθεηα) ζε φιε ηελ Κχπξν. 

Πίλαθαο 1. Καηάινγνο κε ζρνιεία πνπ εληζρύζεθαλ ή είλαη ζε εμέιημε εξγαζηώλ ελίζρπζεο γηα ηελ 

επαξρεία Ακκνρώζηνπ 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ 

ΑΜΜΟΥΩ΢ΣΟ΢ 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ 

1 ΑΤΓΟΡΟΤ Α 

2 ΛΗΟΠΔΣΡΗ  

3 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗ ΓΗΧΡΚΔΗΟΝ 

4 ΢ΧΣΖΡΑ  

    

  ΔΗΜΟΣΙΚΑ 

5 ΑΤΓΟΡΟΤ Α 

6 ΑΓ.ΝΑΠΑ 

7 ΓΑ΢ΑΚΗ ΑΥΝΑ΢ 

8 ΓΔΡΤΝΔΗΑ Α 

9 ΓΔΡΤΝΔΗΑ Β (σε εξέλιξη) 

10 ΛΗΟΠΔΣΡΗ Α 

11 ΛΗΟΠΔΣΡΗ Β 

12 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗ Α 

13 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗ Γ (σε εξέλιξη) 

14 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗ Γ 

15 ΦΡΔΝΑΡΟ΢ 

16 ΢ΧΣΖΡΑ Α 

17 ΢ΧΣΖΡΑ Β 

18 ΔΗΓ.΢Υ.ΑΠ.ΒΑΡΝΑΒΑ΢ 

    

  ΜΕ΢Η 

19 ΚΟΚΚΗΝΟΥΧΡΗΧΝ ΓΤΜΝ. 

20 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗΟΤ ΓΤΜΝ. 

21 ΠΑΡΑΛΗΜΝΗΟΤ ΛΤΚ. (σε εξέλιξη) 

    

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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Πίλαθαο 2: Καηάινγνο κε ζρνιεία πνπ εληζρύζεθαλ ή είλαη ζε εμέιημε εξγαζηώλ ελίζρπζεο γηα ηελ 

επαξρεία Λάξλαθαο 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ 

ΛΑΡΝΑΚΑ 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ (ΠΟΛΗ)   ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΠΟΛΗ)   ΜΕ΢Η 

1 ΑΡΑΓΗΠΠΟΤ  29 ΑΡΑΓΗΠΠΟΤ Α 75 ΑΡΑΓΗΠΠΟΤ ΓΤΜΝ. 

2 ΠΑΤΛΗΓΗΟ 30 ΑΡΑΓΗΠΠΟΤ Β 76 ΑΓ. ΓΔΧΡΓΗΟΤ ΛΤΚΔΗΟ 

3 ΑΓ. ΑΝΑΡΓΤΡΟΗ 31 ΑΡΑΓΗΠΠΟΤ Γ 77 ΓΡΟ΢ΗΑ΢ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

4 ΑΓ. ΗΧΑΝΝΖ΢ 32 ΑΓ. ΑΝΑΡΓΤΡΟΗ 78 ΑΡΥ. ΜΑΚΑΡΗΟΤ Γ ΛΤΚ. 

5 ΑΓ. ΛΑΕΑΡΟ΢ Α 33 ΑΓ. ΗΧΑΝΝΖ΢ 79 ΠΑΓΚΤΠΡΗΟ ΛΤΚΔΗΟ 

6 ΑΓ. ΓΔΧΡΓΗΟ΢ 34 ΑΓ. ΛΑΕΑΡΟ΢ Α 80 ΦΑΝΔΡΧΜΔΝΖ΢ ΓΤΜΝ. 

7 ΓΡΟΜΟΛΑΞΗΑ Α 35 ΑΓ. ΛΑΕΑΡΟ΢ Β (σε εξέλιξη) 81 ΛΔΤΚΑΡΧΝ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

8 ΔΘΝ.ΜΑΚΑΡΗΟΤ Γ ΢ΤΝ.ΚΑΜ. 36 ΑΓ. ΓΔΧΡΓΗΟ΢ 82 ΣΔΥ.΢Υ.ΑΓ.ΛΑΕΑΡΟΤ Λ/ΚΑ΢ 

9 ΔΘΝ.ΜΑΚΑΡΗΟΤ Γ ΢ΤΝ.ΚΟΚ. 37 ΓΡΟΜΟΛΑΞΗΑ Α     

10 ΜΔΝΔΟΤ 38 ΓΡΟΜΟΛΑΞΗΑ Β (σε εξέλιξη)     

11 ΠΡΟΓΡΟΜΟ΢ 39 ΓΡΟ΢ΗΑ΢ Β     

    40 ΔΘΝΑΡΥΖ ΜΑΚΑΡΗΟΤ Γ     

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ (ΕΠΑΡΧΙΑ) 41 ΚΑΜΑΡΔ΢     

12 ΑΛΑΜΗΝΟ΢ 42 ΛΔΗΒΑΓΗΑ (σε εξέλιξη)     

13 ΑΝΑΦΧΣΗΑ 43 ΜΔΝΔΟΤ     

14 ΑΓΓΛΗ΢ΗΓΔ΢ 44 ΠΡΟΓΡΟΜΟ΢     

15 ΑΓ. ΘΔΟΓΧΡΟ΢ 45 ΢ΧΣΖΡΟ΢     

16 ΚΑΛΑΒΑ΢Ο΢ 46 ΕΖΝΧΝ      

17 ΚΗΣΗ 47 ΔΗΓ. ΢Υ.ΑΓ.΢ΠΤΡΗΓΧΝΑ     

18 ΚΛΑΤΓΗΑ 48 ΑΡΜΔΝΗΚΟ ΢ΥΟΛΔΗΟ     

19 ΚΟΦΗΝΟΤ         

20 ΚΟΡΝΟ΢   ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΕΠΑΡΧΙΑ)     

21 ΛΔΤΚΑΡΑ 49 ΑΛΑΜΗΝΟ΢     

22 ΟΡΑ ΜΔΛΗΝΖ 50 ΑΛΔΘΡΗΚΟ     

23 ΟΡΜΖΓΔΗΑ  51 ΑΝΑΦΧΣΗΑ (σε εξέλιξη)     

24 ΠΔΡΒΟΛΗΑ 52 ΑΓΓΛΗ΢ΗΓΔ΢     

25 ΦΔΤΓΑ΢ 53 ΑΓ. ΑΝΝΑ     

26 ΠΤΛΑ 54 ΑΓ. ΒΑΒΑΣ΢ΗΝΗΑ΢     

27 ΣΟΥΝΖ 55 ΑΓ. ΘΔΟΓΧΡΟ΢     

28 ΟΡΟΚΛΗΝΖ (σε εξέλιξη) 56 ΚΑΛΟ ΥΧΡΗΟ     

    57 ΚΔΛΛΗΑ     

    58 ΥΟΗΡΟΚΟΗΣΗΑ     

    59 ΚΟΦΗΝΟΤ     

    60 ΚΟΡΝΟ΢     

    61 ΛΔΤΚΑΡΑ     

    62 ΜΑΡΧΝΗ      

    63 ΜΑΕΧΣΟ΢     

    64 ΜΟ΢ΦΗΛΧΣΖ     

    65 ΟΓΟΤ     

    66 ΟΡΜΖΓΔΗΑ Α     

    67 ΟΡΜΖΓΔΗΑ Β     

    68 ΦΔΤΓΑ΢     

    69 ΠΤΛΑ     

    70 ΣΔΡ΢ΔΦΑΝΟΤ     

    71 ΟΡΟΚΛΗΝΖ (σε εξέλιξη)     

    72 ΞΤΛΟΦΑΓΟΤΑ     

    73 ΞΤΛΟΦΑΓΟΤ Β     

    74 ΞΤΛΟΣΤΜΠΟΤ Α (σε εξέλιξη)     

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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Πίλαθαο 3: Καηάινγνο κε ζρνιεία πνπ εληζρύζεθαλ ή είλαη ζε εμέιημε εξγαζηώλ ελίζρπζεο γηα ηελ 

επαξρεία Λεκεζνύ 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ 

ΛΕΜΕ΢Ο΢ 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ (ΠΟΛΗ)   ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΠΟΛΗ)   ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΕΠΑΡΧΙΑ)   ΜΕ΢Η 

1 ΑΓ ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 29 ΑΓ. ΑΘΑΝΑ΢ΗΟ΢ 57 ΑΓΡΟ΢ 90 ΑΠ. ΠΔΣΡΟΤ ΠΑΤΛΟΤ Λ. 

2 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Α 30 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Α 58 ΑΚΡΧΣΖΡΗ 91 ΑΓ. ΑΝΣΧΝΗΟΤ ΛΤΚΔΗΟ 

3 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Β 31 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Β 59 ΑΠΑΗ΢ΗΑ 92 ΑΓ.ΗΧΑΝΝΖ ΓΤΜΝ. 

4 ΛΔΜ 5 ΑΓ.ΗΧΑΝΝΖ΢ 32 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Γ 60 ΑΓ.ΑΝΑΡΓΤΡΟΗ 93 ΑΓ.ΗΧΑΝΝΖ ΛΤΚΔΗΟ 

5 ΛΔΜ 6 ΑΓ.ΝΗΚΟΛΑΟΤ 33 ΛΔΜ. 5 ΑΓ.ΗΧΑΝΝΖ΢ 61 Α΢ΓΑΣΑ ΠΛΑΣ ΒΑ΢Α 94 ΑΓ. ΝΗΚΟΛΑΟΤ ΛΤΚΔΗΟ 

6 ΛΔΜ 7 ΑΠ. ΑΝΓΡΔΑ΢ 34 ΛΔΜ. 7 ΑΠ. ΑΝΓΡΔΑ΢ 62 Α΢ΧΜΑΣΟ΢ 95 ΚΑΛΟΓΔΡΟΠΟΤΛΟΤ Γ. 

7 ΛΔΜ 8 ΟΜΟΝΟΗΑ 35 ΛΔΜ. 8 ΟΜΟΝΟΗΑ 63 ΑΓ. ΑΜΒΡΟ΢ΗΟ΢ 96 ΚΑΘΟΛΗΚΖ΢ ΓΤΜΝ. 

8 ΛΔΜ 11 Σ΢ΗΡΔΗΟ 36 ΛΔΜ. 9 ΚΑΦΑΛΟΤ 64 ΑΓ ΗΧΑΝΝΖ΢ ΑΓΡΟΤ 97 ΛΑΝΗΣΔΗΟ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

9 ΛΔΜ16 ΕΑΚΑΚΗΟΤ 37 ΛΔΜ. 11 Σ΢ΗΡΔΗΟ 65 ΑΓ. ΣΤΥΧΝΑ΢ 98 ΛΑΝΗΣΔΗΟ ΛΤΚΔΗΟ Α 

10 ΛΔΜ 18 ΑΓ.ΑΝΣΧΝΗΟ΢ 38 ΛΔΜ. 12 ΛΑΝΗΣΔΗΟ 66 ΔΠΗ΢ΚΟΠΖ 99 ΛΑΝΗΣΔΗΟ ΛΤΚΔΗΟ Β 

11 ΛΔΜ 20 ΑΓ.ΠΑΝΣΔΛΔΖΜ 39 ΛΔΜ. 13 ΑΓ.΢ΠΤΡΗΓΧΝΑ 67 ΔΡΖΜΖ 100 ΛΗΝΟΠΔΣΡΑ΢ ΓΤΜΝ. 

12 ΠΟΛΔΜΗΓΗΑ ΚΑΣΧ  Α 40 ΛΔΜ. 15 ΑΓ. ΝΔΟΦΤΣΟ΢ 68 ΑΤΓΖΜΟΤ 101 ΝΔΑΠΟΛΗ΢ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

13 ΚΑΛΟΓΔΡΟΠΟΤΛΟΤ 41 ΛΔΜ. 16 ΕΑΚΑΚΗΟΤ 69 ΠΔΡΗΦ. ΗΑΜΑΣΗΚΖ΢ ΔΠΣ 102 ΑΓ.ΒΑΡΒΑΡΑ΢ ΓΤΜΝ. 

14 ΤΦΧΝΑ΢ 42 ΛΔΜ. 18 ΑΓ.ΑΝΣΧΝΗΟ΢ 70 ΚΑΛΟ ΥΧΡΗΟ 103 ΠΟΛΔΜΗΓΗΧΝ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

15 ΗΓΡΤΜΑ ΘΔΟΣΟΚΟ΢ 43 ΛΔΜ. 19 ΑΓ.ΦΤΛΑΞΖ΢ 71 ΚΑΝΣΟΤ 104 ΘΔΚΛΔΗΟ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

    44 ΛΔΜ. 20 ΑΓ.ΠΑΝΣΔΛΔΖΜ. 72 ΚΤΒΗΓΔ΢ (σε εξέλιξη) 105 Σ΢ΗΡΔΗΟ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ (ΕΠΑΡΧΙΑ) 45 ΛΔΜ. 21 ΚΟΝΣΟΒΑΘΗΑ 73 ΚΟΛΟ΢΢Η Α 106 ΑΓΡΟΤ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ (σε εξέλιξη) 

16 ΑΓΡΟ΢ 46 ΛΔΜ. 22 ΑΓ.ΓΔΧΡΓΗΟ΢ 74 ΚΤΠΔΡΟΤΝΣΑ 107 ΣΡΑΥΧΝΗ ΓΤΜΝ. 

17 ΑΚΡΧΣΖΡΗ 47 ΛΗΝΟΠΔΣΡΑ 75 ΟΜΟΓΟ΢ 108 ΜΗΣ΢Ζ ΛΔΜΤΘΟΤ ΢ΥΟΛΖ 

18 ΜΟΝΖ ΜΟΝΑΓΡΟΤΛΗ 48 ΑΓ.΢ΣΔΦΑΝΟ΢ 76 ΠΑΥΝΑ 109 ΟΜΟΓΟΤ΢ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

19 ΑΓ ΗΧΑΝΝΖ΢ ΑΓΡΟΤ 49 ΠΟΛΔΜΗΓΗΑ ΚΑΣΧ Α 77 ΠΑΛΧΓΗΑ 110 ΞΔΝΟΓΟΥΗΑΚΖ ΛΔΜΔ΢. 

20 ΠΔΡΗΦ. ΗΑΜΑΣΗΚΖ΢ ΔΠΣ 50 ΠΟΛΔΜΗΓΗΑ ΚΑΣΧ Β 78 ΠΑΡΔΚΚΛΖ΢ΗΑ     

21 ΚΑΛΟ ΥΧΡΗΟ 51 ΠΟΛΔΜΗΓΗΑ ΠΑΝΧ ΚΑΡΜ. 79 ΠΔΛΔΝΓΡΗ     

22 ΚΑΝΣΟΤ 52 Α ΠΟΣ.ΓΔΡΜΑ΢.ΥΡΗ΢ΣΑΚ.  80 ΠΔΝΣΑΚΧΜΟ     

23 ΚΟΛΟ΢΢Η  ΢ΤΝΗΚΟΗ΢ΜΟΤ 53 ΤΦΧΝΑ΢ Α 81 ΦΑ΢ΟΤΛΑ     

24 ΚΤΠΔΡΟΤΝΣΑ 54 ΠΑΗΓΗΚΟ ΑΝΑΡΡΧΣΖΡΗΟ 82 ΠΛΑΣΡΔ΢     

25 ΠΑΛΧΓΗΑ 55 ΑΓ.ΜΑΡΗΑ 83 ΠΡΑ΢ΣΔΗΟ ΑΤΓΖΜΟΤ     

26 ΠΑΡΔΚΚΛΖ΢ΗΑ 56 ΢Υ.ΚΧΦΧΝ ΠΑΗΓΧΝ 84 ΠΤΡΓΟ΢     

27 ΠΛΑΣΡΔ΢     85 ΢ΟΤΝΗ ΢ΑΝΑΣ΢ΗΑ     

28 ΢ΠΗΣΑΛΗ ΠΑΡΑΜΤΘΑ     86 ΢ΠΗΣΑΛΗ ΠΑΡΑΜΤΘΑ     

        87 ΣΡΑΥΧΝΗ (σε εξέλιξη)     

        88 ΣΡΗΜΗΚΛΗΝΖ     

        89 ΜΟΝΖ ΜΟΝΑΓΡΟΤΛΗ     

 

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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Πίλαθαο 4: Καηάινγνο κε ζρνιεία πνπ εληζρύζεθαλ ή είλαη ζε εμέιημε εξγαζηώλ ελίζρπζεο γηα ηελ 

επαξρεία Λεπθσζίαο 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ 

ΛΕΤΚΩ΢ΙΑ 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ 
(ΠΟΛΗ) 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ 
(ΕΠΑΡΧΙΑ) 

  ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΠΟΛΗ)   ΔΗΜΟΣΙΚΑ 
(ΕΠΑΡΧΙΑ) 

  ΜΕ΢Η 

1 ΑΝΘΟΤΠΟΛΗ΢ ΢ΤΝ. 29 ΑΝΑΓΤΗΑ 55 ΑΚΡΟΠΟΛΖ 97 ΑΓΡΟΚΖΠΗΑ 135 ΑΚΡΟΠΟΛΗ΢ ΓΤΜΝΑ΢. 

2 ΑΓ.ΟΜΟΛ.Κ.ΜΔΡ. 30 ΑΡΔΓΗΟΤ 56 ΑΝΘΟΤΠΟΛΖ 98 ΑΚΑΚΗ 136 ΑΝΘΟΤΠΟΛΗ΢ 
ΓΤΜΝΑ΢. 

3 ΑΓ.ΟΜ.Κ.Μ.ΗΔΡ.΢Υ. 31 Α΢ΣΡΟΜΔΡΗΣΖ΢ (σε 
εξέλιξη) 

57 ΑΠΟ΢Σ.ΒΑΡΝΑΒΑ΢ 99 ΑΛΑΜΠΡΑ 137 ΠΛΑΣΤ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

4 ΑΓ.ΟΜ.Κ.Μ.΢ΣΡ.3. 32 ΓΔΤΣΔΡΑ 58 ΑΓ.ΟΜΟΛΟΓΖΣΔ΢ 100 ΑΝΑΛΤΟΝΣΑ΢ 138 ΑΡΥΑΓΓΔΛΟΤ ΛΤΚ. 

5 ΑΓ.ΑΝΣΧΝΗΟ΢ (σε 
εξέλιξη) 

33 ΔΡΓΑΣΔ΢ (σε εξέλιξη) 59 ΑΓ.ΑΝΓΡΔΑ΢ 101 ΑΡΔΓΗΟΤ 139 ΑΓ.ΓΟΜΔΣΗΟΤ ΓΤΜΝ. 

6 ΑΓ.ΓΟΜΔΣΗΟ΢ Β 34 ΚΑΚΟΠΔΣΡΗΑ 60 ΑΓ.ΑΝΣΧΝΗΟ΢ 102 Α΢ΣΡΟΜΔΡΗΣΖ΢ (σε 
εξέλιξη) 

140 ΓΗΑΝΔΛ. ΘΔΟΓΟΣ. 
ΓΤΜ. 

7 ΑΓ.ΓΟΜΔΣΗΟ΢ Γ 35 ΚΑΛΟ ΥΧΡΗΟ 
ΟΡΔΗΝΖ΢ 

61 AΓ.ΓΟΜΔΣΗΟ΢ Α (σε 
εξέλιξη) 

103 ΑΓ. ΒΑΡΒΑΡΑ 141 ΔΓΚΧΜΖ΢ ΓΤΜΝ. 

8 ΑΓ.ΚΑ΢ΗΑΝΟ΢ 36 ΚΑΜΠΗΑ 62 ΑΓ.ΓΟΜΔΣΗΟ΢ Β 104 ΑΓ. ΣΡΗΜΗΘΗΑ΢ (σε 
εξέλιξη) 

142 ΚΤΚΚΟΤ Α ΛΤΚΔΗΟ 
(σε εξέλιξη) 

9 ΓΑ΢ΟΤΠΟΛΖ 37 ΚΑΜΠΟ΢ Σ΢ΑΚΗ΢ΣΡΑ΢ 63 ΑΓ.ΓΟΜΔΣΗΟ΢ Γ 105 ΑΓ. ΔΠΗΦΑΝΔΗΟ΢ 143 ΚΤΚΚΟΤ Β ΛΤΚΔΗΟ 

10 ΑΓΛΑΝΣΕΗΑ Α  38 ΚΑΠΔΓΔ΢ 64 ΑΓ.ΚΑ΢ΗΑΝΟ΢ 106 ΑΓ. ΗΧΑΝΝΖ΢ 
ΜΑΛΟΤΝΣΑ 

144 ΑΓΛΑΝΣΕΗΑ΢ ΓΤΜΝ. 

11 ΚΑΗΜΑΚΛΗ 39 ΚΛΖΡΟΤ 65 ΓΑ΢ΟΤΠΟΛΖ 107 ΓΑΛΗ Α 145 ΠΑΛΛΟΤΡΗΧΣΗ΢΢Α 
ΓΤΜ. 

12 ΛΑΚΑΣΑΜΔΗΑ Α 40 ΚΟΚΚΗΝΟΣΡΗΜΗΘΗΑ  66 ΔΛΔΝΔΗΟ 108 ΓΑΛΗ Β 146 ΠΑΛΛΟΤΡΗΧΣΗ΢΢Α 
ΛΤΚ. 

13 ΛΑΚΑΣΑΜΔΗΑ Β 41 ΚΟΡΑΚΟΤ 67 ΔΓΚΧΜΖ Α 109 ΓΔΝΔΗΑ 147 ΦΑΝΔΡΧΜΔΝΖ΢ 
ΓΤΜΝ. 

14 ΛΑΣ΢ΗΑ Α 42 ΛΤΘΡΟΓΟΝΣΑ΢ 68 ΔΓΚΧΜΖ Β 110 ΓΔΤΣΔΡΑ 148 Α΢ΠΡΔ΢ ΢ΣΡΟΒ. 
ΓΤΜΝ. 

15 ΢ΤΝ.ΛΑΣ΢ΗΑ(΢ΣΔΓ) 43 ΜΑΜΜΑΡΗ 69 ΑΓΛΑΝΣΕΗΑ Α  111 ΔΠΗ΢ΚΟΠΔΗΟ 149 ΔΘΝ.ΚΤΠΡΗΑΝΟΤ ΛΤΚ 

16 ΠΑΛ/΢΢Α Β 44 ΜΑΘΗΑΣΖ΢ 70 ΑΓΛΑΝΣΕΗΑ Γ 112 ΔΡΓΑΣΔ΢ (σε εξέλιξη) 150 ΑΚΑΚΗΟΤ ΓΤΜΝ. 

17 ΜΑΝΑ ΠΑΛΛΟΤΡ. 45 ΜΔΝΟΗΚΟ 71 ΑΓΛΑΝΣΕΗΑ Γ 113 ΔΤΡΤΥΟΤ (σε 
εξέλιξη) 

151 ΑΓ. ΒΑΡΒΑΡΑ΢ ΓΤΜΝ 

18 ΢ΤΝ.ΠΑΛΛΟΤΡ. 46 ΜΗΣ΢ΔΡΟ 72 ΚΑΗΜΑΚΛΗ Α,Β 114 ΓΑΛΑΣΑ 152 ΓΑΛΗΟΤ ΓΤΜΝ. 

19 ΦΑΝΔΡΧΜΔΝΖ 47 ΟΡΟΤΝΣΑ 73 ΚΑΗΜΑΚΛΗ Γ 115 ΚΑΚΟΠΔΣΡΗΑ 153 ΢ΟΛΔΑ΢ ΓΤΜΝ.  

20 ΢ΣΡ.Α 
ΥΡΤ΢ΔΛΔΟΤ΢Α 

48 ΠΑΛΑΗΟΜΔΣΟΥΟ 74 ΚΟΡΝΔ΢ΗΟ΢ 116 ΚΑΜΠΗΑ 154 ΢ΟΛΔΑ΢ ΛΤΚΔΗΟ (σε 
εξέλιξη) 

21 ΛΟΗΕΗΓΔΗΟ 49 ΠΔΡΑ ΥΧΡΗΟ ΝΖ΢ΟΤ Α 75 ΛΑΚΑΣΑΜΔΗΑ Β 117 ΚΑΜΠΟ΢ 
Σ΢ΑΚΗ΢ΣΡΑ΢ 

155 Α΄ΣΔΥΝΗΚΖ΢ Λ/ΗΑ΢ 

22 ΢Σ¨΢ΣΡ.(ΔΞΟΡ.) 50 ΠΟΣΑΜΗΑ 76 ΛΑΚΑΣΑΜΔΗΑ Γ 118 ΚΑΠΔΓΔ΢ 156 Β΄ΣΔΥΝΗΚΖ΢ Λ/ΗΑ΢ 

23 ΓΔΡΗ Β 51 ΦΖΜΟΛΟΦΟΤ 77 ΛΑΚΑΣΑΜΔΗΑ Γ 119 ΚΟΚΚΗΝΟΣΡΗΜΗΘΗΑ Α    

24 ΠΑ΢ΤΓΤ 52 ΚΑΣΧ ΠΤΡΓΟ΢ 78 ΛΑΣ΢ΗΑ Α 120 ΚΟΡΑΚΟΤ    

25 ΠΑΗΓΟΜΑΝΑ 53 ΣΔΜΠΡΗΑ 79 ΛΑΣ΢ΗΑ Β 121 ΛΤΘΡΟΓΟΝΣΑ΢     

26 ΢Υ.ΣΤΦΛΧΝ 54 Σ΢ΔΡΗ 80 ΛΤΚΑΒΖΣΟ΢ 122 ΜΑΜΜΑΡΗ     

27 ΛΗΟ΢ΣΡΟΦΗ     81 ΜΑΚΔΓΟΝΗΣΗ΢΢Α Α 123 ΜΑΘΗΑΣΖ΢     

28 ΛΑΗΟΝ΢     82 ΝΑΡΔΚ 124 ΜΗΣ΢ΔΡΟ     

        83 ΠΑΛΛΟΤΡΗΧΣΗ΢΢Α Β 125 ΠΑΛΑΗΟΜΔΣΟΥΟ Α     

        84 ΠΑΛΛΟΤΡΗΧΣΗ΢΢Α Γ 126 ΠΔΡΑ ΥΧΡΗΟ ΝΖ΢ΟΤ 
Α 

    

        85 ΦΑΝΔΡΧΜΔΝΖ 127 ΠΔΡΑ ΥΧΡΗΟ ΝΖ΢ΟΤ 
Β 

    

        86 ΢ΣΡ.Α ΥΡΤ΢ΔΛΔΟΤ΢Α 128 ΠΔΡΑ ΟΡΔΗΝΖ΢     

        87 ΢ΣΡ.Γ ΑΓ.ΒΑ΢ΗΛΔΗΟ΢ 129 ΢ΗΑ     

        88 ΢ΣΡ.Γ ΑΓ.΢ΠΤΡΗΓΧΝΑ΢ 130 ΦΑΡΜΑΚΑ΢     

        89 ΢ΣΡ.Δ ΢ΣΑΤΡΟΤ (σε 
εξέλιξη) 

131 ΠΟΛΗΣΗΚΟ     

        90 ΓΔΡΗ Α 132 ΠΟΣΑΜΗΑ     

        91 ΓΔΡΗ Β 133 ΦΖΜΟΛΟΦΟΤ     

        92 ΢ΥΟΛΖ ΚΧΦΧΝ 134 Σ΢ΔΡΗ Β     

        93 ΔΗΓ.΢Υ.ΔΤΑΓΓΔΛΗ΢ΜΟ΢         

        94 ΢Υ. ΣΤΦΛΧΝ         

        95 ΗΓΡΤΜ. ΝΔΑ ΔΛΔΟΤ΢Α         

        96 Κ.Δ.Α.ΑΝΑΠΖΡΧΝ         

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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Πίλαθαο 5: Καηάινγνο κε ζρνιεία πνπ εληζρύζεθαλ ή είλαη ζε εμέιημε εξγαζηώλ ελίζρπζεο γηα ηελ 

επαξρεία Πάθνπ 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ Α/Α ΟΝΟΜΑ ΢ΥΟΛΕΙΟΤ 

ΠΑΦΟ΢ 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ (ΠΟΛΗ)   ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΠΟΛΗ)   ΜΕ΢Η 

1 ΥΛΧΡΑΚΑ 19 ΔΜΠΑ΢ 41 Α ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ ΠΑΦΟΤ 

2 ΠΑΦΟ΢ Α  20 ΚΟΝΗΧΝ  42 ΑΡΥ. ΜΑΚΑΡΗΟΤ Γ ΛΤΚ. 

3 ΠΑΦ. Γ ΑΠ.ΠΑΤΛΟΤ 21 ΠΑΦ. 1 ΝΔΟΦΤΣΔΗΟ 43 ΑΓ.ΝΔΟΦΤΣΟΤ ΛΤΚ. 

4 ΠΑΦ. ΢Σ Κ.ΠΑΦΟ΢ 22 ΠΑΦ. 2 ΓΖΜΖΣΡΔΗΟ 44 ΚΤΚΚΟΤ ΛΤΚΔΗΟ 

5 ΠΑΦ Ζ ΑΝΑΒΑΡΓΟ΢ (σε εξέλιξη) 23 ΠΑΦ. 3 ΑΠ.ΠΑΤΛΟΤ 45 ΝΗΚΟΛΑΗΓΔΗΟ ΓΤΜΝ. 

6 ΓΔΡΟ΢ΚΖΠΟΤ 24 ΠΑΦ. 4 Κ.ΠΔΡΒΟΛΗΧΝ 46 ΠΑΝΑΓΗΑ΢ ΓΤΜΝ. 

    25 ΠΑΦ. 6 Κ.ΠΑΦΟ΢ 47 ΠΟΛΔΜΗΟΤ ΓΤΜΝ. 

  ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ (ΕΠΑΡΧΙΑ) 26 ΠΑΦ. 7 ΑΓ.ΚΔΝΓΔΑ΢ 48 ΠΟΛ. ΥΡΤ΢ΟΥΟΤ΢ ΓΤΜ. 

7 ΑΡΓΑΚΑ 27 ΠΑΦ. 8 ΗΟΡΓΑΝΗΟ (σε εξέλιξη) 49 ΠΟΛ. ΥΡΤ΢ΟΥΟΤ΢ ΛΤΚ. 

8 ΗΝΗΑ΢ 28 ΠΑΦ. 9 ΚΟΤΠΑΣΗΟ 50 ΓΤΜ. ΚΑΣΧ ΠΤΡΓΟΤ 

9 ΚΗ΢΢ΟΝΔΡΓΑ ΑΚΟΤΡ΢.     51 ΣΔΥ. ΢Υ. ΠΑΦΟΤ (σε εξέλιξη) 

10 ΚΟΤΚΛΗΑ ΑΡΥΗΜΑΝ.   ΔΗΜΟΣΙΚΑ (ΕΠΑΡΧΙΑ)     

11 ΢ΗΜΟΤ 29 ΑΡΓΑΚΑ     

12 ΜΑΝΓΡΗΧΝ 30 ΗΝΗΑ΢     

13 ΠΑΝΑΓΗΑ Α΢ΠΡΟΓΗΑ 31 ΚΗ΢΢ΟΝΔΡΓΑ ΑΚΟΤΡ΢.     

14 ΠΔΓΔΗΑ 32 ΚΟΤΚΛΗΑ ΑΡΥΗΜΑΝ     

15 ΠΟΛΔΜΗ 33 ΢ΗΜΟΤ     

16 ΠΧΜΟ΢ ΠΑΥΤΑΜΜΟ΢ 34 ΜΑΝΓΡΗΧΝ     

17 ΢ΣΡΟΤΜΠΗ 35 ΠΑΝΑΓΗΑ Α΢ΠΡΟΓΗΑ     

18 Σ΢ΑΓΑ ΚΟΗΛΖ 36 ΠΔΓΔΗΑ     

    37 ΠΟΛΔΜΗ     

    38 ΠΧΜΟ΢ ΠΑΥΤΑΜΜΟ΢     

    39 ΢ΣΡΟΤΜΠΗ     

    40 Σ΢ΑΓΑ ΚΟΗΛΖ     

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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4.3 Καηαγξαθή ζρνιηθώλ θηηξίσλ πνπ θαηεδαθίζηεθαλ θαη 

αληηθαηαζηάζεθαλ 

Όηαλ ην θφζηνο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο θαη ελίζρπζεο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ήηαλ 

πεξηζζφηεξν απφ ην 30% ηνπ θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο, ηα ζρνιεία θαηεδαθίδνληαλ θαη 

γηλφηαλ ε αληηθαηάζηαζή ηνπο. Πην θάησ θαίλνληαη ζε πίλαθεο ηα ζρνιεία ηα νπνία 

αληηθαηαζηάζεθαλ θαη ηα ζρνιεία πνπ πξφθεηηαη λα αληηθαηαζηαζνχλ γηα θάζε επίπεδν 

εθπαίδεπζεο μερσξηζηά.  

Πίλαθαο 6: Νεπηαγσγεία πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ ή πξόθεηηαη λα αληηθαηαζηαζνύλ 

ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΑ 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΣΧΟΛΕΙΟΥ 

ΕΠΑΡΥΙΑ ΛΑΡΝΑΚΑ΢ 

1 ΑΛΔΘΡΗΚΟ 

2 ΑΘΖΑΗΝΟΤ 

3 ΛΔΗΒΑΓΗΑ 

ΠΟΛΗ ΛΕΜΕ΢ΟΤ 

4 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Γ (μελέτη) 

5 ΛΔΜ 10 ΥΑΛΚΟΤΣ΢Α΢ (μελέτη) 

6 ΛΔΜ 13 ΑΓ.΢ΠΤΡΗΓΧΝΑ 

7 ΛΔΜ 14 Μ.ΓΔΗΣΟΝΗΑ΢ (μελέτη) 

8 ΛΔΜ 22 ΑΓ.ΓΔΧΡΓΗΟ΢ 

9 ΠΟΛΔΜΗΓΗΑ ΠΑΝΧ ΚΑΡΜΗΧΣ. 

10 ΓΔΡΜΑ΢ΟΓΔΗΑ (εκτέλεση) 

ΕΠΑΡΥΙΑ ΛΕΜΕ΢ΟΤ 

11 ΑΓΗΟ΢ ΣΤΥΧΝΑ΢ (μελέτη) 

12 ΚΤΒΗΓΔ΢ (εκτέλεση) 

13 ΚΟΛΟ΢΢Η  

14 ΠΔΛΔΝΓΡΗ (μελέτη) 

15 ΠΔΝΣΑΚΧΜΟ  

16 ΣΡΑΥΧΝΗ (μελέτη) 

ΠΟΛΗ ΛΕΤΚΩ΢ΙΑ΢ 

17 AΓ.ΓΟΜΔΣΗΟ΢ Α (μελέτη) 

18 ΑΓΛΑΝΣΕΗΑ Δ (εκτέλεση) 

19 ΢ΣΡ.Δ ΢ΣΑΤΡΟΤ (εκτέλεση) 

20 ΓΔΡΗ Α  

ΕΠΑΡΥΙΑ ΛΕΤΚΩ΢ΙΑ΢ 

21 ΑΚΑΚΗ (μελέτη) 

22 ΚΑΛΟ ΥΧΡΗΟ ΟΡΔΗΝΖ΢ (εκκρεμεί) 

23 ΚΛΖΡΟΤ (εκκρεμεί) 

24 ΦΑΡΜΑΚΑ΢ (μελέτη) 

ΠΟΛΗ ΠΑΦΟΤ 

25 ΠΑΦ Β ΜΟΤΣΣΑΛΟ΢ (μελέτη) 

26 ΠΑΦ Γ Κ.ΠΔΡΒΟΛΗΧΝ  

27 ΠΑΦ Θ ΠΔΣΡΗΓΔΗΟ  

ΕΠΑΡΥΙΑ ΠΑΦΟΤ 

28 ΚΑΣΧ ΠΤΡΓΟ΢ 

29 ΣΑΛΑ (μελέτη) 

30 ΣΗΜΖ (εκτέλεση) 

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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Πίλαθαο 7: ΢ρνιεία Γεκνηηθήο εθπαίδεπζεο πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ ή πξόθεηηαη λα αληηθαηαζηαζνύλ 

ΔΗΜΟΤΙΚΑ 

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΣΧΟΛΕΙΟΥ 

ΕΠΑΡΥΙΑ ΛΑΡΝΑΚΑ΢ 

1 ΑΘΖΑΗΝΟΤ (μελέτη) 

2 ΚΑΛΑΒΑ΢Ο΢ 

3 ΠΔΡΒΟΛΗΑ 

4 ΕΤΓΗ ΒΑ΢ΗΛΗΚΟ ΜΑΡΗ (μελέτη) 

ΠΟΛΗ ΛΕΜΕ΢ΟΤ 

5 ΛΔΜΔ΢Ο΢ Γ (μελέτη) 

6 ΛΔΜ 10 ΥΑΛΚΟΤΣ΢Α΢ (μελέτη) 

7 ΛΔΜ 14 Μ.ΓΔΗΣΟΝΗΑ΢ (μελέτη) 

8 ΓΔΡΜΑ΢ΟΓΔΗΑ (μελέτη) 

ΕΠΑΡΥΙΑ ΛΕΜΕ΢ΟΤ 

9 ΑΦΗΟΤ ΓΔΡΑ΢Α ΜΑΘΖΚΟΛΟΝΖ 

ΠΟΛΗ ΠΑΦΟΤ 

10 ΠΑΦ 5 ΜΟΤΣΣΑΛΟ΢ (μελέτη) 

ΕΠΑΡΥΙΑ ΠΑΦΟΤ 

11 ΚΑΣΧ ΠΤΡΓΟ΢  

12 ΣΑΛΑ (μελέτη) 

13 ΣΗΜΖ (εκτέλεση) 

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 

Πίλαθαο 8: ΢ρνιεία Μέζεο εθπαίδεπζεο πνπ αληηθαηαζηάζεθαλ ή πξόθεηηαη λα αληηθαηαζηαζνύλ 

ΜΕΣΗ  

Α/Α ΟΝΟΜΑ ΣΧΟΛΕΙΟΥ 

ΠΟΛΗ ΛΑΡΝΑΚΑ΢ 

1 ΓΗΑΝΔΛΛΔΗΟ ΓΤΜΝ. (μελέτη) 

2 ΑΘΖΑΗΝΟΤ ΓΤΜΝΑ΢ΗΟ 

ΠΟΛΗ ΛΕΜΕ΢ΟΤ 

3 ΠΟΛΔΜΗΓΗΧΝ ΛΤΚΔΗΟ 

4 Α ΣΔΥΝΗΚΖ ΢Υ. ΛΔΜΔ΢. (μελέτη) 

ΠΟΛΗ ΛΕΤΚΩ΢ΙΑ΢ 

5 ΑΚΡΟΠΟΛΗ΢ ΛΤΚΔΗΟ 

6 ΑΡΥ.ΜΑΚΑΡΗΟΤ Γ ΛΤΚΔΗΟ 

Πεγή: ΣΤΤΠΠ,2011 
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4.4 ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία 

΢χκθσλα κε ην ΣΣΤΠΠ ηα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ εθηέιεζε ησλ ζρνιηθψλ 

θηηξίσλ θαίλνληαη ζηνλ Πίλαθα 9. Φαίλεηαη ην πνζνζηφ εθηέιεζεο ηεο Μέζεο εθπαίδεπζεο 

(Γπκλάζηα θαη Λχθεηα) αλά επαξρία θαη Γεκνηηθήο θαη Νεπηαγσγείσλ μερσξηζηά αλά 

επαξρία θαη πφιε. ΢ηα πνζνζηά απηά πεξηιακβάλνληαη φια ηα ζρνιεία ηεο Κχπξνπ, δειαδή 

θαη ηα ζρνιεία πνπ έγηλαλ θαη ηα ζρνιεία πνπ εθηεινχληαη θαη ηα ζρνιεία πνπ αθφκε 

βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο κειέηεο αιιά θαη ηα ζρνιεία ηα νπνία αληηθαηαζηήζεθαλ. 

Πίλαθαο 9: ΢ηαηηζηηθά ΢ηνηρεία Δθηέιεζεο ΢ρνιηθώλ Κηηξίσλ αλά Δπαξρία 

ΑΝΣΙ΢ΔΙ΢ΜΙΚΗ ΑΝΑΒΑΘΜΙ΢Η ΢ΥΟΛΔΙΩΝ ΔΚΣΔΛΔ΢Η 

          % 

  ΜΔ΢Η ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΔΤΚΩ΢ΙΑ (37) 94,74 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΠΟΛΗ΢ ΛΔΤΚΩ΢ΙΑ (54) 76,36 

ΓΗΜ.&ΚΟΙΝ.ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΠΟΛΗ΢ ΛΔΤΚΩ΢ΙΑ (45) 62,22 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΔΤΚΩ΢ΙΑ (52) 81,97 

ΓΗΜ.& ΚΟΙΝ. ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΔΤΚΩ΢ΙΑ (41) 71,74 

   ΢ΤΝΟΛΟ 234   

  ΜΔ΢Η ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΔΜΔ΢Ο΢ (28) 86,21 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΠΟΛΗ΢ ΛΔΜΔ΢Ο΢ (40) 82,50 

ΓΗΜ.&ΚΟΙΝ.ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΠΟΛΗ΢ ΛΔΜΔ΢Ο΢ (28) 73,33 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΔΜΔ΢Ο΢ (37) 77,50 

ΓΗΜ.& ΚΟΙΝ. ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΔΜΔ΢Ο΢ (28) 67,86 

   ΢ΤΝΟΛΟ 163   

  ΜΔ΢Η ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΑΡΝΑΚΑ΢ (17) 88,24 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΠΟΛΗ΢ ΛΑΡΝΑΚΑ΢ (22) 81,82 

ΓΗΜ.&ΚΟΙΝ.ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΠΟΛΗ΢ ΛΑΡΝΑΚΑ΢ (17) 84,21 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΑΡΝΑΚΟ΢ (36) 86,49 

ΓΗΜ.& ΚΟΙΝ. ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΛΑΡΝΑΚΟ΢ (32) 53,12 

   ΢ΤΝΟΛΟ 126   

  ΜΔ΢Η ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΠΑΦΟΤ (14)  85,71 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΠΟΛΗ΢ ΠΑΦΟΤ (16)  77,42 

ΓΗΜ.&ΚΟΙΝ.ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΠΟΛΗ΢ ΠΑΦΟΤ (12) 68,42 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΠΑΦΟΤ (28) 77,42 

ΓΗΜ.&ΚΟΙΝ.ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΠΑΦΟΤ (18) 68,42 

   ΢ΤΝΟΛΟ 89   

  ΜΔ΢Η ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΑΜΜΟΥΩ΢ΣΟΤ (5) 80,00 

 ΓΗΜΟΣΙΚΗ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΑΜΜΟΥΩ΢ΣΟΤ (18) 88,89 

ΓΗΜ.&ΚΟΙΝ.ΝΗΠΙΑΓΩΓΔΙΑ ΔΠΑΡΥΙΑ΢ ΑΜΜΟΥΩ΢ΣΟΤ (13) 84,62 

      ΢ΤΝΟΛΟ 36   

Πεγή: ΣΤΤΠΠ, 2011 
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Σα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηα ζρνιεία ζε θάζε επαξρεία αιιά θαη γηα νιφθιεξν ην λεζί 

θαίλνληαη ζηα δηαγξάκκαηα πην θάησ.  

 

Δηθόλα 6: ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία εθηέιεζεο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ζρνιείσλ ζηελ Λεπθσζία 

 

Δηθόλα 7: ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία εθηέιεζεο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ζρνιείσλ ζηελ Λεκεζό 

 

Δηθόλα 8: ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία εθηέιεζεο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ζρνιείσλ ζηελ Λάξλαθα 
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Δηθόλα 9: ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία εθηέιεζεο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ζρνιείσλ ζηε Πάθν 

 

Δηθόλα 10: ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία εθηέιεζεο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ζρνιείσλ ζηελ Ακκόρσζην 

 

Δηθόλα 11: ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία εθηέιεζεο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ζρνιείσλ ζηελ Κύπξν 
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4.5 Καηαγξαθή ζηνηρείσλ γηα ηα ζρνιηθά θηίξηα πνπ αλαβαζκίζηεθαλ-

Αλάιπζε ζηνηρείσλ 

΢ε φιε ηελ Κχπξν αλαβαζκίζηεθε ζπλνιηθά ην 73% ησλ ζρνιείσλ ζε φια ηα επίπεδα 

εθπαίδεπζεο. Απφ απηά ηα ζρνιεία θαηαγξάθεθαλ ζηνηρεία (βι. θεθάιαην 4.1) γηα 117 

ζρνιεία ζε νιφθιεξε ηελ Κχπξν απφ φια ηα επίπεδα εθπαίδεπζεο. ΢πλνιηθά γηα 10 

λεπηαγσγεία, 70 δεκνηηθά, 26 γπκλάζηα θαη 11 ιχθεηα. Απηά ηα ζηνηρεία φκσο, ιφγσ ηεο 

δπζθνιίαο ζηελ ζπιινγή ηνπο δελ ήηαλ δπλαηφλ λα θαηαγξαθνχλ γηα φια ηα ζρνιεία. 

΢χκθσλα κε απηά ηα ζηνηρεία πνπ θαηαγξάθεθαλ, κεηά απφ αλάιπζή ηνπο πξνέθπςαλ 

θάπνηα δηαγξάκκαηα απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα βγνπλ κεξηθά ζπκπεξάζκαηα. Πην θάησ 

θαίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα απφ ηα ζηνηρεία πνπ θαηαγξάθεθαλ γηα ηα πην πάλσ ζρνιεία. ΢ε 

πνιιέο πεξηπηψζεηο, ηα δηαγξάκκαηα αλαθέξνληαη ζε ζρνιηθά θηίξηα θαη φρη ζε ζρνιεία αθνχ 

ε αλάιπζε έγηλε γηα θάζε ζρνιηθφ θηίξην θαη φρη γηα θάζε ζρνιείν (αθνχ θάζε ζρνιείν 

απνηειείηαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απφ πνιιά θηίξηα).  

Ζ πιεηνςεθία ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ζηελ Κχπξν, ζχκθσλα κε ηελ Δηθφλα 12, θαίλεηαη φηη 

είλαη απφ Ο/΢ (68%) θαη αθνινπζνχλ ηα ζρνιεία κε κηθηφ δνκηθφ ζχζηεκα (22%) ελψ ιίγα 

είλαη ηα θηίξηα κφλν κε θέξνπζα ηνηρνπνηία (10%). Απηά ηα απνηειέζκαηα πξνέξρνληαη απφ 

έλα ζρεηηθά ηθαλνπνηεηηθφ δείγκα ζρνιηθψλ θηηξίσλ.  

 

Δηθόλα 12: Γνκηθό ΢ύζηεκα ΢ρνιηθώλ Κηηξίσλ 

΢ηελ Δηθφλα 13, θαίλεηαη ην πνζνζηφ ησλ ζρνιείσλ κε ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ θηηξίσλ, κε 

δείγκα 77 ζρνιείσλ. Φαίλεηαη φηη ηα πεξηζζφηεξα ζρνιεία έρνπλ έλα ή ηξία θηίξηα, κεηά 



 40 

αθνινπζνχλ ηα ζρνιεία κε δχν ή πέληε θηίξηα θαη ιίγα ζρνιεία έρνπλ πεξηζζφηεξα απφ νθηψ 

θηίξηα. Γεληθά ηα θηίξηα ζε θάζε ζρνιείν θπκαίλνληαη απφ έλα θηίξην κέρξη 14 θηίξηα.  

 

Δηθόλα 13: Αξηζκόο Κηηξίσλ ζε θάζε ΢ρνιείν 

Σα ζρνιηθά θηίξηα ζηελ Κχπξν θαηαζθεπάζηεθαλ είηε πξηλ ηα 1
α
 κέηξα πξνζηαζίαο απφ 

ζεηζκνχο (πξν 1986) είηε κεηά ηα 1
α
 κέηξα πξνζηαζίαο απφ ζεηζκνχο (κεηά 1986) είηε κεηά 

ην ΢ρέδην γηα έλα ζεηζκηθφ θψδηθα (κεηά 1992). ΢ηελ Δηθφλα 14, θαίλνληαη ηα πνζνζηά ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ αλάινγα κε ηελ ρξνληθή πεξίνδν πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ κε δείγκα 111 

ζρνιηθά θηίξηα. ΢χκθσλα κε ηελ πην θάησ Δηθφλα, θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ηα 1
α
 κέηξα πξνζηαζίαο απφ ζεηζκνχο. Πνιιά 

ζρνιεία φκσο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ έζησ θαη κε παιαηφηεξνπο θαλνληζκνχο ή θψδηθεο 

παξνπζίαδαλ πξνβιήκαηα θαη έπξεπε λα εληζρπζνχλ ζχκθσλα κε ην εγρεηξίδην ησλ ΣΤΤΠΠ 

πνπ έγηλε εηδηθά γηα ηελ αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θαη ελίζρπζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ.  

 

Δηθόλα 14: Έηνο θαηαζθεπήο ζρνιηθώλ θηηξίσλ 
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Ζ δηάξθεηα γηα αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θαη ελίζρπζε ζρνιηθψλ θηηξίσλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 

4 θαη 48 κελψλ. Ο κέζνο ρξφλνο γηα εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ είλαη 19 κήλεο. ΢χκθσλα κε ηελ 

Δηθφλα 15, ε νπνία πξνέθπςε απφ δείγκα 68 ζρνιείσλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ 

ρξεηάδεηαη 7 κε 28 κήλεο γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ. ΢εκεηψλεηαη φηη γηα ηελ δεκηνπξγία 

απηνχ ηνπ δηαγξάκκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εκεξνκελίεο πξνζσξηλήο παξαιαβήο ησλ 

ζρνιείσλ θαη φρη ηειηθήο παξαιαβήο. Αθνχ ε ηειηθή παξαιαβή ηνπ έξγνπ είλαη έλαο ρξφλνο 

κεηά ην ηέινο ησλ εξγαζηψλ γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ λα ζρνιεία θαη λα θαλνχλ νπνηεζδήπνηε 

θαηαζθεπαζηηθέο αηέιεηεο ή ιάζε ηνπ εξγνιάβνπ. 

 

Δηθόλα 15: Γηάξθεηα έξγσλ Αληηζεηζκηθήο Αλαβάζκηζεο θαη Δλίζρπζεο ΢ρνιείσλ 

Σα ζρνιηθά θηίξηα είηε είλαη κνλψξνθα, είηε δηψξνθα, είηε ηξηψξνθα. ΢ε ειάρηζηεο 

πεξηπηψζεηο ππήξραλ θαη δηψξνθα θηίξηα κε ππφγεην. ΢χκθσλα κε ηελ Δηθφλα 16, ε νπνία 

δεκηνπξγήζεθε κε δείγκα 148 ζρνιηθψλ θηηξίσλ θαίλεηαη φηη ηα πεξηζζφηεξα ζρνιηθά θηίξηα 

είλαη δηψξνθα θαη κεηά αθνινπζνχλ ηα κνλψξνθα.  

 

Δηθόλα 16: Ύςνο ΢ρνιηθώλ Κηηξίσλ 
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΢ε φια ηα ζρνιεία ηα νπνία αλαβαζκίζηεθαλ θαη εληζρχζεθαλ αληηζεηζκηθά πάληα γηλφηαλ 

θαη γεληθή ζπληήξεζε ησλ θηηξίσλ. Τπήξραλ φκσο θαη άιια είδε επεκβάζεσλ φπσο 

επεθηάζεηο θαη ειεθηξνινγηθέο θαη κεραλνινγηθέο αλαβαζκίζεηο. ΢ην πην θάησ γξάθεκα 

(Δηθφλα 17), ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε κε δείγκα 111 ζρνιεία, θαίλεηαη φηη ζην 50% ησλ 

ζρνιείσλ νη επεκβάζεηο ήηαλ κφλν γηα αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε, ελίζρπζε θαη γεληθή 

ζπληήξεζε, ελψ κεγάιν είλαη θαη ην πνζνζηφ ησλ ζρνιείσλ (31%) ηα νπνία 

ζπκπεξηιάκβαλαλ θαη επεθηάζεηο. ΢ε κηθξφηεξα πνζνζηά ζρνιείσλ καδί κε ηελ αληηζεηζκηθή 

αλαβάζκηζε θαη ελίζρπζε ή θαη κε επεθηάζεηο ζπκπεξηιακβάλνληαλ θαη εξγαζίεο 

ειεθηξνινγηθήο θαη κεραλνινγηθήο αλαβάζκηζεο.  

 

Δηθόλα 17: Δίδνο επέκβαζεο ζηα ΢ρνιεία 

Οη θχξηεο κέζνδνη θαη ηερληθέο πνπ εθαξκφζζεθαλ ζηα ζρνιηθά θηίξηα, ζχκθσλα κε ην 

δηάγξακκα ζηελ Δηθφλα 18, ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε κε δείγκα 112 ζρνιηθψλ θηηξίσλ, είλαη 

νη καλδχεο Ο/΢ (24,11%) ζε δνθνχο θαη ππνζηπιψκαηα θαη νη καλδχεο Ο/΢ ζε ζπλδπαζκφ κε 

Σνηρεία (22,32%). Δπίζεο, θαίλεηαη φηη ζε κεγάιν πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ γηλφηαλ 

επηδηφξζσζε ξσγκψλ, ελίζρπζε θφκβσλ, ε ελίζρπζε δνθψλ κε άιιεο κεζφδνπο νη νπνίεο 

θαίλνληαη αλαιπηηθά πην θάησ, ε ελίζρπζε θνληψλ ππνζηπισκάησλ ζε θεγγίηεο, νξηδφληηα 

δηαδψκαηα ζηε ζηάζκε ηεο ζηέγεο (ζελάδ) ζηα θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία θαη 

αλαθαηαζθεπή μχιηλσλ ζηεγψλ, ε θαηαζθεπή λέσλ ππνζηπισκάησλ, αιιά θαη ε θαηαζθεπή ή 

ε ελίζρπζε πθηζηάκελσλ ζεκειίσλ.  

Οη επηηαρχλζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αλάιπζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ζηνλ 

ππνινγηζηή, ιακβάλνληαλ ηηο πιείζηεο θνξέο εθηφο απφ ηα ζρνιεία πνπ εληζρχζεθαλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα γηα ηα νπνία γηλφηαλ ρξήζε κεγαιχηεξσλ επηηαρχλζεσλ ζχκθσλα κε ηνπο 

λεφηεξνπο θψδηθεο, απφ ηηο νδεγίεο ησλ ΣΤΤΠΠ (βι. Παξάξηεκα 8). ΢χκθσλα κε γξάθεκα 
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ηεο Δηθφλαο 19, θαίλεηαη φηη ρξεζηκνπνηήζεθαλ επηηαρχλζεηο 0,15g θαη 0,1g θπξίσο. Αλ θαη 

νη επηηαρχλζεηο θαζνξίδνληαη ζχκθσλα κε ηελ πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη ην θάζε ζρνιείν. 
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Δηθόλα 18: Μέζνδνη Δλίζρπζεο ΢ηα ΢ρνιηθά Κηίξηα 
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Δηθόλα 19: Δπηηαρύλζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα ΢ρνιεία 

΢ηα ζρνιηθά θηίξηα, ην επίπεδν αζθάιεηαο επίζεο θαζνξηδφηαλ απφ ην εγρεηξίδην ησλ 

ΣΤΤΠΠ (βι. Παξάξηεκα 8), αλάινγα κε ην πφζν ζεκαληηθφ ήηαλ ην ζρνιείν ζε ζπλδπαζκφ 

κε ηελ πθηζηάκελή ηνπ θαηάζηαζε. Γειαδή γηα έλα ζρνιείν ην νπνίν έπξεπε λα εληζρπζεί γηα 

λα είλαη αζθαιέο αιιά ζην κέιινλ επξφθεηην λα θαηεδαθηζηεί ρξεζηκνπνίεζαλ επίπεδν 

αζθάιεηαο Η (10 ρξφληα). Βιέπνληαο ην δηάγξακκα πην θάησ, (Δηθφλα 20), θαίλεηαη φηη ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο ηα ζρνιεία εληζρχνληαλ κε επίπεδν αζθάιεηαο ΗΗΗ (50 ρξφληα) ελψ 

αληίζεηα, ειάρηζηα ζρνιεία εληζρχζεθαλ κε επίπεδν αζθάιεηαο Η. 

 

Δηθόλα 20: Δπίπεδν Αζθάιεηαο γηα ΢ρνιηθά Κηίξηα 

΢χκθσλα κε ην επίπεδν αζθάιεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα θάζε ζρνιηθφ θηίξην, ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ακέζσο κεηά ην ηέινο ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο έρεη 

ελαπνκέλνπζα δσή 50 ρξφληα, ελψ έλα κηθξφ πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ είλαη δηαηεξεηέα θαη 
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πνιχ ιίγα ζρνιεία έρνπλ ελαπνκέλνπζα δσή 10 ρξφληα (Δηθφλα 21). ΢ην δηάγξακκα πνπ 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 22, θαίλεηαη ε ελαπνκέλνπζα δσή ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ζήκεξα. ΢ε 

ηξία ρξφληα ζα πξέπεη λα μεθηλήζνπλ νη εξγαζίεο απνηίκεζεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ζε 

κηθξφ πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ, ελψ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ζα πξέπεη 

λα ειεγρζεί σο πξνο ηελ αζθάιεηά ηνπ ζε ζεηζκηθή επάξθεηα ζε 15 ρξφληα.  

 

Δηθόλα 21: Δλαπνκέλνπζα δσή ΢ρνιηθώλ Κηηξίσλ ακέζσο κεηά ηελ ελίζρπζε 

 

Δηθόλα 22: Δλαπνκέλνπζα δσή ΢ρνιείσλ (ηα νπνία εληζρύζεθαλ) ζήκεξα 

΢ε θάζε ζρνιείν ζην ζηάδην ηεο κειέηεο γηλφηαλ ιήςε ππξήλσλ απφ ην κπεηφλ, γηα λα γίλεη 

εξγαζηεξηαθφο έιεγρνο έηζη ψζηε λα είλαη γλσζηέο νη αληνρέο ησλ πιηθψλ, θαζψο επίζεο 

γίλνληαλ θαη ρεκηθέο αλαιχζεηο ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ησλ ΣΤΤΠΠ (βι. Παξάξηεκα 8). 

Καηαγξάθεθαλ ν κέζνο φξνο ηεο αληνρήο πιηθψλ απφ θάζε ζρνιείν θαη ηα απνηειέζκαηα απφ 

ηηο ρεκηθέο αλαιχζεηο θαη δεκηνπξγήζεθαλ ηα δηαγξάκκαηα ηα νπνία θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 
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23, 24 θαη 25. Γηα ηε δεκηνπξγία ηεο Δηθφλαο 23, δελ ρξεζηκνπνηήζεθε αξθεηφ δείγκα 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ επνκέλσο δελ κπνξνχλ λα βγνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα αιιά 

θαίλεηαη ε δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ αληνρήο πέηξαο φηη είλαη πνιχ κεγάιε. Γηα ηα θηίξηα απφ 

Ο/΢ θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ έρεη αληνρέο θάησ απφ 25N/mm², 

αιιά γηα αληνρέο απφ 10N/mm² κέρξη 20N/mm² ηα ζρνιεία θπκαίλνληαη ζηα ίδηα πνζνζηά.  

 

Δηθόλα 23: Αληνρέο Τιηθώλ γηα Κηίξηα από Ο/΢ 

 

Δηθόλα 24: Αληνρέο Τιηθώλ γηα Κηίξηα κε Φέξνπζα Σνηρνπνηία 

Απφ ηηο ρεκηθέο αλαιχζεηο πνπ θαηαγξάθεθαλ (Δηθφλα 25), θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα ελαλζξάθσζεο θαη ζε ιηγφηεξν βαζκφ 

νμείδσζεο. Πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ζρνιηθψλ θηηξίσλ είρε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα απφ ηηο 

ρεκηθέο αλαιχζεηο.  
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Δηθόλα 25: Υεκηθέο Αλαιύζεηο ΢ρνιείσλ 

Σν θφζηνο γηα ηελ ελίζρπζε θαη αλαβάζκηζε ησλ ζρνιείσλ θπκαίλεηαη απφ 1 145 επξψ κέρξη 

15 000 000 επξψ ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ θαηαγξάθεθαλ. Όπσο αλαθέξζεθε ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε θαηαγξαθή ηνπ θφζηνπο ελίζρπζεο είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιή 

εθφζνλ ζηα ζρνιεία γίλνληαλ θαη άιιεο εξγαζίεο (επεθηάζεηο, γεληθή ζπληήξεζε) εθηφο απφ 

ηηο εξγαζίεο ελίζρπζεο θαη αλαβάζκηζεο. ·ηζη, ηα πνζά απηά δελ αληηπξνζσπεχνπλ αθξηβψο 

ην επηζπκεηφ θφζηνο, αιιά απνθιίλνπλ είηε πξνο ηα πάλσ είηε πξνο ηα θάησ. Απφ ηα 

δεδνκέλα (Δηθφλα 26) θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ είρε θφζηνο ελίζρπζεο 

είηε 75 000 κε 125 000 επξψ είηε 475 000 κε 525 000 επξψ. Ο κέζνο φξνο ηνπ θφζηνπο 

ελίζρπζεο ζηα ζρνιηθά θηίξηα είλαη 483 667 επξψ. Δλψ γηα ην Πνζφ ΢πκβνιαίνπ ην κέγηζην 

Πνζφ ήηαλ 2 120 711 επξψ, ην ειάρηζην Πνζφ ΢πκβνιαίνπ ήηαλ 75 992 επξψ θαη ν κέζνο 

φξνο 40 775 090 επξψ (δεδνκέλα απφ 39 ζρνιεία). 

 

Δηθόλα 26: Κόζηνο Δλίζρπζεο ΢ρνιείσλ 



 49 

Σν θφζηνο γηα αληηθαηάζηαζε ησλ ζρνιείσλ θαίλεηαη πην θάησ (Δηθφλα 27) θαη θπκαίλεηαη 

απφ 30 000 επξψ κέρξη 7 000 000 επξψ. Ο κέζνο φξνο ηνπ θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο γηα 

δείγκα 109 ζρνιείσλ είλαη 3 515 000 επξψ. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ έρεη θφζηνο 

αληηθαηάζηαζεο 30 000 κε 500 000 επξψ. 

 

Δηθόλα 27: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο ΢ρνιείσλ 

Γηα ζπγθξηηηθνχο ζθνπνχο αιιά θαη γηα θαιχηεξε ρξήζε ησλ ζηνηρείσλ πνπ θαηαγξάθεθαλ 

έγηλαλ ζπλδπαζκνί ησλ ζηνηρείσλ γηα πεξεηαίξσ απνηειέζκαηα. ΢ηηο επφκελεο Δηθφλεο 

θαίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζπλδπάδνληαο δεπγάξηα δεδνκέλσλ. ΢ε 

αξθεηέο πεξηπηψζεηο ην δείγκα ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ είλαη ειάρηζην θαη έηζη ηα 

απνηειέζκαηα ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο έρνπλ ζεκαληηθφ βαζκφ ιάζνπο. Δπίζεο, ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο φηαλ ην δείγκα ήηαλ πάξα πνιχ κηθξφ δελ δεκηνπξγήζεθαλ θαζφινπ 

ηα δηαγξάκκαηα. 

·γηλαλ δηαγξάκκαηα ζρεηηθά κε ην έηνο θαηαζθεπήο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ. ΢ηηο Δηθφλεο 28 

κέρξη 31 θαίλεηαη ε ζρέζε ηνπ δνκηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ κε ην έηνο 

θαηαζθεπήο ηνπο. ΢χκθσλα κε ηα δηαγξάκκαηα ζηηο Δηθφλεο 28 κέρξη 31, ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ζρνιείσλ πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζε φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο είλαη απφ Ο/΢. Γηα 

ηε ρξνληθή πεξίνδν κεηά ην 1986 δελ θαηαζθεπάζηεθαλ θαζφινπ θηίξηα κε κηθηφ δνκηθφ 

ζχζηεκα ελψ γηα ηηο άιιεο δχν ρξνληθέο πεξηφδνπο θαηαζθεπάζηεθαλ θαη κε κηθηφ δνκηθφ 

ζχζηεκα θαη κε θέξνπζα ηνηρνπνηία θηίξηα αιιά ζε πνιχ κηθξφ πνζνζηφ ζπγθξηηηθά κε ηα 

θηίξηα απφ Ο/΢.  
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Δηθόλα 28: Γνκηθό ΢ύζηεκα – Έηνο Καηαζθεπήο 

 

Δηθόλα 29: Γνκηθό ΢ύζηεκα – Καηαζθεπή Πξν 1986 

 

Δηθόλα 30: Γνκηθό ΢ύζηεκα – Καηαζθεπή Μεηά ην 1986 
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Δηθόλα 31: Γνκηθό ΢ύζηεκα – Καηαζθεπή κεηά ην 1992 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, ηα ζρνιηθά θηίξηα είηε θαηαζθεπάζηεθαλ ρσξίο 

αληηζεηζκηθνχο θαλνληζκνχο (πξν 1986) είηε κε ηα 1
α
 κέηξα πξνζηαζίαο απφ ζεηζκνχο (κεηά 

1986 θαη πξηλ ην 1992) είηε κε ηνλ θππξηαθφ ζεηζκηθφ θψδηθα (κεηά ην 1992). ΢ηα ζρνιεία, 

ππήξραλ θηίξηα κε δηαθνξεηηθέο ειηθίεο. ΢ηηο Δηθφλεο 32 θαη 33, θαίλνληαη ηα δηαγξάκκαηα 

πνπ δείρλνπλ ηελ ζρέζε ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ κε ην είδνο επέκβαζεο. 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζρνιείσλ δέρζεθε επεκβάζεηο αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο, 

ελίζρπζεο θαη γεληθήο ζπληήξεζεο θαη γηα ηα ζρνιεία κε θαηαζθεπέο πξν 1986 αιιά θαη γηα 

ζρνιεία κε θαηαζθεπέο πξν 1986 θαη κεηά 1992. Όκσο, ζηηο θαηαζθεπέο πξν 1986 ππήξμαλ 

πεξηζζφηεξεο επεθηάζεηο θαη ειεθηξνινγηθέο/ κεραλνινγηθέο αλαβαζκίζεηο ζε ζρέζε κε ηηο 

θαηαζθεπέο πξν 1986 θαη κεηά 1992.  

 

Δηθόλα 32: Δίδνο Δπέκβαζεο – Καηαζθεπή πξν 1986 
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Δηθόλα 33: Δίδνο Δπέκβαζεο – Καηαζθεπή πξν 1986 θαη κεηά 1992 

Σν έηνο θαηαζθεπήο ησλ ζρνιείσλ κε ην επίπεδν αζθάιεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε αιιά θαη 

ηελ ελαπνκέλνπζα δσή ησλ θηηξίσλ θαίλνληαη ζηα πην θάησ δηαγξάκκαηα (Δηθφλα 34 θαη 35). 

΢ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ θαηαζθεπήο πξν 1986, ρξεζηκνπνηήζεθε επίπεδν 

αζθάιεηαο ΗΗ (20 ρξφληα). ΢ε ζρνιεία κε θηίξηα πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ πξν 1986 θαη κεηά 

1992, επίζεο ρξεζηκνπνηήζεθε ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ επίπεδν αζθάιεηαο ΗΗ. ΢ε 

θαηαζθεπέο κεηά ην 1986 θαη κεηά ην 1992 ρξεζηκνπνηήζεθε επίπεδν αζθάιεηαο ΗΗΗ (50 

ρξφληα). Δπνκέλσο, κπνξεί λα βγεη ην ζπκπέξαζκα φηη φζν πην παιηφ είλαη ην θηίξην κε 

εμαίξεζε ηα δηαηεξεηέα θηίξηα ρξεζηκνπνηήζεθε πην ρακειφ επίπεδν αζθάιεηαο, ελψ φζν πην 

θαηλνχξγηα είλαη ηα θηίξηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ πην πςειά επίπεδα αζθάιεηαο.  

 

Δηθόλα 34: Δπίπεδν Αζθάιεηαο – Έηνο Καηαζθεπήο 
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Δηθόλα 35: Έηνο Καηαζθεπήο – Δλαπνκέλνπζα δσή 

΢ηελ Δηθφλα 36, θαίλνληαη νη ζπλδπαζκνί ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ κε ηηο 

αληνρέο πιηθψλ. Σα πην παιαηά θηίξηα θαίλεηαη φηη παξνπζηάδνπλ ηηο ρακειφηεξεο αληνρέο 

αιιά ππάξρνπλ θαη παιαηά θηίξηα κε ζρεηηθά πςειέο αληνρέο πιηθψλ. Σα λεφηεξα ζρνιηθά 

θηίξηα παξνπζηάδνπλ πςειφηεξεο αληνρέο πιηθψλ αιιά ππάξρνπλ θαη θαηλνχξγηα θηίξηα κε 

ρακειέο αληνρέο γηα ηελ ειηθία ηνπο. Σα δεδνκέλα ηεο αληνρήο πιηθψλ είλαη ν κέζνο φξνο ηεο 

αληνρήο. Δπνκέλσο γηα ηα θηίξηα φπνπ ππάξρνπλ ζπλδπαζκνί θηηξίσλ απφ φιεο ηηο θαηεγνξίεο 

έηνπο θαηαζθεπήο ν κέζνο φξνο κπνξεί λα είλαη παξαπιαλεηηθφο.  

 

Δηθόλα 36: Έηνο Καηαζθεπήο – Αληνρέο Τιηθώλ 
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Απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ κε ηηο ρεκηθέο αλαιχζεηο 

δεκηνπξγήζεθε ην δηάγξακκα πνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 37. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ελαλζξάθσζεο θαη νμείδσζεο παξνπζηάδεηαη ζε θηίξηα θαηαζθεπήο πξν 1986. Δλψ 

ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ θαη θηίξηα πξν 1986 κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα. Τπάξρνπλ φκσο 

θαη κηθξά πνζνζηά θηηξίσλ θαηαζθεπήο κεηά ην 1992 ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ελαλζξάθσζε 

αιιά θαη θηίξηα πξν 1986 κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα.  

 

Δηθόλα 37: Έηνο Καηαζθεπήο – Υεκηθέο Αλαιύζεηο 

Ζ Δηθφλα 38, παξνπζηάδεη ηα απνηειέζκαηα απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ηνπ θφζηνπο ελίζρπζεο κε ην 

έηνο θαηαζθεπήο ησλ ζρνιείσλ. Γηα ζρνιεία ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1986, ηα 

κεγαιχηεξα πνζνζηά ησλ ζρνιείσλ έρνπλ θφζηνο ελίζρπζεο 75 000 έσο 125 000 επξψ 

(12,28%) θαη 475 000-525 000 επξψ (10,53%) θαη γηα απηνχ ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο θηίξηα ην 

θφζηνο θπκαίλεηαη απφ 25 000 έσο 1 525 000 επξψ. Γηα ζρνιεία ζηα νπνία ππάξρνπλ θηίξηα 

απφ ηηο δχν πξψηεο ρξνληθέο πεξηφδνπο (πξν 1986 θαη κεηά 1986), ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ 25 

000 κέρξη 1 125 000 επξψ. Γηα ζρνιεία ζηα νπνία ππάξρνπλ θηίξηα πξψηεο θαη ηξίηεο 

ρξνληθήο πεξηφδνπ (πξν 1986 θαη κεηά 1992), ην θφζηνο ελίζρπζεο θπκαίλεηαη κεηαμχ 75 000 

κε 625 000 επξψ. ΢ε ζρνιεία φπνπ ππάξρνπλ θηίξηα θαηαζθεπήο θαη απφ ηηο ηξεηο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο ην θφζηνο ελίζρπζεο βξίζθεηαη κεηαμχ 475 000 θαη 13 250 000 επξψ. Σν 

κεγαιχηεξν θφζηνο ελίζρπζεο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ζρνιεία θαηαζθεπήο πξηλ ην 1986. ΢ε 

ζρνιεία φπνπ ππάξρνπλ θηίξηα απφ δηάθνξεο ρξνληθέο πεξηφδνπο ην πςειφ θφζηνο ελίζρπζεο, 

ινγηθά νθείιεηαη θαη ζην γεγνλφο φηη εληζρχνληαη πεξηζζφηεξα θηίξηα.  
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Δηθόλα 38: Έηνο Καηαζθεπήο – Κόζηνο Δλίζρπζεο 

΢ηελ Δηθφλα 39, θαίλεηαη ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ζε ζρέζε κε ην έηνο θαηαζθεπήο ησλ 

ζρνιείσλ. Απφ απηφ ην δηάγξακκα θαίλεηαη φηη θαη ην ιηγφηεξν αιιά θαη ην κεγαιχηεξν 

θφζηνο ελίζρπζεο ην έρνπλ ηα ζρνιεία πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1986. Δπίζεο απφ απηφ 

ην δηάγξακκα θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ θαηαζθεπάζηεθαλ πξηλ ην 1986 

θαη έρνπλ ρακειφ θφζηνο αληηθαηάζηαζεο. Αθφκε, θαίλεηαη φηη ππάξρεη θαη έλα 

αμηνζεκείσην πνζνζηφ ζρνιείσλ κε θηίξηα θαηαζθεπήο πξψηεο θαη ηξίηεο ρξνληθήο πεξηφδνπ 

κε θφζηνο ελίζρπζεο λα θπκαίλεηαη ζηα κεζαία επίπεδα.  
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Δηθόλα 39: Έηνο Καηαζθεπήο – Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο 

Ζ ζρέζε ηνπ έηνπο θαηαζθεπήο κε ην έηνο εθθίλεζεο ηνπ έξγνπ γηα αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε 

θαη ελίζρπζε θάζε ζρνιείνπ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 40. Σν πην κεγάιν πνζνζηφ ζρνιείσλ 

μεθίλεζε ηηο εξγαζίεο γηα αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θαη ελίζρπζε ην έηνο 2006 θαη είλαη γηα 

ζρνιεία θαηαζθεπήο πξηλ ην 1986.  

 

Δηθόλα 40: Έηνο Καηαζθεπήο – Έηνο Δθθίλεζεο Έξγνπ 
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΢ην πην θάησ δηάγξακκα (Δηθφλα 41) θαίλεηαη ε ζρέζε ηνπ έηνπο εθθίλεζεο ησλ εξγαζηψλ 

επέκβαζεο ζηα ζρνιηθά θηίξηα κε ηηο αληνρέο πιηθψλ. Φαίλεηαη φηη ηα θηίξηα κε πςειέο 

αληνρέο μεθίλεζαλ εξγαζίεο ελίζρπζεο κεηά ην 2009. Σα θηίξηα κε πνιχ ρακειέο αληνρέο 

πιηθψλ μεθίλεζαλ εξγαζίεο ελίζρπζεο ην 2004 θαη κεηά αιιά κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ην 

2005. Τπάξρνπλ θαη κηθξά πνζνζηά θηηξίσλ κε ρακειέο αληνρέο πιηθψλ ηα νπνία μεθηλνχλ ηα 

ηειεπηαία ρξφληα εξγαζίεο ελίζρπζεο, επνκέλσο νη αληνρέο πιηθψλ δελ είλαη παξάγνληαο 

αμηνιφγεζεο γηα ην πφηε ζα μεθηλήζεη έλα ζρνιείν ηηο εξγαζίεο ελίζρπζεο.  

 

Δηθόλα 41: Έηνο Δθθίλεζεο Δξγαζηώλ Δλίζρπζεο – Αληνρέο Τιηθώλ 

Απφ ην Γηάγξακκα πνπ ζπλδέεη ην έηνο εθθίλεζεο εξγαζηψλ ελίζρπζεο κε ηηο ρεκηθέο 

αλαιχζεηο ησλ ζρνιείσλ (Δηθφλα 42) βιέπνπκε φπσο θαη πξηλ φηη νη ρεκηθέο αλαιχζεηο δελ 

απνηεινχλ παξάγνληα επηινγήο ηνπ έηνπο εθθίλεζεο ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο. Δμάιινπ νη 

ρεκηθέο αλαιχζεηο αιιά θαη νη αληνρέο πιηθψλ ιακβάλνληαη κεηά ηελ επηινγή ηεο 

εκεξνκελίαο εθθίλεζεο ησλ έξγσλ.  
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Δηθόλα 42: Έηνο Δθθίλεζεο Δξγαζηώλ Δλίζρπζεο – Υεκηθέο Αλαιύζεηο 

Ζ ζρέζε δνκηθνχ ζπζηήκαηνο ζρνιείσλ κε ην χςνο ηνπο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 43. Δίλαη 

θαλεξφ φηη δελ ππάξρνπλ ηξηψξνθα θαη ππφγεηα θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία. Δπίζεο, 

θαίλεηαη φηη κφλν ζε θηίξηα Ο/΢ ππάξρνπλ ππφγεηα.  

 

Δηθόλα 43: Γνκηθό ΢ύζηεκα – Ύςνο Κηηξίνπ 

΢ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ (Δηθφλεο 44 κέρξη 46), θαίλνληαη νη δηάθνξεο κέζνδνη 

ελίζρπζεο αλάινγα κε ην δνκηθφ ζχζηεκα ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ. Γηα θηίξηα Ο/΢ ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ θηηξίσλ εληζρχζεθε κε καλδχεο Ο/΢ θαη κεηά κε καλδχεο Ο/΢ θαη 

Σνηρεία. ΢ηα θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία, έγηλε επηδηφξζσζε ή αληηθαηάζηαζε πεηξψλ. ΢ηα 

θηίξηα κε κηθηφ δνκηθφ ζχζηεκα, ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ θηηξίσλ έγηλε αληηθαηάζηαζε 
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μχιηλεο ζηέγεο (ζε θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία) θαη καλδχεο Ο/΢ θαη Σνηρεία ζηα θηίξηα 

απφ Ο/΢.   

 

Δηθόλα 44: Μέζνδνο Δλίζρπζεο – Κηίξηα από Ο/΢ 
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Δηθόλα 45: Μέζνδνο Δλίζρπζεο – Κηίξηα κε Φέξνπζα Σνηρνπνηία 

 

Δηθόλα 46: Μέζνδνο Δλίζρπζεο – Κηίξηα κε Μηθηό Γνκηθό ΢ύζηεκα 
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Αθνινπζνχλ Δηθφλεο (47 κέρξη 49) φπνπ θαίλεηαη ε ζχλδεζε ηνπ θφζηνπο ελίζρπζεο κε ην 

δνκηθφ ζχζηεκα ησλ ζρνιείσλ. ΢ηα ζρνιεία Ο/΢ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιηθψλ ην 

θφζηνο ελίζρπζεο βξίζθεηαη αλάκεζα ζηηο 475 000 κε 525 000 επξψ. ΢ηα ζρνιεία κε 

θέξνπζα ηνηρνπνηία ην θφζηνο ηνπ κεγαιχηεξνπ πνζνζηνχ θπκαίλεηαη κεηαμχ 25 000 θαη 75 

000 επξψ, ελψ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζρνιείσλ κε κηθηφ δνκηθφ ζχζηεκα έρεη θφζηνο 

75 000 κε 125 000 επξψ.  

 

Δηθόλα 47: Κόζηνο Δλίζρπζεο – ΢ρνιεία από Ο/΢ 

 

Δηθόλα 48: Κόζηνο Δλίζρπζεο – ΢ρνιεία κε Φέξνπζα Σνηρνπνηία 
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Δηθόλα 49: Κόζηνο Δλίζρπζεο – ΢ρνιεία κε Μηθηό Γνκηθό ΢ύζηεκα 

Αθνινπζνχλ δηαγξάκκαηα (Δηθφλεο 50 κέρξη 52), ηα νπνία ζπζρεηίδνπλ ην θφζηνο 

αληηθαηάζηαζεο κε ην δνκηθφ ζχζηεκα ησλ ζρνιείσλ. ΢ε φιεο ηηο θαηεγνξίεο δνκηθνχ 

ζπζηήκαηνο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ βξίζθεηαη ζηηο ηηκέο θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο 

κέρξη 500 000 επξψ. Σα θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία φκσο παξακέλνπλ ζε ρακειά επίπεδα 

θφζηνπο αληηθαηάζηαζεο (κέγηζην θφζηνο 2,5 εθαηνκκχξηα) ζπγθξηηηθά κε ηηο άιιεο δχν 

θαηεγνξίεο δνκηθνχ ζπζηήκαηνο.  

 

Δηθόλα 50: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο – ΢ρνιεία Ο/΢ 
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Δηθόλα 51: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο – ΢ρνιεία κε Φέξνπζα Σνηρνπνηία 

 

Δηθόλα 52: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο – ΢ρνιεία κε Μηθηό Γνκηθό ΢ύζηεκα 

΢ηε ζπλέρεηα, θαίλνληαη δηαγξάκκαηα (Δηθφλεο 53 κέρξη 55) πνπ ζπζρεηίδνπλ ην χςνο ησλ 

θηηξίσλ κε ην είδνο επέκβαζεο ζε απηά. ΢ηα πεξηζζφηεξα ζρνιεία Ο/΢ καδί κε ηηο εξγαζίεο 

ελίζρπζεο έγηλε θαη ειεθηξνινγηθή/κεραλνινγηθή αλαβάζκηζε αιιά θαη επεθηάζεηο. ΢ηα 

δηψξνθα ζρνιεία έγηλαλ ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζρνιείσλ εξγαζίεο αληηζεηζκηθήο 

αλαβάζκηζεο, ελίζρπζεο θαη γεληθήο ζπληήξεζεο θαη ζε ιηγφηεξν βαζκφ επεθηάζεηο θαη 

άιιεο επεκβάζεηο. ΢ηα ηξηψξνθα ζρνιεία ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ δέρζεθε εξγαζίεο 

αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο, ελίζρπζεο, επέθηαζεο θαη γεληθήο ζπληήξεζεο. 
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Δηθόλα 53: Δίδνο Δπέκβαζεο – Μνλώξνθα ΢ρνιεία 

 

Δηθόλα 54: Δίδνο Δπέκβαζεο – Γηώξνθα ΢ρνιεία 

 

Δηθόλα 55: Δίδνο Δπέκβαζεο – Σξηώξνθα ΢ρνιεία 

Πην θάησ, γίλεηαη ζπλδπαζκφο ηνπ χςνπο ησλ ζρνιείσλ κε ην θφζηνο ελίζρπζήο ηνπο θαη κε 

ην θφζηνο αληηθαηάζηαζήο ηνπο. Όπσο θαίλεηαη ζηηο Δηθφλα 56 θαη 57, ην θφζηνο ελίζρπζεο 

ησλ δηψξνθσλ ζρνιείσλ είλαη πνιχ κεγαιχηεξν απφ ην θφζηνο ελίζρπζεο ησλ κνλψξνθσλ 
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ζρνιείσλ. Σν θφζηνο αληηθαηάζηαζεο φκσο ηνπ κεγαιχηεξνπ πνζνζηνχ ησλ ζρνιείσλ 

θπκαίλεηαη ζηα ίδηα επίπεδα θαη γηα ηα κνλψξνθα θαη γηα ηα δηψξνθα ζρνιεία (Δηθφλα 58 

κέρξη 60).  

 

Δηθόλα 56: Κόζηνο Δλίζρπζεο – Μνλώξνθα ΢ρνιεία 

 

Δηθόλα 57: Κόζηνο Δλίζρπζεο – Γηώξνθα ΢ρνιεία 

 

Δηθόλα 58: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο – Μνλώξνθα ΢ρνιεία 
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Δηθόλα 59: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο – Γηώξνθα ΢ρνιεία 

 

Δηθόλα 60: Κόζηνο Αληηθαηάζηαζεο – Μνλώξνθα θαη Γηώξνθα Κηίξηα ζε ΢ρνιεία 

Αθνινπζνχλ νη Δηθφλεο 61 θαη 62, ζηηο νπνίεο θαίλεηαη ην θφζηνο ελίζρπζεο αλάινγα κε ην 

είδνο επέκβαζεο ζηα ζρνιεία. ΢χκθσλα κε ηηο πην θάησ Δηθφλεο, ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ 

ην θφζηνο ελίζρπζεο θπκαίλεηαη ζηα ίδηα επίπεδα θαη κε επεθηάζεηο θαη ρσξίο επεθηάζεηο, 

αιιά ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ην θφζηνο ελίζρπζεο φηαλ ππάξρνπλ θαη επεθηάζεηο ζηηο 

εξγαζίεο είλαη πςειφηεξν.  
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Δηθόλα 61: Κόζηνο Δλίζρπζεο – Αλαβάζκηζε, ελίζρπζε, γεληθή ζπληήξεζε 

 

Δηθόλα 62: Κόζηνο Δλίζρπζεο – Αλαβάζκηζε, ελίζρπζε, επέθηαζε, γεληθή ζπληήξεζε 

Αθνινπζεί έλα γξάθεκα (Δηθφλα 63) ζην νπνίν θαίλεηαη ην θφζηνο ελίζρπζεο αλάινγα κε ηε 

κέζνδν ελίζρπζεο. ΢χκθσλα κε απηφ ην γξάθεκα ην κεγαιχηεξν θφζηνο ελίζρπζεο πξνθχπηεη 

απφ ελίζρπζε κε καλδχεο Ο/΢ θαη ελίζρπζε κε κεηαιιηθά ζηνηρεία ηα ππνζηπιψκαηα 

βεξαληψλ. Δπίζεο ην θφζηνο είλαη πςειφ φηαλ γίλεηαη εθαξκνγή καλδπψλ Ο/΢, Σνηρείσλ θαη 

θαηαζθεπάδνληαη λέεο δνθνί, αιιά θαη φηαλ εθαξκφδνληαη καλδχεο Ο/΢ ζε ππνζηπιψκαηα 

θαη θαηαζθεπάδεηαη νξηδφληην δηάθξαγκα ζηε ζηάζκε ηεο ζηέγεο (ζελάδ) ζε θηίξηα κε 

θέξνπζα ηνηρνπνηία. 
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Δηθόλα 63: Κόζηνο Δλίζρπζεο – Μέζνδν Δλίζρπζεο  
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΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζνχλ κεξηθά δηαγξάκκαηα (Δηθφλεο 64 κέρξη 72) ζηα νπνία θαίλεηαη γηα 

θάζε κέζνδν ελίζρπζεο πην αλαιπηηθά πσο ρξεζηκνπνηήζεθαλ. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ έγηλε 

ελίζρπζε ζρνιηθψλ θηηξίσλ κε καλδχεο Ο/΢, ην 79% ήηαλ ζε ππνζηπιψκαηα. ΢ηηο πεξηπηψζεηο 

φπνπ γηλφηαλ ελίζρπζε κε ηνηρεία, ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ήηαλ ε θαηαζθεπή λέσλ ηνηρείσλ θαη 

φρη ε κεηαηξνπή πθηζηάκελσλ ππνζηπισκάησλ ζε ηνηρεία ή ε κεξηθή αληηθαηάζηαζε εμσηεξηθψλ 

ηνηρνπιεξψζεσλ κε ηνηρεία. Όηαλ γηλφηαλ ρξήζε FRP ην 50% ησλ πεξηπηψζεσλ γηλφηαλ ζε 

δνθνχο θαη ην 50% ζε ππνζηπιψκαηα. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο κεηαιιηθψλ ζηνηρείσλ, 

ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ γηλφηαλ ελίζρπζε δνθψλ κε κεηαιιηθά ζηνηρεία είηε ελίζρπζε 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ κε κεηαιιηθέο ιάκεο. Δπίζεο, ζην 40% ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ γηλφηαλ 

θαηαζθεπή λέσλ πεδίισλ θαη ζην 30% ησλ πεξηπηψζεσλ γηλφηαλ ελίζρπζε ησλ πεδίισλ είηε κε 

επηπιένλ νπιηζκφ είηε κε καλδχεο Ο/΢. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ελίζρπζεο δνθψλ, ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ γηλφηαλ κε εθαξκνγή καλδπψλ Ο/΢ θαη ζε ιηγφηεξν βαζκφ κε FRPs θαη ζε αθφκε πην 

κηθξφ βαζκφ νη ππφινηπεο κέζνδνη. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ησλ θνληψλ ππνζηπισκάησλ (ζε θεγγίηεο) 

ηηο πιείζηεο θνξέο γηλφηαλ ηνηρνπιεξψζεηο ησλ θεγγηηψλ θαη ζε ιηγφηεξεο πεξηπηψζεηο γηλφηαλ 

θηίζηκν ηνηρνπνηία εθαηέξσζελ ησλ θνληψλ ππνζηπισκάησλ ή αθαηξεηηθέο επεκβάζεηο ησλ 

ηνηρνπιεξψζεσλ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο λέσλ ππνζηπισκάησλ ιίγεο ήηαλ νη θνξέο πνπ 

αλαθαηαζθεπάδνληαλ ηα ππνζηπιψκαηα. ΢πλήζσο θαηαζθεπάδνληαλ λέα ππνζηπιψκαηα. ΢ε 

πεξηπηψζεηο ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ ηηο πιείζηεο θνξέο, εθαξκνδφηαλ ε ηερληθή ησλ καλδπψλ 

Ο/΢ θαη ζε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ ε αχμεζε νπιηζκνχ, ε αχμεζε ζπλδεηήξσλ θαη ε ρξήζε FRP. 

 

Δηθόλα 64: Δλίζρπζε κε Μαλδύεο Ο/΢ 
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Δηθόλα 65: Δλίζρπζε κε Σνηρεία 

 

Δηθόλα 66: Δλίζρπζε κε FRPs 
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Δηθόλα 67: Δλίζρπζε κε Μεηαιιηθά ΢ηνηρεία 

 

Δηθόλα 68: Δπέκβαζε ζε πέδηια 

 

Δηθόλα 69: Δλίζρπζε Γνθώλ 
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Δηθόλα 70: Δπεκβάζεηο ζε Κνληά Τπνζηπιώκαηα (Φεγγίηεο) 

 

Δηθόλα 71: Νέα Τπνζηπιώκαηα / Σνηρεία 



 73 

 

Δηθόλα 72: Δλίζρπζε Τπνζηπισκάησλ 

Ζ ζρέζε ηεο αληνρήο πιηθψλ κε ηηο ρεκηθέο αλαιχζεηο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 73. Απφ απηφ ην 

δηάγξακκα θαίλεηαη φηη δελ ππάξρεη ζχλδεζε κεηαμχ ησλ δχν παξαγφλησλ αθνχ νμείδσζε θαη 

ελαλζξάθσζε εκθαλίδνληαη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ηεο αληνρήο πιηθψλ. Δπίζεο, 

θαίλεηαη φηη αθφκε θαη ζε πεξηπηψζεηο ηθαλνπνηεηηθψλ απνηειεζκάησλ ρεκηθψλ αλαιχζεσλ 

ππάξρνπλ ρακειέο αληνρέο πιηθψλ. Σα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη φκσο ζε απηφ ην 

δηάγξακκα δελ είλαη πνιχ αληηπξνζσπεπηηθά αθνχ πξνέθπςαλ απφ πνιχ κηθξφ δείγκα ζρνιηθψλ 

θηηξίσλ (γηα ελαλζξάθσζε 14 ζρνιηθά θηίξηα, γηα νμείδσζε 11, γηα απηά πνπ δελ ιήθζεθαλ 13, 

γηα ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα 4, θαη 6 γηα ελαλζξάθσζε θαη νμείδσζε). 
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Δηθόλα 73: Αληνρέο Τιηθώλ – Υεκηθέο Αλαιύζεηο 

Σν επίπεδν αζθάιεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο αληνρέο ησλ πιηθψλ θαη ησλ 

ρεκηθψλ αλαιχζεσλ θαίλεηαη ζηηο πην θάησ Δηθφλεο. (Δηθφλα 74 κέρξη 76). ΢ρεηηθά κε ην 

επίπεδν αζθάιεηαο θαη ηηο αληνρέο πιηθψλ θαίλεηαη φηη θαη ηα δχν επίπεδα αζθάιεηαο (ΗΗ θαη ΗΗΗ), 

δελ επηιέρζεθαλ κε βάζε ηηο αληνρέο αθνχ εθαξκφδνληαη εμίζνπ ην ίδην ζε θαηαζθεπέο κε 

ρακειέο αληνρέο ζε θηίξηα κε ίδηεο αληνρέο.  

 

Δηθόλα 74: Δπίπεδα Αζθάιεηαο –Αληνρέο Τιηθώλ 
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Παξφκνηα είλαη θαη ε εθαξκνγή ησλ επηπέδσλ αζθάιεηαο ζηα θηίξηα θαη ζρεηηθά κε ηηο ρεκηθέο 

αλαιχζεηο, αθνχ φπσο θαίλεηαη απφ ηα δηαγξάκκαηα ην επίπεδν αζθάιεηαο δελ επηιέγεηαη κε 

βάζε απηέο ηηο αλαιχζεηο.  

 

Δηθόλα 75: Δπίπεδν Αζθάιεηαο – Υεκηθέο Αλαιύζεηο 

 

Δηθόλα 76: Δπίπεδν Αζθάιεηαο – Υεκηθέο Αλαιύζεηο 

Όζνλ αθνξά ηε ζρέζε ηνπ επηπέδνπ αζθάιεηαο πνπ εθαξκφδεηαη κε ην θφζηνο ελίζρπζεο ηα 

απνηειέζκαηα θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 77. Γηα ην επίπεδν αζθάιεηαο ΗΗ θαίλεηαη φηη ην θφζηνο 
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έρεη κεγάιε δηαθχκαλζε κε ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζρνιείσλ λα βξίζθεηαη ζε ρακειά επίπεδα 

θφζηνπο, ελψ ηαπηφρξνλα ππάξρνπλ θαη πνζνζηά ζρνιείσλ κε πνιχ πςειφηεξν θφζηνο. Όηαλ 

εθαξκφδεηαη επίπεδν αζθάιεηαο ΗΗΗ, ην θφζηνο ελίζρπζεο θπκαίλεηαη ζηα ρακειά επίπεδα 

θφζηνπο ελίζρπζεο ρσξίο φκσο απηφ λα είλαη αζθαιέο αθνχ δεκηνπξγήζεθε απφ δείγκα κφλν 5 

ζρνιείσλ.  

 

Δηθόλα 77: Δπίπεδν Αζθάιεηαο – Κόζηνο Δλίζρπζεο 

Ζ ζρέζε ηνπ θφζηνπο ελίζρπζεο κε ηελ ελαπνκέλνπζα δσή ησλ ζρνιείσλ ακέζσο κεηά ηηο 

εξγαζίεο ελίζρπζεο, θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 78 θαη 79. Όπσο θαη ζηα πην πάλσ δηαγξάκκαηα, 

θαίλεηαη φηη ην θφζηνο ελίζρπζεο έρεη κεγάιε δηαθχκαλζε γηα ελαπνκέλνπζα δσή 20 ρξφληα, κε 

ηα πςειά θφζηε λα έρνπλ κεγαιχηεξα πνζνζηά ζρνιείσλ. Γηα ελαπνκέλνπζα δσή αλ θαη ην 

δείγκα θαη πάιη είλαη πνιχ κηθξφ, θαίλεηαη φηη ην θφζηνο ελίζρπζεο θπκαίλεηαη ζε ρακειφηεξα 

επίπεδα.  

 

Δηθόλα 78: Δλαπνκέλνπζα Εσή – Κόζηνο Δλίζρπζεο 
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Δηθόλα 79: Δλαπνκέλνπζα δσή – Κόζηνο Δλίζρπζεο 
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4.6 Γπζθνιίεο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ  

Καηά ηε ζπιινγή ζηνηρείσλ, πξνέθπςαλ θάπνηεο δπζθνιίεο, νη νπνίεο αθνξνχλ ηα ζηνηρεία πνπ 

επξφθεηην λα θαηαγξαθνχλ.  

Όζνλ αθνξά ην θφζηνο ελίζρπζεο θπξίσο αιιά θαη ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ησλ ζρνιείσλ. Γηα 

ην θφζηνο ελίζρπζεο είλαη αλέθηθην λα γλσξίδεη θαλείο πφζν ήηαλ γηα θάζε ζρνιείν, αθνχ 

ηαπηφρξνλα κε ηηο εξγαζίεο ελίζρπζεο γίλνληαλ θαη άιιεο εξγαζίεο. Δξγαζίεο γεληθήο 

ζπληήξεζεο, εξγαζίεο επεθηάζεσλ αιιά θαη ειεθηξνινγηθήο θαη κεραλνινγηθήο αλαβάζκηζεο. 

Δπίζεο, ηηο πιείζηεο θνξέο πξνέθππηαλ θαη απξφνπηεο εξγαζίεο ηα νπνία πξφζζεηαλ επηπιένλ 

θφζηνο ζηηο εξγαζίεο. Γηα απηφ ην ιφγν ην αξρηθφ θφζηνο ην νπνίν εθηηκά ν κειεηεηήο είλαη πνιχ 

δηαθνξεηηθφ απφ ην ηειηθφ θφζηνο. Αθφκε θαη απφ ηα δειηία έθδνζεο πιεξσκήο ησλ εξγνιάβσλ 

ή ηα δειηία πνζνηήησλ, δελ κπνξεί λα εθηηκεζεί μερσξηζηά ην θφζηνο ελίζρπζεο αθνχ νη 

δηάθνξνπ ηχπνπ εξγαζίεο γίλνληαη ηαπηφρξνλα θαη είλαη αιιειέλδεηεο.  

΢ρεηηθά κε ην θφζηνο αληηθαηάζηαζεο ησλ ζρνιείσλ, ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη ην θφζηνο γηα 

αληηθαηάζηαζε ησλ θηηξίσλ αληί γηα ελίζρπζή ηνπο ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην θφζηνο ελίζρπζήο 

ηνπο είλαη πεξηζζφηεξν απφ ην 30% ηνπ θφζηνπο αληηθαηάζηαζήο ηνπο, πάιη ππήξμε δπζθνιία 

ζηελ αλάιπζή ηνπ. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ππνινγίζηεθε ρνλδξηθά γηα ηα ζρνιεία φηαλ 

μεθίλεζε απηφ ην πξφγξακκα γηαηί ππήξραλ ζρνιεία ηα νπνία έπξεπε λα εληζρπζνχλ επεηγφλησο. 

Απηφ ην πνζφ πξνθχπηεη απφ ην εκβαδφλ ηνπ θάζε ζρνιείνπ (m²) πνιιαπιαζηαζκέλν κε θάπνην 

πνζφ πνπ θαζνξίζηεθε απφ ηηο ΣΤΤΠΠ.  
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4.7 Γηαδηθαζία αλαβάζκηζεο πθηζηάκελσλ ζρνιηθώλ θηηξίσλ 

Με βάζε ην ηη παξαηήξεζα απφ ηελ εκπεηξία κνπ απφ ηε δηεξεχλεζε πνπ έγηλε, θαη ζε 

ζπλεξγαζία κε κειεηεηή Πνιηηηθφ Μεραληθφ, δεκηνπξγήζεθε έλα δηάγξακκα ζην νπνίν 

θαίλνληαη νη ελέξγεηεο νη νπνίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ζεηξά γηα ηε δηαδηθαζία αληηζεηζκηθήο 

αλαβάζκηζεο θαη ελίζρπζεο πθηζηάκελσλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ. 

Πην θάησ θαίλεηαη ην δηάγξακκα κε ηε ζεηξά δηαδηθαζηψλ πνπ γίλνληαη ζπλήζσο γηα ηελ 

απνπεξάησζε αληηζεηζκηθήο αλαβάζκηζεο ελφο ζρνιείνπ. (΢εκεηψλεηαη φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

έξγνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηαθηέο ζπζθέςεηο κε φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο θνξείο γηα ηελ 

θαιχηεξε ιεηηνπξγία ησλ εξγαζηψλ). 
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ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ ΑΝΑΒΑΘΜΗ΢Ζ ΢ΥΟΛΗΚΧΝ ΚΣΗΡΗΧΝ 

 

 

 

 

                     

                       

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΑΝΑΘΔ΢Ζ ΔΡΓΟΤ ΢Δ ΜΔΛΔΣΖΣΖ ΑΠΟ ΣΟΝ ΗΓΗΟΚΣΖΣΖ (ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ 

ΠΑΗΓΔΗΑ΢ ΚΑΗ ΠΟΛΗΣΗ΢ΜΟΤ) 

Ο ΜΔΛΔΣΖΣΖ΢ ΠΡΟΜΖΘΔΤΔΣΑΗ ΢ΣΑΣΗΚΑ ΚΑΗ ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΑ ΢ΥΔΓΗΑ ΑΠΟ ΣΟΝ 

ΗΓΗΟΚΣΖΣΖ ΚΑΘΧ΢ ΚΑΗ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ΢ ΓΗΑ ΥΡΟΝΟΛΟΓΗΑ ΑΝΔΓΔΡ΢Ζ΢ ΟΗΚΟΓΟΜΖ΢ 

ΤΠΑΡΥΟΤΝ ΔΠΗ ΣΟΠΟΤ ΑΠΟΣΤΠΧ΢Ζ ΚΣΗΡΗΧΝ 

ΔΠΗ ΣΟΠΟΤ ΔΠΗΒΔΒΑΗΧ΢Ζ ΓΗΑ ΔΞΑΚΡΗΒΧ΢Ζ ΢ΥΔΓΗΧ 

ΔΝΣΟΠΗ΢ΜΟ΢ ΒΛΑΒΧΝ (π.ρ. ΡΧΓΜΔ΢), ΕΖΜΗΧΝ (ΑΠΟ ΑΝΘΡΧΠΗΝΟ 

ΠΑΡΑΓΟΝΣΑ), ΚΑΚΟΣΔΥΝΗΧΝ. ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ΢ 

ΛΖΦΖ ΠΤΡΖΝΧΝ ΓΗΑ ΔΡΓΑ΢ΣΖΡΗΑΚΟ ΔΛΔΓΥΟ ΜΠΔΣΟΝ ΚΑΗ ΥΖΜΗΚΔ΢ ΑΝΑΛΤ΢ΔΗ΢ 

ΟΥΗ 

ΔΠΔΚΣΑ΢ΔΗ΢ 

ΟΥΗ 

ΝΑΗ 

ΑΝΑΓΝΧΡΗ΢Ζ ΥΧΡΟΤ ΚΑΗ ΜΔΛΔΣΖ ΓΗΑ ΑΝΔΓΔΡ΢Ζ 

΢Τ΢ΚΔΦΔΗ΢ ΜΔ ΟΛΟΤ΢ ΣΟΤ΢ ΔΝΓΗΑΦΔΡΟΜΔΝΟΤ΢ ΦΟΡΔΗ΢ ΓΗΑ ΟΜΑΛΖ 

ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ ΣΟΤ ΢ΥΟΛΔΗΟΤ ΚΑΣΑ ΣΖ ΓΗΑΡΚΔΗΑ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ 

ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ ΓΗΑ ΢ΣΑΣΗΚΖ ΚΑΗ ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ ΔΠΑΡΚΔΗΑ΢ΤΜΦΧΝΑ ΜΔ ΣΑ 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΧΝ ΔΛΔΓΥΧΝ 

ΝΑΗ 

΢ΣΑΣΗΚΖ ΚΑΗ 

ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ 

ΔΠΑΡΚΔΗΑ 

ok 

ΜΟΝΟ ΓΔΝΗΚΖ 

΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ 

 Not ok 
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Not ok 
ΣΔΥΝΗΚΟ-ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΜΔΛΔΣΖ ΜΔ ΠΡΟΔΚΣΗΜΖ΢Ζ ΚΟ΢ΣΟΤ΢ 

ΓΗΑ ΔΝΗ΢ΥΤ΢Ζ ΚΑΗ ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΖ ΑΝΑΒΑΘΜΗ΢Ζ, ΓΗΑ ΓΔΝΗΚΖ 

΢ΤΝΣΖΡΖ΢Ζ ΚΑΗ ΓΗΑ ΔΠΔΚΣΑ΢ΔΗ΢ ΑΝ ΤΠΑΡΥΟΤΝ 

ΔΓΚΡΗ΢Ζ ΑΠΟ 

ΗΓΗΟΚΣΖΣΖ 

ΠΡΟΔΚΣΗΜΖ΢Ζ΢ 

ΚΟ΢ΣΟΤ΢ 

ΟΥΗ 

ΝΑΗ 

ΔΠΑΝΑΔΚΣΗΜΖ΢Ζ 

(Δίηε ν αθαηξνχληαη 

εξγαζίεο νη νπνίεο 

κπνξνχλ λα κελ 
γίλνπλ είηε κεηά απφ 

αηηηνιφγεζε ηνπ 

θφζηνπο απφ ηνλ 

κειεηεηή εγθξίλεηαη) 

ΣΔΛΗΚΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΑ΢ΣΗΚΑ ΢ΥΔΓΗΑ, ΢ΤΓΓΡΑΦΖ ΟΡΧΝ 

΢ΤΜΒΟΛΑΗΟΤ, ΓΔΛΣΗΑ ΠΟ΢ΟΣΖΣΧΝ ΚΑΗ ΔΠΗΒΟΛΖ 

ΥΡΟΝΟΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ ΓΗΔΚΠΔΡΑΗΧ΢Ζ΢ ΣΟΤ ΔΡΓΟΤ (ΦΑ΢ΔΗ΢) 

ΤΠΟΒΟΛΖ ΢ΥΔΓΗΧΝ ΚΑΗ ΟΓΧΝ ΓΗΑ ΠΡΟ΢ΦΟΡΑ ΑΠΟ 

ΔΡΓΟΛΑΒΟΤ΢ 

ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΠΡΟ΢ΦΟΡΧΝ ΚΑΗ ΤΠΟΒΟΛΖ ΔΚΘΔ΢Ζ΢ 

ΠΡΟ΢ ΗΓΗΟΚΣΖΣΖ ΜΔ ΔΗ΢ΖΓΖ΢Ζ ΜΔΛΔΣΖΣΖ 

ΔΓΚΤΡΟΣΖΣΑ 

ΠΡΟ΢ΦΟΡΧΝ 

ΟΥΗ 

ΝΑΗ 

ΑΠΟΡΡΗΦΖ 

ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ ΠΡΟ΢ΦΟΡΧΝ ΚΑΗ ΤΠΟΒΟΛΖ ΔΚΘΔ΢Ζ΢ ΠΡΟ΢ ΗΓΗΟΚΣΖΣΖ ΜΔ 

ΔΗ΢ΖΓΖ΢Ζ ΜΔΛΔΣΖΣΖ ΚΑΗ ΣΔΛΗΚΖ ΑΠΟΦΑ΢Ζ ΑΠΟ ΗΓΗΟΚΣΖΣΖ 

ΑΠΟΓΟΥΖ Ζ΄ΔΗ΢ΖΓΖ΢Ζ ΥΡΟΝΟΓΗΑΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ ΓΗΔΚΠΔΡΑΗΧ΢Ζ΢ ΔΡΓΟΤ ΑΠΟ ΔΡΓΟΛΑΒΟ ΚΑΗ ΤΠΟΒΟΛΖ 

ΟΠΟΗΟΝΓΖΠΟΣΔ ΑΛΛΧΝ ΔΓΓΡΑΦΧΝ ΑΠΑΗΣΟΤΝΣΑΗ ΚΑΗ ΢ΤΜΦΧΝΗΑ ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ΢ ΔΝΑΡΞΖ΢ ΔΡΓΟΤ 

ΔΝΑΡΞΖ ΔΡΓΟΤ 

ΠΡΟ΢ΧΡΗΝΖ ΠΑΡΑΛΑΒΖ ΔΡΓΟΤ 

ΣΔΛΗΚΖ ΠΑΡΑΛΑΒΖ ΔΡΓΟΤ 
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Οη ππνρξεψζεηο ηνπ ηδηνθηήηε, ηνπ κειεηεηή θαη ηνπ εξγνιάβνπ θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο 

ηνπ έξγνπ είλαη πνιχ ζεκαληηθέο. Ο ηδηνθηήηεο έρεη ππνρξέσζε ζηε δηεθπεξαίσζε ηεο πιεξσκήο 

πξνο ηνλ εξγνιάβν αθνχ παξαιακβάλεη απφ ηνλ κειεηεηή ην πηζηνπνηεηηθφ πιεξσκήο. Ο 

κειεηεηήο είλαη ππεχζπλνο γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζσζηήο εθηέιεζεο έξγνπ απφ ηνλ εξγνιάβν φζνλ 

αθνξά ηηο πξνδηαγξαθέο θαη ηηο απαηηήζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνπο φξνπο. Δπίζεο είλαη 

ππεχζπλνο γηα ηνλ έιεγρν εθαξκνγήο ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ κε ηαθηηθέο επηβιέςεηο ζην 

εξγνηάμην. Αθφκε, ν κειεηεηήο είλαη ππεχζπλνο γηα ηηο ηαθηέο ζπζθέςεηο κε ηνλ εξγνιάβν, ηνπο 

ππεξγνιάβνπο αλ ππάξρνπλ, ηνπο ζπληνληζηέο, ηε ζρνιηθή εθνξία θαη ηνλ ζχλδεζκν γνλέσλ. 

Δπηπιένλ ν κειεηεηήο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ έθδνζε πηζηνπνηεηηθνχ πιεξσκήο ηνπ εξγνιάβνπ 

θαη ηελ έθδνζε νδεγηψλ γηα ηπρφλ πξνζζαθαηξέζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έξγνπ. Σέινο, ν 

εξγνιάβνο είλαη ππφρξενο λα ηεξεί πηζηά ην ζπκβφιαην γηα ηελ πνηφηεηα πιηθψλ, ηε ζσζηή 

εθαξκνγή ησλ ζρεδίσλ αιιά θαη ην ρξνλνδηάγξακκα. Δπίζεο είλαη ππεχζπλνο γηα ηνλ 

απνζεθεπηηθφ ρψξν ησλ πιηθψλ ηνπ αιιά θαη γηα ηνλ ζπληνληζκφ ησλ ππεξγνιάβσλ πνπ 

απαζρνινχληαη ζην έξγν.  

΢ε πεξηπηψζεηο θαζπζηεξήζεσλ πξέπεη λα δηθαηνινγνχληαη ζηνλ ηδηνθηήηε αλ ήηαλ 

δηθαηνινγεκέλεο αιιηψο ππάξρεη πνηληθή ξήηξα απφ ην Τπνπξγείν Παηδείαο θαη Πνιηηηζκνχ θαη 

αθαηξνχληαη πνζά απφ ηελ πιεξσκή ηνπ εξγνιάβνπ. Όηαλ γίλεη ε πξνζσξηλή παξαιαβή ηνπ 

έξγνπ γίλεηαη θξάηεζε ελφο πνζνχ ηνπ ζπκβνιαίνπ κέρξη λα γίλεη ε ηειηθή παξαιαβή γηα λα 

κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ην ζρνιείν γηα θάπνην δηάζηεκα (έλαο ρξφλνο) έηζη ψζηε λα θαλνχλ νη 

αηέιεηεο ηεο θαηαζθεπήο κέρξη ηελ ηειηθή παξαιαβή ηνπ έξγνπ. Μεηά απφ έλα ρξφλν απφ ηελ 

πξνζσξηλή παξαιαβή γίλεηαη ζχζθεςε θαη θαηαγξάθνληαη ηπρφλ παξαηεξήζεηο γηα θαθνηερλίεο 

θαη αθνινχζσο αθνχ δηνξζσζνχλ νη θαθνηερλίεο αλ ππάξρνπλ γίλεηαη ε ηειηθή εμφθιεζε θαη ην 

θιείζηκν ηνπ ινγαξηαζκνχ.  
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4.8 Πξνβιήκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ελίζρπζεο ζρνιηθώλ θηηξίσλ 

Καηά ηε δηάξθεηα ελίζρπζεο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ππήξραλ δηάθνξα πξνβιήκαηα, κε ηα νπνία 

νη κειεηεηέο θαη νη Σερληθέο Τπεξεζίεο Τπνπξγείνπ Παηδείαο θαη Πνιηηηζκνχ ήξζαλ 

αληηκέησπνη θαη έπξεπε λα αληηκεησπίζνπλ. Απηά ηα πξνβιήκαηα ζπλήζσο πξνέθππηαλ θαηά ηε 

δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ έξγσλ. Κάζε ζρνιείν είρε ηε δηθή ηνπ ηδηαηηεξφηεηα θαη θάζε θνξά 

πξνέθππηαλ δηαθνξεηηθά πξνβιήκαηα. Γη’ απηφ ζα αλαθεξζνχλ κεξηθά απφ ηα θνηλά θαη πην 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα πνπ πξνέθππηαλ. 

΢ε θάπνηα ζρνιεία θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο, φηαλ γίλνληαλ νη εθζθαθέο γηα 

ηελ ελίζρπζε πεδίισλ δηαπηζησλφηαλ φηη δελ ππήξραλ θαζφινπ πέδηια (π.ρ. Γεκνηηθφ Ίλεηαο). 

Δπίζεο, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο δελ ππήξραλ θαζφινπ ηα ζηαηηθά θαη αξρηηεθηνληθά ζρέδηα θαη 

έπξεπε λα γίλνπλ επί ηφπνπ έιεγρνη γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ νπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ή θαη 

άιισλ απαξαίηεησλ ζηνηρείσλ. Αθφκε φκσο θαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ππήξραλ ηα ζρέδηα 

ρξεηαδφηαλ λα γίλεη επί ηφπνπ έιεγρνο γηα ηελ επηβεβαίσζε ησλ ζρεδίσλ αθνχ δελ ήηαλ ιίγεο νη 

θνξέο πνπ ζηελ πξάμε δελ θαηαζθεπάδνληαλ ηα ζρνιεία φπσο ππνδεηθλπφηαλ ζηα ζρέδηα. ·λα 

άιιν ζνβαξφ πξφβιεκα ζηελ πνξεία ησλ εξγαζηψλ ήηαλ ν εληνπηζκφο κεγάισλ ή κηθξψλ 

ππνθνιψλσλ (π.ρ. Γπκλάζην Κάησ Πχξγνπ) πνπ ζήκεξα απαγνξεχεηαη ε χπαξμή ηνπο (Δηθφλα 

80, 83 θαη 84). Αθφκε, ζηηο πιείζηεο πεξηπηψζεηο ηα ππνζηπιψκαηα είραλ πάξα πνιχ κηθξέο 

δηαηνκέο (π.ρ. 20x20) νη νπνίεο εληζρχνληαλ ζηε ζπλέρεηα θαζψο θαη ηα πέδηιά ηνπο (Δηθφλα 82). 

Κάπνηα άιια πξνβιήκαηα ήηαλ ε δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ ιφγσ ησλ ξσγκψλ πνπ ππήξραλ αιιά 

θαη νη κηθξέο δηαηνκέο ησλ πεδίισλ πνπ δηαπηζηψλνληαλ θαη απφ ηα ζρέδηα αιιά θαη απφ επί 

ηφπνπ ειέγρνπο. Δπίζεο, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο δηαπηζησλφηαλ φηη δελ ππήξραλ δνθνί ζηηο 

πιάθεο νη νπνίεο λα ελψλνπλ ηα ππνζηπιψκαηα.  

·λα άιιν πνιχ ζεκαληηθφ πξφβιεκα πνπ έπξεπε λα αληηκεησπηζηεί θάζε θνξά ήηαλ ε κεηαθνξά 

ησλ καζεηψλ ζε άιιεο αίζνπζεο γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ζρνιηθνχ πξνγξάκκαηνο. Γηα 

απηφ ην πξφβιεκα είηε γηλφηαλ ρξήζε άιισλ αηζνπζψλ ηνπ ρσξηνχ ή ηεο πφιεο ή αλ δελ ππήξρε 

δηαζέζηκνο θνληηλφο ρψξνο γηλφηαλ αγνξά ιπφκελσλ αηζνπζψλ νη νπνίεο έρνπλ πνιχ ςειφ 

θφζηνο. Γη’ απηφ νη εξγαζίεο γίλνληαλ ζε θάζεηο έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ δηάθνξεο 

αίζνπζεο ηνπ ζρνιείνπ ελψ θάπνηεο άιιεο εξγαζίεο βξηζθφληνπζαλ ζε εμέιημε.  
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Πην θάησ θαίλνληαη κεξηθέο εηθφλεο κε ηα πξνβιήκαηα απηά αιιά θαη κεηά ηελ επηδηφξζσζή 

ηνπο.  

 

Δηθόλα 80: Δληνπηζκόο ππνθνιώλσλ ζην Γπκλάζην Κάησ Πύξγνπ. 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 

 

Δηθόλα 81: Δλίζρπζε πθηζηάκελνπ πεδίινπ (Γπκλάζην Κάησ Πύξγνπ) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 
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Δηθόλα 82: Δλίζρπζε ππνθόισλνπ κε ηελ θαηαζθεπή πεδίινπ (Γπκλάζην Κάησ Πύξγνπ) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 

 

Δηθόλα 83: Τπάξρεη θελό ζην ππνθώισλν αθνύ δελ έγηλε θαιά ε ζθπξνδέηεζε θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

ζρνιείνπ (Γπκλάζην Κάησ Πύξγνπ) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ/ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ/ ΔΠΗΛΟΓΟ΢ 

Γηα ηελ αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε θαη ελίζρπζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ ζηελ Κχπξν, 

εθαξκφζζεθε πνηθηιία κεζφδσλ. Αθνχ ζην λεζί ππάξρνπλ ζρνιηθά θηίξηα κε δνκηθφ ζχζηεκα 

Ο/΢, κε θέξνπζα ηνηρνπνηία αιιά θαη κηθηά. Δπίζεο, ππήξμαλ δηάθνξεο πεξηπηψζεηο ειηθίαο 

θηηξίσλ, ιφγσ ηνπ φηη ζε θάζε ζρνιείν ππήξραλ θηίξηα απφ φιεο ηηο ρξνληθέο πεξηφδνπο. 

Τπήξραλ θηίξηα ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ ρσξίο θαζφινπ αληηζεηζκηθνχο θαλνληζκνχο αιιά 

ππήξραλ θαη θηίξηα ζρεδηαζκέλα θαη θαηαζθεπαζκέλα κε αληηζεηζκηθνχο θαλνληζκνχο ή 

θψδηθεο. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ ππήξραλ θαζφινπ θαηαζθεπαζηηθά ζρέδηα ησλ θηηξίσλ, ζα 

είλαη δχζθνιν λα δηαρσξηζηνχλ νη επζχλεο ησλ κειεηεηψλ αξρηθήο θαηαζθεπήο ηνπ ζρνιείνπ κε 

ηνλ κειεηεηή ελίζρπζεο ησλ θηηξίσλ ζε πεξίπησζε ζεηζκηθήο δφλεζεο. Σν θφζηνο ελίζρπζεο ησλ 

θηηξίσλ θαη αληηθαηάζηαζεο, παξφιν πνπ δελ είλαη κεγάιεο αθξίβεηαο θαίλεηαη φηη έρεη κεγάιε 

δηαθχκαλζε. ΢ηηο πεξηπηψζεηο ηνπ θφζηνπο ελίζρπζεο ππάξρεη κεγάιε δηαθνξά κε ην ηειηθφ 

πνζφ ζπκβνιαίνπ, ζην νπνίν πεξηιακβάλνληαη φιεο νη εξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηεζήθαλ ζηα 

ζρνιεία. Οξηζκέλεο θνξέο κάιηζηα ην θφζηνο ελίζρπζεο ήηαλ κηθξφηεξν απφ ην θφζηνο γεληθήο 

ζπληήξεζεο θαη άιισλ εξγαζηψλ, φηαλ γηλφηαλ ελίζρπζε ζε κηθξφ κέξνο ησλ ζρνιείσλ. 

΢ε φια ηα θηίξηα εθαξκνδφηαλ ν πην ελδεδεηγκέλνο ηξφπνο ελίζρπζεο ζχκθσλα κε ην θφζηνο πνπ 

φξηδαλ νη ΣΤΤΠΠ γη’ απηφ ζπλήζσο επηιεγφηαλ ε κέζνδνο κε ην πην κηθξφ θφζηνο γηαηί δελ 

κπνξνχζαλ λα μεθχγνπλ απφ ηνλ πξνυπνινγηζκφ. Δπίζεο, ηα εληζρπηηθά κέηξα ζρεδηάδνληαλ κε 

ηέηνην ηξφπν ψζηε λα πεξηνξηζηεί ζην ειάρηζην ε θαηαζηξνθή ζηα πθηζηάκελα θηίξηα. ΢ε θηίξηα 

κε θέξνπζα ηνηρνπνηία παξφιν πνπ ηα θηίξηα ήηαλ πην παιαηά ζπλήζσο κπνξνχζαλ λα 

παξαιάβνπλ ηηο νξηδφληηεο θνξηίζεηο απφ ζεηζκφ θαη απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ αμηφινγε 

ηνηρνπνηία πάρνπο 45 κε 50 cm. ·ηζη, ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζηα πεηξφθηηζηα θηίξηα γίλνληαλ 

κφλν ζπληεξήζεηο ή νξηδφληηα δηαδψκαηα ζηε ζηάζκε ηεο ζηέγεο (ζελάδ) θαη αιιαγή μχιηλεο 

ζηέγεο. Μφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ νη βεξάληεο είραλ ππνζηπιψκαηα Ο/΢ ρξεηαδφηαλ λα γίλεη 

ελίζρπζε. Δπηπιένλ, ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο νη επεκβάζεηο πνπ κπνξνχζαλ λα εθαξκνζζνχλ 

ήηαλ ζπγθεθξηκέλεο γηα αξρηηεθηνληθνχο ιφγνπο (π.ρ. δχζθνιε εθαξκνγή ηνηρείσλ ή 

ηεηξάπιεπξσλ καλδπψλ). ΢ε θηίξηα Ο/΢, ζε πεξηπηψζεηο ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ κε καλδχεο 

γηλφηαλ θαη ελίζρπζε δνθψλ κε FRPs γχξσ απφ ηνπο θφκβνπο γηα απνθπγή δεκηνπξγίαο 

αδχλακσλ ζεκείσλ. Αθφκε, ζε φια ηα ζρνιεία γηλφηαλ πξνζπάζεηα ζπλδπαζκνχ ησλ κεζφδσλ 
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έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί ην ειάρηζην θφζηνο. Τπήξραλ θηίξηα ζρεηηθά κηθξήο ειηθίαο ηα νπνία 

παξνπζίαδαλ ππέξκεηξα πξνβιήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ ειηθία ηνπο.  

·λαο αλνξζφδνμνο ηξφπνο ελίζρπζεο ήηαλ ζην Γπκλάζην Γηαλέιινπ θαη Θενδφηνπ, φπνπ ην 

θφζηνο ελίζρπζεο (14£/m²) ζεκείσζε θαη κέρξη ζήκεξα αθαηάξξηπην ξεθφξ ζε ζχγθξηζε κε ην 

ηφηε θφζηνο ελίζρπζεο ζρνιείσλ πνπ αλεξρφηαλ ζηηο 80 – 100£/m². ·γηλε ελίζρπζε θνίισλ 

ηνίρσλ θαη ππνζηπισκάησλ κε γέκηζκα κε ζθπξφδεκα απφ νπέο θαη ελίζρπζε εμσηεξηθά κε 

κεηαιιηθά ειάζκαηα. Ζ ελίζρπζε βαζίζζεθε ζε κία αξρηηεθηνληθή ηδηνκνξθία ηνπ θηηξίνπ 

δειαδή λα πεξηβάιινληαη φια ηα πεξηκεηξηθά ππνζηπιψκαηα απφ θνίινπο ηνίρνπο. ·ηζη, 

δνπιεχνληαο κφλν εμσηεξηθά θαη ρσξίο δηαθνπή ησλ εξγαζηψλ ηνπ ζρνιείνπ δεκηνπξγήζεθε έλαο 

αξηζκφο ζπλζέησλ ηνηρσκάησλ πνπ απνηεινχληαλ απφ ηα πθηζηάκελα ππνζηπιψκαηα απφ Ο/΢, 

ηελ θνίιε ηνηρνπνηία πνπ γεκίζζεθε κε ζθπξφδεκα θαη ηηο ζηδεξέο εμσηεξηθέο ιάκεο πνπ έπαημαλ 

ηνλ ξφιν ηνπ εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ ηνηρσκάησλ. 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, θαίλεηαη φηη θάζε θνξά ε κέζνδνο ελίζρπζεο 

απνθαζηδφηαλ κε έλα πνιπδηάζηαην ηξφπν, ν νπνίνο φκσο ζχκθσλα κε ηνπο κειεηεηέο πάληα 

είρε απψηεξν ζθνπφ ην ειάρηζην θφζηνο. ·ηζη, δελ κπνξνχλ λα βγνπλ ηδηαίηεξα ζπκπεξάζκαηα 

απφ ηνλ ζπλδπαζκφ δχν παξακέηξσλ θάζε θνξά. ΢ίγνπξν είλαη φκσο φηη κε ηνλ ζπλδπαζκφ θαη 

ηελ ζπκθσλία ησλ δηνηθεηηθψλ κέηξσλ, ησλ νηθνλνκηθψλ κέηξσλ θαη ησλ ηερληθψλ κέηξσλ 

ππάξρνπλ θαιχηεξεο θαη απινχζηεξεο ηερληθέο ιχζεηο. 

Αμίδεη ζην ζεκείν απηφ λα επηβξαβεχζνπκε ην Τπνπξγείν Παηδείαο θαη Πνιηηηζκνχ γηα ηελ 

πξσηνβνπιία ηνπ γηα ηνλ έιεγρν θαη ηελ επηζθεπή ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ θαη γηα ην κεγάιν πνζφ 

ρξεκάησλ πνπ δφζεθε γηα εμαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο ησλ καζεηψλ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑΣΑ 

5 ΢εηζκηθόηεηα Κύπξνπ  

Πην θάησ θαίλνληαη 3 Δηθφλεο ζηηο νπνίεο θαίλεηαη ε ζεηζκηθφηεηα ηεο Κχπξνπ θαη ν ηεθηνληθφο 

ράξηεο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ. 

 

Δηθόλα 84: ΢εηζκηθόηεηα Κύπξνπ 

Πεγή: Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθόπεζεο  
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Δηθόλα 85: Σεθηνληθόο Υάξηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ 

Πεγή: Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθόπεζεο 

 

Δηθόλα 86: Υάξηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ηεο Κύπξνπ, πνπ δείρλνπλ όηη ε παξαιηαθή δώλε από ηελ Πάθν 

έσο ηελ Ακκόρσζην είλαη ε πην ζεηζκόπιεθηε πεξηνρή 

Πεγή: Σκήκα Γεσινγηθήο Δπηζθόπεζεο 
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Δηθόλα 87: ΢εηζκηθέο Δπηηαρύλζεηο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ αληηζεηζκηθή αλαβάζκηζε ησλ ζρνιείσλ 

Πεγή: Κππξηαθόο ΢εηζκηθόο Κώδηθαο 
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6 Βιάβεο Γνκηθώλ ΢ηνηρείσλ 

΢ε απηφ ην θεθάιαην θαίλνληαη δηάθνξεο βιάβεο νη νπνίεο πξνθχπηνπλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία κίαο 

θαηαζθεπήο.  

6.1 Βιάβεο ππνζηπισκάησλ θαη ηνηρείσλ 

Σα ππνζηπιψκαηα είλαη ην ζεκαληηθφηεξν ηκήκα κίαο θαηαζθεπήο Ο/΢ αθνχ ιφγσ θαη ηνπ 

ηθαλνηηθνχ ζρεδηαζκνχ πξέπεη λα γίλεηαη πξψηα ε αζηνρία ησλ δνθψλ. Οη βιάβεο ζηα 

ππνζηπιψκαηα είλαη νη ζνβαξφηεξεο θαη κπνξεί λα νδεγήζνπλ αθφκε θαη ζε νιηθή θαηάξξεπζε 

ηεο θαηαζθεπήο (βι Δηθφλεο 97, 98, 99). ·ηζη, φηαλ ππνζηεί βιάβεο κία θαηαζθεπή, ην πξψην 

πνπ πξέπεη λα ειεγρζεί είλαη ηα ππνζηπιψκαηα αθνχ απνηεινχλ ηα πην ζεκαληηθά ζηνηρεία ηεο. 

(Καΐξεο ΢ηέθαλνο, Υαηδεβαζηιεηάδεο Αλαζηάζηνο 2008) 

Οη ηππηθνί βαζκνί βιάβεο ζηα ππνζηπιψκαηα είλαη: 

1. Απιή ξεγκάησζε 

Σν ππνζηχισκα παξνπζηάδεη είηε κεκνλσκέλεο ξσγκέο κηθξνχ εχξνπο (<2mm) ιφγσ 

δεπηεξεπφλησλ ιφγσλ θαη ηνπηθψλ αδπλακηψλ, φπσο αξκνί δηαθνπήο ζθπξνδέηεζεο ή 

αλεπαξθέο κήθνο αγθχξσζεο ηνπ νπιηζκνχ, είηε πνιιέο ξσγκέο ιφγσ θάκςεο ή 

κεκνλσκέλεο ινμέο ξσγκέο ιφγσ δηάηκεζεο κηθξνχ εχξνπο (<0,5mm). Με ηελ 

πξνυπφζεζε φηη δελ παξαηεξνχληαη εκθαλείο κεηαθηλήζεηο ηνπ ζθειεηνχ νη παξαπάλσ 

βιάβεο ραξαθηεξίδνληαη ειαθξέο.  

2. Μεξηθή απνδηνξγάλσζε  

Παξαηεξείηαη έληνλε ξεγκάησζε κεγάινπ πιάηνπο, θαζψο θαη ηνπηθή απνδηνξγάλσζε 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο απφ ζιίςε ή θαη δηάηκεζε θαη νη παξακέλνπζεο παξακνξθψζεηο είλαη 

πνιχ κηθξέο. Οη βιάβεο απηνχ ηνπ βαζκνχ ραξαθηεξίδνληαη ζνβαξέο.  

3. Γηαθνπή ζπλέρεηαο απφ πιήξε απνδηνξγάλσζε ζθπξνδέκαηνο ή βιάβε νπιηζκψλ (Δηθφλα 

88). 

Ζ ηξίηε πεξίπησζε βιαβψλ είλαη νη βαξηέο βιάβεο. Δίλαη ε ζνβαξφηεξε θαηεγνξία 

επηζθεπάζηκσλ βιαβψλ. Παξαηεξείηαη ζξαχζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπ ζηνηρείνπ, βιάβε 
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ησλ θχξησλ νπιηζκψλ, φπσο ιπγηζκφο ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ ή δηαξξνή ζπλδεηήξσλ. 

Δπίζεο, παξαηεξείηαη δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο ηνπ ζηνηρείνπ. Όκσο παξφια απηά, νη 

παξακέλνπζεο παξακνξθψζεηο θαη ηδηαίηεξα νη θαηαθφξπθεο είλαη ζρεηηθά κηθξέο. 

4. Πιήξεο θαηάξξεπζε ππνζηπιψκαηνο.  

 

Δηθόλα 88: Γηαθνπή ζπλέρεηαο ππνζηπιώκαηνο ιόγσ πιήξνπο απνδηνξγάλσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη βιάβεο 

ηνπ δηακήθνπο θαη ηνπ εγθάξζηνπ νπιηζκνύ. 

Πεγή: Κ. ΢ππξάθνο, 2004 

 Κακπηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο 

Απηέο νη βιάβεο παξνπζηάδνληαη ζπλήζσο ζηελ θνξπθή θαη ζηελ βάζε ησλ ππνζηπισκάησλ 

αθνχ ζε απηέο ηηο πεξηνρέο παξαηεξνχληαη νη κεγαιχηεξεο θακπηηθέο εληάζεηο (Δηθφλα 89). ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ππάξρνπλ κηθξά αμνληθά θνξηία ε βιάβε έρεη ηε κνξθή νξηδφληηαο θακπηηθήο 

ξσγκήο απφ ππέξβαζε ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηνπ ράιπβα ζε εθειθπζκφ θαη απηφ νθείιεηαη ζηελ 

αλεπάξθεηα ζπλδεηήξσλ ζηελ πεξηνρή θαη ην εχξνο ηεο ξσγκήο είλαη απνθαιππηηθφ θαη ηνπ 

βαζκνχ ηεο αζηνρίαο.  

(Παπαζενδψξνπ Νηθεθφξνο, Φηιίλεο Υξήζηνο 2011) 

Ζ εμέιημε απηψλ ησλ βιαβψλ εκθαλίδεηαη κε ξεγκάησζε θεθαιήο θαη πφδα ζηελ πεξίκεηξν ηεο 

δηαηνκήο, κε απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο επηθάιπςεο, κε εγθάξζηα δηφγθσζε αλάινγα κε ην 

βαζκφ πεξίζθημεο, κε ελδερφκελε ζξαχζε ζπλδεηήξσλ απφ εθειθπζκφ, κε απνδηνξγάλσζε 

ζθπξνδέκαηνο ππξήλα θαη κε ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ. (΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα 

Βιάβεο Ο/΢) 

Οη αηηίεο απηψλ ησλ βιαβψλ νθείινληαη ζε ρακειή πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο, ζε αξαηνχο 

ζπλδεηήξεο, ζε ηζρπξά δπγψκαηα πνπ νδεγνχλ ζε αζηνρία πξψηα ησλ ππνζηπισκάησλ, ζε 
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ηζρπξή ζεηζκηθή δηέγεξζε θαη ζε κεγάιε δηάξθεηα ηζρπξήο θίλεζεο. Ζ ζνβαξφηεηα ηεο βιάβεο 

έλαληη θαηάξξεπζεο είλαη κέηξηα γηα θαιή πεξίζθημε θαη κεγάιε γηα θαθή πεξίζθημε. Απηφο ν 

ηχπνο βιάβεο είλαη πνιχ ζπλεζηζκέλνο. (΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢) 

 

Δηθόλα 89: Ρεγκάησζε ππνζηπιώκαηνο ιόγσ θάκςεο. 

Πεγή: Κ. ΢ππξάθνο, 2004 

Γηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο  

Απηέο νη βιάβεο παξαηεξνχληαη ζηηο πεξηνρέο κε ηε κεγαιχηεξε δηαηκεηηθή αδπλακία θαη 

ζπλήζσο ζηε κέζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Δίλαη βιάβεο ςαζπξήο κνξθήο θαη επνκέλσο ζνβαξέο. 

Δθδειψλνληαη κε ινμέο ξσγκέο νη νπνίεο ιφγσ ηεο αληίζηξνθεο θνξάο ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο 

έρνπλ ρηαζηί κνξθή. ΢πλήζσο, ε ρακειή πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο θαη ε έιιεηςε επαξθνχο 

δηαηκεηηθνχ νπιηζκνχ είλαη παξάγνληεο γηα ηέηνηνπ είδνπο βιάβεο, φπσο θαη ε δεκηνπξγία 

θνληψλ ππνζηπισκάησλ (ζηα ζρνιηθά θηίξηα κε ηε δεκηνπξγία θεγγηηψλ) (Παπαζενδψξνπ 

Νηθεθφξνο, Φηιίλεο Υξήζηνο 2011).  

Απηνχ ηνπ είδνπο νη βιάβεο εμειίζζνληαη κε εκθάληζε ρηαζηί ξεγκάησλ ζηελ αζζελέζηεξε ζέζε 

ηνπ ππνζηπιψκαηνο, κε απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο επηθάιπςεο, κε κηθξή εγθάξζηα δηφγθσζε, 

κε νιίζζεζε θαηά κήθνο ησλ ξεγκάησλ, κε ζπληξηβή ζθπξνδέκαηνο ππξήλα θαη ιπγηζκφ 

δηακήθσλ ξάβδσλ.  

Απηνχ ηνπ ηχπνπ βιάβεο, νθείινληαη ζε ρακειή πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο, ζε αξαηνχο ζπλδεηήξεο 

θαη άξα κηθξή αληνρή ζε δηάηκεζε θαη ζε ηζρπξή ζεηζκηθή δηέγεξζε, αθφκε θαη κηθξήο 

δηάξθεηαο. Ζ ζνβαξφηεηα ηεο βιάβεο έλαληη θαηάξξεπζεο είλαη πνιχ κεγάιε ιφγσ ςαζπξφηεηαο 

θαη εκθαλίδεηαη ζρεηηθά ιίγεο θνξέο ζε ππνζηπιψκαηα ηζνγείνπ κε κεγάιεο δηαζηάζεηο θαη ζε 

θνληά ππνζηπιψκαηα. Αζηνρίεο ππνζηπισκάησλ ιφγσ δηάηκεζεο θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 90 

κέρξη 95.(΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢) 
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Δηθόλα 90: Έιιεηςε ζπλδεηήξσλ ζε ππνζηύισκα (Γεκνηηθό Ίλεηαο) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 

 

Δηθόλα 91: Αζηνρία Τπνζηπιώκαηνο ζε ζεηζκό ιόγσ ηέκλνπζαο 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 92: Αζηνρία ιόγσ ηέκλνπζαο. 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 
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Δηθόλα 93: Αζηνρία ζε δηάηκεζε 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 94: Γηαηκεηηθή αζηνρία ππνζηπιώκαηνο πάλσ θαη θάησ κε ιπγηζκό ξάβδσλ θαη ζξαύζε ιεπηώλ θαη 

αξαηώλ ζπλδεηήξσλ. 

Πεγή: Γηαλλόπνπινο Ησάλλεο & Γηαλλόπνπινο Πινύηαξρνο, Βιάβεο από ζεηζκό ζε θηίξηα από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 

 

Δηθόλα 95: Γηαηκεηηθή αζηνρία ηνηρείνπ κε κεγάιεο παξακνξθώζεηο. 

Πεγή: Γηαλλόπνπινο Ησάλλεο & Γηαλλόπνπινο Πινύηαξρνο, Βιάβεο από ζεηζκό ζε θηίξηα από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 
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 Κακπηνδηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο  

Δκθαλίδνληαη ζηελ πεξίπησζε κεγάισλ αμνληθψλ ζιηπηηθψλ θνξηίσλ κε ζχγρξνλε δξάζε 

θάκςεο θαη δηάηκεζεο κε εγθάξζηα δηφγθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο, δηαξξνή ή ζξαχζε ησλ 

ζπλδεηήξσλ ηεο πεξηνρήο θαη πνιιέο θνξέο κε ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ. ΢πλήζσο, απηέο 

νη βιάβεο νθείινληαη ζε αλεπάξθεηα ησλ δηαζηάζεσλ ηεο δηαηνκήο, έιιεηςε πεξίζθημεο, ρακειή 

πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο ή ζπλδπαζκφ ησλ πξνεγνχκελσλ. Απηέο νη βιάβεο παξνπζηάδνληαη κε 

ςαζπξή αζηνρία, ζεκαληηθή κείσζε ηεο αθακςίαο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη παξνπζηάδεη 

αδπλακία κεηαθνξάο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ. Ζ αδπλακία απηή είλαη πηζαλφ λα νδεγήζεη 

ζηελ θαηάξξεπζε ηεο θαηαζθεπήο (Παπαζενδψξνπ Νηθεθφξνο, Φηιίλεο Υξήζηνο 2011). Μία 

ηέηνηα βιάβε θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 96. 

 

Δηθόλα 96: Κακπηνδηαηκεηηθή αζηνρία κε ζύλζιηςε. 

Πεγή: Κνζκόπνπινο Αληώλεο, 2005 
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Δηθόλα 97: Καηάξξεπζε θαηνηθίαο από αζηνρία ππνζηπισκάησλ (ζεηζκόο Αζήλαο 1999). 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο 

 

Δηθόλα 98: Καηάξξεπζε ηκήκαηνο πνιπθαηνηθίαο ιόγσ κεηαθίλεζεο ππνζηπιώκαηνο ζην ππόγεην (ζεηζκόο 

Αζήλαο 1999) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο 
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Δηθόλα 99: Αζηνρία ιόγσ θαθήο αγθύξσζεο νπιηζκνύ ππνζηπιώκαηνο θαη πεδίινπ. Έιιεηςε ζπλδεηήξσλ ζηε 

βάζε ηνπ ππνζηπιώκαηνο. 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 

Σνηρνπιεξψζεηο θαη δεκηνπξγία θνληψλ ππνζηπισκάησλ 

Οη ηνηρνπιεξψζεηο έρνπλ θαηά ην πιείζηνλ ζεηηθή επηξξνή ζηε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά θαη 

αζθάιεηα ησλ θαηαζθεπψλ, εθφζνλ είλαη θαιά εγθηβσηηζκέλεο απφ ηα ζηνηρεία νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο πνπ ηηο πεξηβάιινπλ. ·ηζη γεληθά νη ηνηρνπιεξψζεηο απνηεινχλ αληηζεηζκηθή 

εθεδξεία θαη πεγή ζεηζκηθήο ππεξαληνρήο γηα ην θηίξην (Παλαγηψηεο Σζίθαο θαη ΢ηέθαλνο 

Γξίηζνο 2004). Όκσο, νη ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο κπνξεί λα έρνπλ δπζκελή επηξξνή ζηε ζπλνιηθή 

ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά, αλ ε θαηαλνκή ηνπο θαζ’ χςνο ή ζε θάηνςε είλαη αλνκνηφκνξθε. Μηα 

άιιε ζνβαξφηαηε δπζκελήο επίπησζε ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ είλαη ε δεκηνπξγία θνληψλ 

ππνζηπισκάησλ κεηαμχ δνθνχ νξνθήο θαη πνδηάο παξαζχξσλ ή θεγγηηψλ πνπ είλαη (ζρεδφλ) ζε 

επαθή κε ην ππνζηχισκα φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 100. Ζ χπαξμε αλνηγκάησλ ζηηο 

ηνηρνπιεξψζεηο είλαη κηα ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ επεξεάδεη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ 

ζπζηεκάησλ ηνηρνπιήξσζεο (Γ. Καθαιέηζεο θαη Υ. Καξαγηάλλεο 2006, ΚΑΝ.ΔΠΔ. 2005). 

Ζ δπζκελήο δηάηαμε ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ, δειαδή φηαλ νη ηνηρνπιεξψζεηο δελ είλαη 

νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλεο θαζ’ χςνο, δεκηνπξγνχλ καιαθνχο νξφθνπο, αθνχ ε χπαξμε ηεο 

ηνηρνπιήξσζεο ζε έλα φξνθν ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηε δηαηκεηηθή αληνρή ηνπ νξφθνπ, 

εκπνδίδεη ηελ αλάπηπμε αλειαζηηθψλ παξακνξθψζεσλ ηνπ πεξηβάιινληνο πιαηζίνπ κε 
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απνηέιεζκα φιεο νη παξακνξθψζεηο πνπ αλαπηχζζεη ε θαηαζθεπή απφ ην ζεηζκφ λα 

ζπγθεληξψλνληαη ζηνλ κε ηνηρνπιεξσκέλν φξνθν. Οπζηαζηηθά έρνπκε δεκηνπξγία κεραληζκνχ 

κε πιαζηηθέο αξζξψζεηο ζηελ θνξπθή θαη ηε βάζε ησλ ππνζηπισκάησλ ηνπ γπκλνχ νξφθνπ θαη 

ζπγθέληξσζε εθεί φισλ ησλ κεηαθηλήζεσλ ηεο θαηαζθεπήο κε επαθφινπζν ηελ αλάπηπμε 

θαηλνκέλσλ δεπηέξαο ηάμεσο πνπ νδεγνχλ ζε κεξηθή ή νιηθή θαηάξξεπζε (Αλησλφπνπινο 

Θεκηζηνθιήο). Αζηνρίεο ζε θαηαζθεπέο θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκνχ ιφγσ χπαξμεο καιαθψλ 

νξφθσλ θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο101 θαη 102.  

 

Δηθόλα 100: Γεκηνπξγία θνληνύ ππνζηπιώκαηνο. 

Πεγή: ΔΑΚ 2000 §4.1.7.1.α 

 

Δηθόλα 101: Γηώξνθε θαηνηθία ζε πηινηή, ζεηζκόο Αηγίνπ 1995 

Πεγή: Αλησλόπνπινο Θεκηζηνθιήο 
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Δηθόλα 102: Καηάξξεπζε καιαθνύ νξόθνπ ζε ζεηζκό (ζεηζκόο Αζήλαο 1999) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 

Μηα επίζεο δπζκελήο δηάηαμε ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ αθφκε θαη αλ απηέο είλαη νκνηφκνξθα 

θαηαλεκεκέλεο ζηελ πεξίκεηξν ηεο θαηαζθεπήο, δεκηνπξγείηαη φηαλ νη ηνηρνπιεξψζεηο 

δηαθφπηνληαη θαζ’ χςνο π.ρ. ζηε ζηάζκε ηεο πνδηάο παξαζχξσλ ζε φιν ην κήθνο ηνπ 

θαηλψκαηνο ή ζε ςειφηεξε ζηάζκε (γηα ιφγνπο θσηηζκνχ) πνπ ζπλαληάηαη ζε πνιιέο 

πεξηπηψζεηο ζρνιείσλ (Αλησλφπνπινο Θεκηζηνθιήο). 

Απνηέιεζκα ηεο δηαθνπήο ησλ ηνηρνπιεξψζεσλ θαζ’ χςνο κέζα ζε έλα θάηλσκα είλαη ε 

δεκηνπξγία θνληψλ ππνζηπισκάησλ (ηκήκα ηνπ ππνζηπιψκαηνο πνπ δελ έξρεηαη ζε επαθή κε 

ηνλ ηνίρν). Σα θνληά ππνζηπιψκαηα είλαη ζηνηρεία κηθξήο ιπγεξφηεηαο πνπ θαηά ηε ζεηζκηθή 

δηέγεξζε ηεο θαηαζθεπήο θαη εηδηθά φηαλ απηά είλαη ζηνλ θαηψηαην φξνθν φπνπ αλαπηχζζεηαη ε 

κέγηζηε ζεηζκηθή ηέκλνπζα, αζηνρνχλ δηαηκεηηθά, αλαπηχζζνληαο δηαγψληεο ξσγκέο 

(Αλησλφπνπινο Θεκηζηνθιήο). Αζηνρίεο θνληψλ ππνζηπισκάησλ θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 103, 

104 θαη 105. 
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Δηθόλα 103: Αζηνρίεο θνληώλ ππνζηπισκάησλ, ζεηζκόο Αζήλαο 1999 

Πεγή: Γηαλλόπνπινο Ησάλλεο & Γηαλλόπνπινο Πινύηαξρνο, Βιάβεο από ζεηζκό ζε θηίξηα από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 

Σα θνληά ππνζηπιψκαηα παξνπζηάδνπλ ςαζπξή ζπκπεξηθνξά φηαλ ππνβιεζνχλ ζε 

αλαθπθιπδφκελε νξηδφληηα θφξηηζε. Δκθαλίδνπλ απμεκέλε αξρηθή δπζθακςία, ελψ γηα 

κεηαθίλεζε κεγαιχηεξε απφ απηή πνπ αληηζηνηρεί ζηε κέγηζηε ηέκλνπζα παξνπζηάδνπλ 

απμεκέλε κείσζε ηεο δπζθακςίαο θαη ηεο απνξξνθφκελεο ελέξγεηαο.  

Χο θνληά ππνζηπιψκαηα ραξαθηεξίδνληαη ηα ππνζηπιψκαηα κε ιφγν δηάηκεζεο . 

Λφγνο δηάηκεζεο νξίδεηαη ην πειίθν , φπνπ Μ θαη V είλαη ε δξψζα θακπηηθή ξνπή θαη 

ηέκλνπζα δχλακε αληίζηνηρα ζην άθξν ηνπ ζηνηρείνπ. ΢ε πεξίπησζε ακθίπαθηνπ 

ππνζηπιψκαηνο, ε ξνπή θάκςεο εθθξάδεηαη ζαλ Μ=VL/2, φπνπ L ην κήθνο ηνπ ζηνηρείνπ, θαη 

άξα ν ιφγνο δηάηκεζεο είλαη  Σα θνληά ππνζηπιψκαηα ηα ζπλαληάκε είηε επεηδή νη 

δηαζηάζεηο ηεο θαηαζθεπήο είλαη ζπγθξίζηκεο κε ην κήθνο ηνπ ζηνηρείνπ εθ θαηαζθεπήο είηε 

φηαλ ην κήθνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κεηψλεηαη ιφγσ δέζκεπζεο ηεο πιεπξηθήο κεηαθίλεζεο. Ζ 

δεχηεξε είλαη ε πεξίπησζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ κε ηνίρνπο πιήξσζεο πνπ δελ εθηείλνληαη ζε 

φιν ην χςνο κε ζηφρν ηνλ ζρεκαηηζκφ παξαζχξσλ (Καξβέιαο Γ. Υαξάιακπνο 2011). Καηά ηε 

δηάξθεηα ζεηζκηθήο δφλεζεο ηα θνληά ππνζηπιψκαηα ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ ακθίπαθηα κε κηθξφ 

κήθνο θαη αζηνρνχλ ζε δηάηκεζε, θαη κάιηζηα ζπλήζσο κε δηαγψληα ή δηζδηαγψληα δηάξξεμε 

ιφγσ αζηνρίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε ινμή ζιίςε. Απηή ε αζηνρία είλαη πιήξεο θαη κάιηζηα 

εθξεθηηθή, δελ κπνξεί λα απνθεπρζεί κε πεξηζζφηεξν νπιηζκφ, δηακήθε ή εγθάξζην (κάιηζηα ε 
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αχμεζε ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ έρεη δπζκελή απνηειέζκαηα, θαζφηη απμάλεη ηηο ξνπέο αληνρήο 

ζηα άθξα θαη καδί ηεο ηελ ηθαλνηηθή ηέκλνπζα πνπ ρξεηάδεηαη λα αλαιεθζεί κε δηάηκεζε ρσξίο 

λα απμάλεη ηε δηαηκεηηθή αληνρή). Σν ελδερφκελν ηεο αζηνρίαο απηήο θαζνξίδεηαη απφ ηε 

γεσκεηξία ηνπ κέινπο, ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηελ αμνληθή ζιίςε. Ζ πεξίπησζε ησλ 

θεγγηηψλ είλαη ε πην ζπρλή πεξίπησζε θνληψλ ππνζηπισκάησλ αιιά θαη ε πην επηθίλδπλε 

εθφζνλ ζηελ εγγελή ηνπο ηξσηφηεηα απφ απφςεσο αληνρήο έξρεηαη λα πξνζηεζεί ην γεγνλφο φηη 

ηα ππνζηπιψκαηα απηά έρνπλ ζεσξεζεί θαηά θαλφλα κε ην πιήξεο ηνπο χςνο ζην πξνζνκνίσκα 

γηα ηελ αλάιπζε. Σν απνηέιεζκα είλαη λα ππνηηκεζεί ε πξαγκαηηθή ειαζηηθή δπζθακςία ηνπο 

θαη καδί κε απηήλ ε ζεηζκηθή ηνπο έληαζε (ην πνζνζηφ ηεο ηέκλνπζαο πνπ ζα παξαιάβνπλ). ΢ε 

κία ζεηξά ππνζηπισκάησλ, πνπ ιεηηνπξγνχλ σο θνληά ππνζηπιψκαηα ιφγσ ηεο χπαξμεο θεγγίηε 

(ή θαη ρακειψλ παξαζχξσλ) ζε επαθή κε απηά, ζηα γσληαθά αθξαία ηεο ζεηξάο ην ινμφ επίπεδν 

αζηνρίαο έρεη αληίζεηε θιίζε θαη κάιηζηα ηέηνηα πνπ λα είλαη ζπκβαηή κε ηε δηεχζπλζε ζηελ 

νπνία ην ππνζηχισκα ιεηηνπξγεί σο θνληφ. Πξνο ηελ εμσηεξηθή πιεπξά ην ππνζηχισκα 

ιεηηνπξγεί κε ην πιήξεο χςνο ηνπ θαη δελ αζηνρεί, ελψ κπνξεί λα αζηνρήζνπλ φια ηα ππφινηπα 

πίζσ ηνπ ιεηηνπξγψληαο σο θνληά (Μηραήι Φαξδήο, ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003).  

 

Δηθόλα 104: ΢πλήζεο ηξόπνο ζρεκαηηζκνύ θαη αζηνρίαο θνληώλ ππνζηπισκάησλ. 

Πεγή: Pacific Earthquake Engineering Research Center, 2001 
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Δηθόλα 105: Αζηνρία θνληνύ ππνζηπιώκαηνο θαη πξνζσξηλή ζηήξημε κε κεηαιιηθά ζηνηρεία. 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 

Οη ηξφπνη αληηκεηψπηζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δεκηνπξγίαο θνληψλ ππνζηπισκάησλ ιφγσ ησλ 

θεγγηηψλ κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε ηνηρνπιεξψζεηο ησλ θεγγηηψλ, κε θηίζηκν ηνηρνπνηίαο 

εθαηέξσζελ ηνπ θνληνχ ππνζηπιψκαηνο φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 106 ή κε αθαηξεηηθέο 

επεκβάζεηο ζηηο ηνηρνπιεξψζεηο πξνο άξζε ζρεκαηηζκψλ θνληψλ ππνζηπισκάησλ. Δπίζεο, 

κπνξεί λα γίλεη ελίζρπζε ησλ θνληψλ ππνζηπισκάησλ κε κεηαιιηθά ζηνηρεία (Δηθφλα 107). 

 

Δηθόλα 106: Γηνξζώζεηο θνληώλ ππνζηπισκάησλ κε θαηαζθεπή ηνηρνπιήξσζεο εθαηέξσζελ ηνπ θνληνύ 

ππνζηπιώκαηνο (Γεκνηηθό Αθξσηεξίνπ) 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 
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Δηθόλα 107: Δλίζρπζε θνληώλ ππνζηπισκάησλ ζε θεγγίηεο κε κεηαιιηθά ζηνηρεία. 

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο 
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6.2  Βιάβεο δνθώλ  

Οη βιάβεο πνπ ζεκεηψλνληαη ζηηο δνθνχο κηαο θαηαζθεπήο είλαη πνιχ ζπρλέο, ζπρλφηεξεο θαη 

απφ απηέο πνπ ζεκεηψλνληαη ζηα ππνζηπιψκαηα, είλαη φκσο ιηγφηεξν επηθίλδπλεο ζε φηη αθνξά 

ηελ επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο σο ζχλνιν. Μία πνιχ ζπλεζηζκέλε κνξθή βιαβψλ ζηηο δνθνχο 

είλαη ε εκθάληζε εγθάξζησλ θακπηηθψλ ξσγκψλ ζην θάησ πέικα, ζπλήζσο κεηά απφ έλα ζεηζκφ. 

Αλάινγε εηθφλα παξνπζηάδεηαη θαη ζηελ πεξίπησζε αλεπάξθεηαο εμαηηίαο ηεο δξάζεο 

θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ. ΢’ απηή ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχληαη αξθεηέο ξσγκέο κεγάινπ 

πιάηνπο ζηελ πεξηνρή ηεο κέγηζηεο ξνπήο θάκςεο. Δπίζεο πνιχ πηζαλή είλαη ε εκθάληζε 

θακπηηθψλ ξσγκψλ θνληά ζηηο ζηεξίμεηο πνπ φηαλ εκθαλίδνληαη ζην πάλσ πέικα ησλ δνθψλ 

νθείινληαη ζε καθξνρξφληεο ή ζεηζκηθέο δξάζεηο, ελψ φηαλ εκθαλίδνληαη ζην θάησ πέικα 

νθείινληαη ζπλήζσο ζηελ αλεπαξθή αγθχξσζε θαη νιίζζεζε ηνπ θάησ νπιηζκνχ. Οη πην 

ζνβαξέο βιάβεο πνπ κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ζε κία δνθφ, είλαη δηαηκεηηθέο βιάβεο ζηηο 

πεξηνρέο ζηήξημεο, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζπλήζσο κεηά απφ έλαλ πνιχ ηζρπξφ ζεηζκφ 

(Σζηνχινπ Θ. Οπξαλία 2005).  

Οη δνθνί ζπλνπηηθά παξνπζηάδνπλ ηηο πην θάησ βιάβεο:  

 Βιάβε ηεο δνθνχ απφ δηάηκεζε 

Δίλαη ξεγκάησζε κηθξνχ εχξνπο ζηηο ζηεξίμεηο ηεο δνθνχ θαη παξνπζηάδεηαη δηεχξπλζε 

πθηζηάκελσλ ξσγκψλ απφ θαηαθφξπθα θνξηία (Δηθφλεο 108, 109 θαη 111). Δίλαη θπζηθφ 

επαθφινπζν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ππφ ηάζεηο εθειθπζκνχ. Κάπνηα ελδερφκελε 

αχμεζε ησλ ηάζεσλ απηψλ απφ ζεηζκηθή δξάζε δηεπξχλεη ηηο ξσγκέο απηέο ή δεκηνπξγεί λέεο. Ζ 

ζνβαξφηεηα ηεο βιάβεο έλαληη θαηάξξεπζεο είλαη κηθξή αιιά ζεκαληηθφηεξε απφ ηελ 

πξνεγνχκελε ιφγσ ηεο ςαζπξφηεηαο ηνπ θαηλνκέλνπ θαη ε ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηεο είλαη 

κεγάιε (΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢). 

 Βιάβε ηεο δνθνχ απφ θάκςε 

Δίλαη ξεγκάησζε κηθξνχ εχξνπο ζην θάησ πέικα ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ θαζψο θαη 

δηεχξπλζε πθηζηάκελσλ ξσγκψλ απφ θαηαθφξπθα θνξηία (Δηθφλα 110). Δίλαη θπζηθφ 

επαθφινπζν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ππφ ηάζεηο εθειθπζκνχ θαη ελδερφκελε αχμεζε 
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ησλ ηάζεσλ απηψλ απφ ζεηζκηθή δξάζε δηεπξχλεη ηηο ξσγκέο ή δεκηνπξγεί λέεο. Ζ ζνβαξφηεηα 

ηεο βιάβεο έλαληη θαηάξξεπζεο είλαη αζήκαληε θαη παξνπζηάδεηαη κηθξή απψιεηα δπζθακςίαο 

ζηηο δνθνχο. Ζ ζπρλφηεηα εκθάληζεο απηήο ηεο βιάβεο είλαη πνιχ κεγάιε. 

Τπάξρνπλ θαη ξεγκαηψζεηο κηθξνχ εχξνπο ζην θάησ πέικα ησλ ζηεξίμεσλ ηεο δνθνχ ηέηνηνπ 

είδνπο θαζψο θαη δηεχξπλζε ξσγκψλ ζην θάησ πέικα ησλ ζηεξίμεσλ ηεο δνθνχ, ζπλήζσο ππφ 

κνξθή ελφο ή δχν κεγάινπ εχξνπο ξσγκέο θαη ελδερφκελε κηθξνξεγκάησζε ζην άλσ πέικα. 

Δίλαη θπζηθφ επαθφινπζν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ππφ ηάζεηο εθειθπζκνχ φηαλ 

αληηζηξέθεηαη ε εθειθπφκελε ίλα απφ ηε ζεηζκηθή δξάζε. Δλδερφκελε αχμεζε ησλ ηάζεσλ ζηελ 

άλσ ίλα απφ ζεηζκηθή δξάζε δηεπξχλεη ηηο ξσγκέο ή δεκηνπξγεί λέεο. Δπίζεο, νθείινληαη θαη ζε 

θαθή αγθχξσζε νπιηζκνχ ζην θάησ πέικα. Ζ ζνβαξφηεηα ηεο βιάβεο έλαληη θαηάξξεπζεο είλαη 

κηθξή αιιά ζεκαληηθφηεξε απφ απηή ησλ θακπηηθψλ ξσγκψλ ζην άλνηγκα ιφγσ ηεο 

ςαζπξφηεηαο ηνπ θαηλνκέλνπ, αλ πξφθεηηαη γηα εμφιθεπζε νπιηζκψλ. Ζ ζπρλφηεηα εκθάληζήο 

ηεο είλαη κηθξή (΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢). 

 Υηαζηί δηαηκεηηθέο ξσγκέο ζε θνληέο δνθνχο ζχδεπμεο ππνζηπισκάησλ ή/ θαη ηνηρείσλ 

Δίλαη ξεγκάησζε κηθξνχ εχξνπο, θακπηνδηαηκεηηθνχ ηχπνπ, ππφ γσλία ζηνλ θνξκφ ηεο δνθνχ. Ζ 

κνξθή ηεο είλαη αλάινγε κε απηή ησλ θνληψλ ππνζηπισκάησλ. Οθείινληαη ζε ρακειή πνηφηεηα 

ζθπξνδέκαηνο, ζε αξαηνχο ζπλδεηήξεο θαη άξα ζε κηθξή αληνρή ζε δηάηκεζε, δεκηνπξγνχληαη 

απφ ηζρπξή ζεηζκηθή δηέγεξζε αθφκε θαη κηθξήο δηάξθεηαο θαη ζε αλεπάξθεηα δηακήθνπο 

νπιηζκνχ. Ζ ζνβαξφηεηα ηεο βιάβεο έλαληη θαηάξξεπζεο είλαη ζεκαληηθφηεξε απφ απηή ησλ 

δηαηκεηηθψλ ξσγκψλ ζηηο ζηεξίμεηο ησλ ζπλεζηζκέλσλ δνθψλ. ·ρνπλ ζεκαληηθή πηψζε 

δπζθακςίαο θαη γίλεηαη αλαθαηαλνκή έληαζεο ιφγσ ζεηζκνχ. Ζ ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηνπο είλαη 

φκσο ζρεηηθά κηθξή. (΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢) 

 

Δηθόλα 108: Βιάβε δνθνύ ιόγσ δηάηκεζεο παξά ηηο ζηεξίμεηο. 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 
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Δηθόλα 109: Γηαηκεηηθή αζηνρία ζηε ζέζε έκκεζεο ζηήξημεο 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 110: Βιάβεο ζην άλνηγκα δνθνύ ιόγσ θάκςεο. 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 111: Αλεπαξθήο αγθύξσζε ξάβδσλ δνθνύ. 

Πεγή: Γηαλλόπνπινο Ησάλλεο θαη Γηαλλόπνπινο Πινύηαξρνο 
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΢ηνλ πην θάησ Πίλαθα, παξνπζηάδνληαη νη βιάβεο ζε ππνζηπιψκαηα θαη δνθνχο θαη ε 

θαηαιιειφηεηα ρξήζεο ηνπο.  

Πίλαθαο 10: Υαξαθηεξηζκόο, δπλαηόηεηα ρξήζεο ηεο θαηαζθεπήο θαη κέηξα αζθαιείαο, καδί κε ελδεηθηηθή 

πεξηγξαθή ηεο δεκηάο γηα ηελ Κύπξν 

 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 
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6.3 Βιάβεο θόκβσλ 

Οη θφκβνη δνθψλ-ππνζηπισκάησλ δελ πξνβιεπφηαλ θαηά ηνπο παιαηφηεξνπο θαλνληζκνχο λα 

ειέγρνληαη γηα δηαηκεηηθέο ηάζεηο θαη έηζη δελ ηνπνζεηνχληαλ ζπλδεηήξεο ζε απηνχο. Γηα ην 

ιφγν απηφ ζε εμσηεξηθνχο θφκβνπο, φπνπ ε δνθφο θαη ηα ππνζηπιψκαηα πνπ ζπληξέρνπλ ζε 

απηνχο δελ παξνπζηάδνπλ αζηνρία, κπνξεί λα εκθαληζηεί δηαγψληα εθειθπζηηθή αζηνρία. Απηή ε 

δηαγψληα ξεγκάησζε, ιφγσ ηεο απνπζίαο ζπλδεηήξσλ, είλαη ςαζπξήο κνξθήο θαη κεηψλεη ηελ 

αθακςία ηεο θαηαζθεπήο. Σν εχξνο ηεο ξεγκάησζεο θαη νη επηπηψζεηο ηεο βιάβεο ηνπ θφκβνπ 

εμαξηψληαη απφ πνιινχο παξάγνληεο θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο κεηψλεηαη πνιχ ε αθακςία ηνπ 

θφκβνπ ή ράλεηαη ε ζηήξημε ηεο δνθνχ ζην ππνζηχισκα θαη αθνινπζεί θαηάξξεπζε ηεο 

θαηαζθεπήο. Πην θάησ θαίλνληαη ζε εηθφλεο δηάθνξεο βιάβεο ζε θφκβνπο (Γηαλλφπνπινο 

Ησάλλεο & Γηαλλφπνπινο Πινχηαξρνο).  

Οη βιάβεο ζε θφκβνπο δνθψλ – ππνζηπισκάησλ εκθαλίδνληαη κε ξεγκάησζε δηαθφξσλ κνξθψλ, 

κηθξνχ εχξνπο ζε πξψηε θάζε θαη κεγαιχηεξνπ ζε επφκελε, θακπηνδηαηκεηηθνχ ηχπνπ, ζπλήζσο 

ππφ γσλία. Γηα λα εκθαληζηεί αζηνρία θφκβνπ, πξνυπνηίζεηαη φηη νη δηαηνκέο ζηηο παξεηέο ηνπ 

θφκβνπ κεηαβηβάδνπλ κε επάξθεηα ηηο δπλάκεηο ζην ζψκα ηνπ θφκβνπ, δειαδή ππάξρεη επάξθεηα 

νπιηζκνχ θαη θπξίσο κήθσλ αγθχξσζεο (΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢).  

Οθείινληαη ζε ρακειή πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο, ζε αξαηνχο ζπλδεηήξεο θαη άξα κηθξή αληνρή ζε 

δηάηκεζε, ζε αλεπάξθεηα δηακήθνπο νπιηζκνχ θαη θαθή δηάηαμε νπιηζκψλ. Γεκηνπξγνχληαη ζε 

ηζρπξή ζεηζκηθή δηέγεξζε αθφκε θαη κηθξήο δηάξθεηαο. Ζ ζνβαξφηεηα ηεο βιάβεο έλαληη 

θαηάξξεπζεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή, γηαηί ππνβαζκίδεηαη ε δπζθακςία ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη 

αλαθαηαλνκέο ηεο έληαζεο γίλνληαη αλεμέιεγθηεο. Ζ ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηνπο είλαη κηθξή.] 

(΢εκεηψζεηο ΢εκηλαξίνπ γηα Βιάβεο Ο/΢) 

΢ηηο πην θάησ Δηθφλεο θαίλνληαη αζηνρίεο θφκβσλ θαη βιάβεο θφκβσλ (Δηθφλεο 112 κέρξη 118): 

 

Δηθόλα 112: Απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο ζηηο γσλίεο. 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 
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Δηθόλα 113: Απνθινίσζε ζθπξνδέκαηνο θαη ινμέο ξσγκέο κηθξνύ βάζνπο. 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 114: Γηαγώληεο ξσγκέο θαη απνδηνξγάλσζε ζθπξνδέκαηνο. 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 115: Βιάβεο ζε θόκβνπο πιαηζίσλ. (α)ζύλζιηςε θάησ παξεηάο δνθνύ, (β) ζύλζιηςε άλσ παξεηάο 

δνθνύ, (γ) απνδηνξγάλσζε θόκβνπ από αλαθπθιηδόκελε θόξηηζε 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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Δηθόλα 116: Αζηνρία εμσηεξηθνύ θόκβνπ θαη πξαθηηθή απώιεηα ζηήξημεο δνθνύ. 

Πεγή: Γηαλλόπνπινο Ησάλλεο θαη Γηαλλόπνπινο Πινύηαξρνο 

 

Δηθόλα 117:Αζηνρία ζηνλ θόκβν ππνζηπιώκαηνο ιόγσ έιιεηςεο ζπλδεηήξσλ 

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 

 

Δηθόλα 118: Γηαηκεηηθή αζηνρία πάλσ άθξνπ ππνζηπιώκαηνο ιόγσ απνπζίαο ζπλδεηήξσλ. Ο καλδύαο 

ζπλδεηήξσλ έθηαλε κέρξη 0,5m θάησ από ηε δνθό. 

Πεγή: Γηαλλόπνπινο Ησάλλεο & Γηαλλόπνπινο Πινύηαξρνο, Βιάβεο από ζεηζκό ζε θηίξηα από νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα 
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6.4  Βιάβεο θέξνπζαο ηνηρνπνηίαο 

Πην θάησ θαίλεηαη ν Πίλαθαο κε ηνπο ηππηθνχο ηχπνπο βιαβψλ ζε θαηαζθεπέο θέξνπζαο 

ηνηρνπνηίαο.  

Πίλαθαο 11: Σππηθνί βαζκνί βιάβεο θηεξίσλ από θέξνπζα ηνηρνπνηία.  

Διαθξέο  

 

1. Μηθξνξεγκαηψζεηο ζε δηαρσξηζηηθνχο ηνίρνπο νξαηέο θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο (d <=~3.0 mm).  

2. Μηθξέο ξσγκέο ζε θέξνληεο ηνίρνπο πνπ αξρίδνπλ σο επί ην πιείζηνλ απφ ηηο γσλίεο αλνηγκάησλ (d 

<=~ 3.0 mm).  

3. Απνθφιιεζε ηκήκαηνο ζνβά απφ ηελ νξνθή ή ηνπο ηνίρνπο.  

4. Γηαηαξαρή, κεξηθή νιίζζεζε ή θαη πηψζε θεξακηδηψλ απφ ηε ζηέγε.  

Μέηξηεο - ΢νβαξέο  

 

1. ΢εκαληηθέο ξεγκαηψζεηο δηαρσξηζηηθψλ ηνίρσλ (d>~3.0mm).  

2. Γηαγψληεο ξσγκέο ζε θέξνληεο ηνίρνπο (d <~ 5.0 mm), αιιά φρη ηφζν εθηεηακέλεο ψζηε λα 

ζπλεπάγνληαη αζηνρία.  

3. Μεηαθίλεζε, απνθφιιεζε ή ηνπηθή αζηνρία ζηέγεο θαη ησλ πιαηζίσλ έδξαζεο ησλ παησκάησλ.  

4. Μεηαθηλήζεηο θαη/ ή κεξηθή θαηάξξεπζε θακηλάδσλ, ζηεζαίσλ ή ζηεγψλ.  

5. Σνπηθέο ζνβαξέο βιάβεο ζε θάπνην ζεκείν ηνπ θηεξίνπ.  

Βαξηέο - Οιηθέο  

 

1. Φέξνληεο ηνίρνη κε κεγάιεο ξσγκέο (d >~5.0 mm), νξαηέο θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο.  

2. Μεξηθή ή νιηθή αζηνρία θεξφλησλ ηνίρσλ, παησκάησλ ή θαη ζηέγεο.  

3. Σνίρνη κε θιίζε σο πξνο ηελ θαηαθφξπθν.  

4. Αζηνρία ζηηο ζηεξίμεηο παησκάησλ θαη ζηέγεο θαη κεηαηφπηζε ησλ πιαηζίσλ ζηήξημήο ηνπο.  

5. Πάζεο θχζεσο βιάβε πνπ ελδεηθηηθή ζεκαληηθνχ θηλδχλνπ θαηάξξεπζεο.  

Πεγή: Υ’’ Νηθόιαο Λνύθαο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο, ΤΑΕ, Κύπξνο 
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΢ηελ εηθφλα πνπ αθνινπζεί (Δηθφλα 119), παξνπζηάδνληαη κεξηθέο βιάβεο νη νπνίεο πξνθχπηνπλ 

ζε θηίξηα κε θέξνπζα ηνηρνπνηία:  

 

Δηθόλα 119: b-ξσγκέο από θάκςε εθηόο επηπέδνπ, s-ξσγκέο δηαγώληνπ εθειθπζκνύ, f-ξσγκέο θακπηηθνύ 

εθειθπζκνύ. 

Πεγή: ΟΑ΢Π 
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7 Μέζνδνη Δπέκβαζεο (Δπηζθεπέο θαη Δληζρύζεηο δνκηθώλ 

ζηνηρείσλ) 

Τπάξρνπλ πνιιέο κέζνδνη γηα επηζθεπή ή ελίζρπζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ζε πθηζηάκελεο 

θαηαζθεπέο, αθνχ πνιιά θηίξηα θαηαζθεπάζηεθαλ ρσξίο αληηζεηζκηθνχο θψδηθεο ή θαλνληζκνχο 

θαη ρξεηάζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ λα εληζρπζνχλ αληηζεηζκηθά έηζη ψζηε λα κπνξνχλ 

λα αληαπνθξηζνχλ ζηηο ζεηζκηθέο δπλάκεηο. Αθφκε θαη ζήκεξα γίλνληαη κειέηεο θαη 

εξγαζηεξηαθέο δνθηκαζίεο θαη έιεγρνη γηα λέεο κεζφδνπο ελίζρπζεο θαηαζθεπψλ θαη ζα 

ζπλερίζνπλ λα γίλνληαη θαη ζην κέιινλ αθνχ πιένλ ζα είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα εγθξηζεί 

άδεηα γηα θαηεδάθηζε θηηξίσλ αθνχ κε ηηο εξγαζίεο ελίζρπζεο θαη επηζθεπήο ηνπο 

δεκηνπξγνχληαη ζέζεηο εξγαζίαο θαη ζηηο κέξεο καο ππάξρεη αλάγθε γηα εμνηθνλφκεζε πιηθψλ. 

Δπίζεο, κε ηελ απνθπγή θαηεδάθηζεο πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ κεηψλνληαη νη εθπνκπέο 

θαπζαεξίσλ θαη άιισλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ.  

΢ε απηφ ην θεθάιαην αλαπηχζζνληαη νη κέζνδνη θαη νη ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηελ 

ηερληθή θαη ελίζρπζε δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ Ο/΢ αιιά θαη γηα θέξνπζεο ηνηρνπνηίεο. 
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7.1 Δπηζθεπή θαη Δλίζρπζε Τπνζηπισκάησλ  

Οη επεκβάζεηο ζηα ππνζηπιψκαηα είλαη ε πιένλ ζπρλή πξαθηηθή ζηνλ αληηζεηζκηθφ 

αλαζρεδηαζκφ κίαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. Όηαλ έρνπλ εκθαληζηεί βιάβεο, ε ιχζε κπνξεί λα 

πξνβιέπεη είηε ηελ απνθαηάζηαζε ησλ αξρηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο δειαδή 

επηζθεπή, είηε ηε βειηίσζή ηνπο δειαδή ελίζρπζε. Πξνθαλψο, ε δεχηεξε επηινγή κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί αλεμάξηεηα απφ ηελ χπαξμε βιαβψλ, ελψ φηαλ ππάξρνπλ βιάβεο ζρεδφλ πάληνηε 

πξνεγείηαη ε επηζθεπή. 

Δπηζθεπέο ππνζηπισκάησλ  

Αλάινγα κε ην βαζκφ βιάβεο ηνπ ππνζηπιψκαηνο ε επηζθεπή κπνξεί λα γίλεη είηε κε ρξήζε 

ξεηηλέζεσλ ή επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ είηε κε θαζαίξεζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ πεξηνρψλ 

βιάβεο. Ζ πξψηε δηαδηθαζία επηιέγεηαη φηαλ νη βιάβεο είλαη ειαθξέο ελψ ε δεχηεξε δηαδηθαζία 

φηαλ νη βιάβεο είλαη ζνβαξφηεξεο.  

 Δπηζθεπέο κε ξεηελέζεηο ή επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα  

Απνθαηαζηάζεηο κε ξεηελέζεηο ή επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα εθαξκφδνληαη φηαλ νη βιάβεο είλαη 

ειαθξέο, φηαλ δειαδή εκθαλίδνληαη ξεγκαηψζεηο ή απνθινηψζεηο ζθπξνδέκαηνο ρσξίο 

απνδηνξγάλσζε ηνπ πεξηζθηγκέλνπ ηκήκαηνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ιπγηζκφ ησλ ξάβδσλ 

νπιηζκνχ. Δηδηθφηεξα, νη ξεηελέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ξεγκαηψζεσλ, ελψ 

ηα επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα ζηελ πεξίπησζε ησλ επηθαλεηαθψλ απνθινηψζεσλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο.  

Απφ ηα επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα, ηα ξεηηλνθνληάκαηα έρνπλ επξχηεξε εθαξκνγή επεηδή 

ζπλήζσο νη απνθινηψζεηο είλαη κηθξνχ πάρνπο. Γηα κεγαιχηεξν πάρνο απνδηνξγαλσκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο, πνπ ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο κπνξεί λα επεθηείλεηαη θαη ζην εληφο ηνπ ζπλδεηήξνο 

ηκήκα ηεο δηαηνκήο, ρξεζηκνπνηνχληαη κε ζπξξηθλνχκελα θνληάκαηα κε βάζε ην ηζηκέλην.  

 Σνπηθέο απνθαηαζηάζεηο ίζεο δηαηνκήο 

Δίλαη επεκβάζεηο κε θαζαίξεζε θαη απνθαηάζηαζε ίζεο δηαηνκήο θαη εθαξκφδνληαη φηαλ νη 

βιάβεο είλαη ζνβαξέο, φηαλ δειαδή εκθαλίδεηαη απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή δηάξξεμε 

πνπ κπνξεί λα αθνινπζείηαη απφ άλνηγκα ή δηάξξεμε ησλ ζπλδεηήξσλ θαη ιπγηζκφ ησλ 
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δηακήθσλ ξάβδσλ. ΢πρλά κεηά απφ κία επηζθεπή ηέηνηνπ είδνπο αθνινπζεί ε ελίζρπζε κε 

καλδχεο Ο/΢. ΢ηηο δηεπηθάλεηεο παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο ε ηθαλφηεηα κεηαθνξάο 

δηαηκεηηθνχ θνξηίνπ εμαζθαιίδεηαη κέζσ ηνπ κεραληζκνχ ηεο ηξηβήο. ΢πλήζσο ην αμνληθφ 

θνξηίν ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ν νπιηζκφο πνπ δηαπεξλνχλ ηε δηεπηθάλεηα εμαζθαιίδνπλ ηελ 

αλάπηπμε ηεο απαξαίηεηεο δηαηκεηηθήο αληίζηαζεο. Οη ζπλζήθεο είλαη δπζκελέζηεξεο ζηα 

ππνζηπιψκαηα ησλ αλψηεξσλ νξφθσλ, επεηδή εθεί ην αμνληθφ θνξηίν ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη 

κεησκέλν.  

Δληζρχζεηο ππνζηπισκάησλ  

Ζ ελίζρπζε ελφο ππνζηπιψκαηνο, αθνξά ηελ δηαδηθαζία επέκβαζεο κε ηελ νπνία απμάλεηαη ε 

θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ ή γεληθφηεξα βειηηψλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ. Οη ηερληθέο ελίζρπζεο ησλ 

ππνζηπισκάησλ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ αχμεζε ή 

φρη ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο. ΢ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ νη ηερληθέο ζηηο νπνίεο 

δελ απμάλεηαη ε δηαηνκή ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ε ελίζρπζε επηηπγράλεηαη κε ελεξγή πεξίζθημε 

ηνπ ζηνηρείνπ. Ζ ελίζρπζε απηή κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε επηθνιιεηψλ θνιάξσλ κεηαιιηθψλ 

ή FRP, κε ηε ρξήζε πξνεληεηακέλσλ θνιάξσλ απφ ράιπβα ή FRP, κε ηε ρξήζε ζπεηξνεηδνχο 

νπιηζκνχ, κε νιφζσκν καλδχα απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή ή αθφκε θαη κε ηελ ηερληθή ηνπ 

κεηαιιηθνχ θισβνχ. ΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία ε ελίζρπζε επηηπγράλεηαη κε αχμεζε ηεο δηαηνκήο 

ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε λέεο ζηξψζεηο ζθπξνδέκαηνο θαη λένπο νπιηζκνχο, θαηαζθεπάδνληαο έλα 

καλδχα γχξσ απφ ην αξρηθφ ζηνηρείν.  

 Πεξίζθημε 

Ζ ελίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε εμσηεξηθή πεξίζθημε πξνζθέξεηαη φηαλ απαηηείηαη αχμεζε ηεο 

πιαζηηκφηεηαο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, φηαλ απαηηείηαη αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο, φηαλ κία αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κέρξη 30% ην πνιχ 

είλαη επαξθήο θαη φηαλ ππάξρεη θίλδπλνο αζηνρίαο ηεο ζπλάθεηαο ησλ θαηαθφξπθσλ νπιηζκψλ 

ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζηελ πεξηνρή ππεξθάιπςήο ηνπο. Όηαλ απαηηείηαη ε κεηαθνξά ελφο 

ηκήκαηνο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ε ηερληθή ζπλδπάδεηαη κε ηελ 

εθαξκνγή εμσηεξηθήο ζηδεξνθαηαζθεπήο.  

Ζ επηβνιή εμσηεξηθήο πεξίζθημεο ζε ππνζηπιψκαηα κπνξεί λα γίλεη κε ρξήζε επηθνιιεηψλ 

θνιάξσλ πνπ κπνξεί λα είλαη κεηαιιηθά ειάζκαηα (Δηθφλα 120) ζπλήζνπο πάρνπο 1-2mm ή 

ισξίδεο απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή. Δπίζεο, κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε πξνεληεηακέλσλ 
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θνιάξσλ απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή, πνπ κπνξεί λα έρνπλ ηελ κνξθή ηαηληψλ 

παθεηαξίζκαηνο. Δπηπξφζζεηα, ε επηβνιή εμσηεξηθήο πεξίζθημεο κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηε 

ρξήζε ζπεηξνεηδνχο νπιηζκνχ, πνπ κπνξεί λα είλαη απφ κεηαιιηθφ έιαζκα ή απφ ηλνπιηζκέλν 

πνιπκεξέο. Άιινο ηξφπνο είλαη ε ρξήζε νιφζσκνπ καλδχα απφ θχιια ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή, επηθνιιεηψλ επί ησλ πιεπξψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο. ΢ήκεξα, ζηελ πξάμε έρεη αξρίζεη 

λα επεθηείλεηαη ε εθαξκνγή ηεο ηερληθήο κε ρξήζε θχιισλ ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξψλ.  

΢ηελ πεξίπησζε ησλ κεηαιιηθψλ καλδπψλ ε ηερληθή κπνξεί λα εθαξκνζηεί ηνπνζεηψληαο ηα 

ραιχβδηλα θχιια ζε κηθξή απφζηαζε απφ ηηο παξεηέο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ην 

θελφ γεκίδεηαη κε κε ζπξξηθλνχκελν θνλίακα. Ζ ηερληθή είλαη ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή, φηαλ ν 

κεηαιιηθφο καλδχαο έρεη ειιεηπηηθή ή θπθιηθή κνξθή. Αθφκε, ε πεξίζθημε κπνξεί λα γίλεη κε 

ρξήζε κεηαιιηθνχ θισβνχ πνπ δεκηνπξγείηαη κε θαηαθφξπθα γσληαθά ειάζκαηα θαη είηε 

νξηδφληηα κεηαιιηθά θνιάξα είηε πιήξε ραιχβδηλα θχιια.  

(Μηραήι Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003) 

 

Δηθόλα 120: Πεξίζθημε κε κεηαιιηθά επηθνιιεηά ειάζκαηα. 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

 Μαλδχεο απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή  

Ζ ρξήζε καλδπψλ απφ ζχλζεηα πιηθά γηα ηελ πεξίζθημε ππνζηπισκάησλ είλαη πνιχ πην 

απνηειεζκαηηθή ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε κεηαιιηθψλ καλδπψλ ή θάπνηαο άιιεο κεζφδνπ. Γεληθά ε 

αμνληθή θαηαπφλεζε ησλ ππνζηπισκάησλ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ εγθάξζηα δηφγθσζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, κε απνηέιεζκα ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ καλδχα ζχλζεησλ πιηθψλ πνπ ην 

πεξηβάιιεη κέζσ αλάπηπμεο εθειθπζηηθψλ παξακνξθψζεσλ ζηηο ίλεο. ·ηζη επηβάιινληαη ζην 

ζθπξφδεκα εγθάξζηεο ζιηπηηθέο ηάζεηο θάζεηα ζηνλ άμνλα ηνπ κέινπο απφ ην καλδχα κέρξηο 
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φηνπ επέιζεη ε αζηνρία ηνπ. Οη εγθάξζηεο απηέο ηάζεηο πεξίζθημεο έρνπλ σο απνηέιεζκα ηα 

αθφινπζα: 

1) Απμάλεηαη ε ζιηπηηθή αληνρή θαη ηε κέγηζηε θξίζηκε παξακφξθσζε ζε ηηκέο πνιχ 

κεγαιχηεξεο απφ ην ζπκβαηηθφ φξην αζηνρίαο. 

2) Απμάλεηαη ε πιαζηηκφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε δεδνκέλε κάιηζηα ηελ επηξξνή ηεο 

ζεηζκηθήο θφξηηζεο ζε κηα θαηαζθεπή, είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα εμαζθαιίδεηαη ε πιάζηηκε 

ζπκπεξηθνξά ελφο θνξέα ζε φζνλ ην δπλαηφ κεγαιχηεξεο παξακνξθψζεηο. 

3) Βειηηψλνληαη νη ζπλζήθεο ζπλάθεηαο κεηαμχ ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ θαη ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε 

πεξηνρέο κε καηίζεηο θαη ελ ζπλερεία παξεκπνδίδεηαη ε νιίζζεζε ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ ζηηο 

πεξηνρέο απηέο κε ζπλέπεηα πην πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά ζε θνξείο κε αλεπαξθή κήθε καηίζεσο. 

4) Σέινο, ζηηο πεξηνρέο πνπ ππάξρεη αξαηή δηάηαμε ζπλδεηήξσλ, θαζπζηεξείηαη ε εκθάληζε 

ιπγηζκνχ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

Αμίδεη λα πξνζζέζνπκε φηη ε γεσκεηξία ησλ ππνζηπισκάησλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ. Γεληθά είλαη θνηλψο απνδεθηφ φηη ε πεξίζθημε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε ζχλζεηα πιηθά είλαη πην απνηειεζκαηηθή ζε θπθιηθέο δηαηνκέο. Απηφ 

ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηνπ ζρήκαηνο ησλ θπθιηθψλ καλδπψλ, νη νπνίνη φηαλ βξίζθνληαη ζε 

εθειθπζκφ δεκηνπξγνχλ ζπλερείο ηάζεηο πξνο ηελ πεξηθέξεηα. Αληηζέησο, ζε ππνζηπιψκαηα 

νξζνγσληθψλ δηαηνκψλ ππάξρεη ζπγθέληξσζε ηάζεσλ ζηηο γσλίεο. ·ηζη θαζψο ην ζθπξφδεκα 

δηνγθψλεηαη, ε πίεζε πεξίζθημεο είλαη πνιχ ζεκαληηθή ζηηο γσλίεο. 

(Κνληνχ Παλαγηψηα θαη Υαηδεαιεμίνπ Αιέμηνο 2009) 

Ζ εθαξκνγή ησλ ειαζκάησλ ΗΟΠ σο εμσηεξηθά επηθνιιψκελνο νπιηζκφο ζηνηρείσλ 

ζθπξνδέκαηνο εκθαλίδεη πνιχ πςειή εθειθπζηηθή αληνρή θαη αληνρή ζηε δηάβξσζε. Δπηπιένλ 

ππάξρεη δηάζεζε ζε πνιχ κεγάια κήθε θαη δπλαηφηεηα ρξήζεο αθφκα θαη ζε κέιε ηεο 

θαηαζθεπήο πνπ έρνπλ δχζθνιε πξφζβαζε. Σν θφζηνο εθαξκνγήο ηνπο είλαη ρακειφ (αλάινγν 

κε παξαδνζηαθέο κεζφδνπο) θαη απαηηνχλ ειάρηζην ή θαη θαζφινπ εμνπιηζκφ γηα ηελ ηνπνζέηεζή 

ηνπο. ·λα άιιν πιενλέθηεκά ηνπο είλαη ε απιή εθαξκνγή ηνπο θαζψο θαη ην πνιχ κηθξφ ίδην 

βάξνο πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κεγάιε επθακςία θαζηζηά πνιχ εχθνιε ηε κεηαθνξά θαη έηζη 

δηεπθνιχλεηαη θαη ε εθαξκνγή ηνπο. Αθφκε, νη δηαζηάζεηο ηνπ δνκηθνχ πιηθνχ πνπ εληζρχεηαη 

παξακέλνπλ ζρεδφλ ακεηάβιεηεο, ιφγσ ηνπ κηθξνχ πάρνπο ηνπ ζχλζεηνπ πιηθνχ. Μπνξνχλ 



 124 

επίζεο, λα επηρξηζηνχλ θαη λα κπνγηαηηζηνχλ, δηαηεξψληαο ηελ αηζζεηηθή θαη αξρηηεθηνληθή ηεο 

ππάξρνπζαο θαηαζθεπήο (Παπαζεξαθείκ Αλαζηαζία 2007). Ζ εθαξκνγή καλδχα απφ 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 121. 

 

Δηθόλα 121: Δθαξκνγή ηνπηθνύ καλδύα (α) ηνπνζέηεζε πθάζκαηνο, (β) επάιεηςε κε κείγκα ξεηίλεο θαη 

ηειηθή εηθόλα εληζρπκέλσλ δνθηκίσλ 

Πεγή: Βξεηηόο Π. Ησάλλεο, 2009 

 Σερληθή ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ  

Απηή ε ηερληθή είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε δηαδηθαζία επηβνιήο ηεο πεξίζθημεο. Σέζζεξα 

κεηαιιηθά γσληαθά ειάζκαηα πξνζαξκφδνληαη ζηηο γσλίεο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη νξηδφληηα 

κεηαιιηθά ειάζκαηα (θνιάξα) ή ξάβδνη απφ δνκηθφ ράιπβα ζπγθνιινχληαη πάλσ ζηα γσληαθά. 

Πξηλ γίλεη ε ζπγθφιιεζε πξνεγείηαη ζχζθημε ησλ γσληαθψλ κε εηδηθά θιεηδηά ή γίλεηαη 

πξνζέξκαλζε ηνπ νξηδφληηνπ νπιηζκνχ, έηζη ψζηε λα δεκηνπξγεζεί πιεπξηθή ζπκπίεζε ησλ 

απέλαληη παξεηψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα κία κνξθή πεξίζθημεο, πνπ ζηελ 

πεξίπησζε ηεο πξνζέξκαλζεο επηηπγράλεηαη, φηαλ γίλεηαη απφςπμε.  

΢ε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο δηαδηθαζίεο, απνηειεί πιενλέθηεκα απηήο ηεο ηερληθήο ε 

δπλαηφηεηα κεηαθνξάο ελφο ηκήκαηνο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο. ΢ε 

ζπλδπαζκφ κάιηζηα κε ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε ηερληθή ζε πεξίπησζε 

έθηαθηεο αλάγθεο, ε ηερληθή απνηειεί θαηάιιειε πξνζσξηλή ιχζε άκεζεο αλάιεςεο 

θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ζε ζηνηρεία πνπ ππέζηεζαλ βιάβεο θαη αδπλαηνχλ πιένλ λα κεηαθέξνπλ 

ηα αμνληθά ηνπο θνξηία. Δμάιινπ ζηελ πεξίπησζε ηνπηθήο βιάβεο ηνπ ππνζηπιψκαηνο ν θισβφο 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί γχξσ απφ ηε βιαθζείζα πεξηνρή. Πεξίζθημε κε κεηαιιηθφ θισβφ θαίλεηαη 

ζηηο Δηθφλεο 122 θαη 123. 
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(Μηραήι Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003) 

 

Δηθόλα 122: Πεξίζθημε κε κεηαιιηθό θισβό.  

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

 

Δηθόλα 123: Δπέκβαζε κε κεηαιιηθό θισβό γηα πξνζσξηλή αλάιεςε θαηαθόξπθσλ θνξηίσλ.  

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001ο 

 Μαλδχεο ππνζηπισκάησλ απφ Ο/΢ 
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Απηή ε ηερληθή πεξηιακβάλεη ηελ αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε λέν ζθπξφδεκα 

θαη λένπο δηακήθεηο εγθάξζηνπο νπιηζκνχο πεξηκεηξηθά ηνπ αξρηθνχ ζηνηρείνπ (Μηραήι Φαξδήο 

θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003). Δίλαη ε πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο ελίζρπζεο πθηζηάκελσλ 

ππνζηπισκάησλ πνπ εκθαλίδνπλ αλεπάξθεηα φζνλ αθνξά ηελ αληνρή, δπζθακςία θαη 

πιαζηηκφηεηά ηνπο (Παπαζενδψξνπ Νηθεθφξνο θαη Φηιίλεο Υξήζηνο 2011). 

Με απηή ηε κέζνδν, ε αξρηηεθηνληθή φςε ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα κελ 

κεηαβιεζεί θαη απμάλεηαη θαη ν βαζκφο ππξνπξνζηαζίαο ηεο θαηαζθεπήο. Δπίζεο, κε ηελ 

θαηαζθεπή καλδχα πνπ πεξηθιείεη ην πθηζηάκελν ππνζηχισκα έρεη σο απνηέιεζκα ηε κείσζε 

ιπγεξφηεηαο αιιά θαη αχμεζε ηεο δπζθακςίαο ηεο δηαηνκήο (Παπαζενδψξνπ Νηθεθφξνο θαη 

Φηιίλεο Υξήζηνο 2011). Δθαξκνγή καλδπψλ Ο/΢ θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 124 θαη 125.  

 

Δηθόλα 124: Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε ηεηξάπιεπξνπο καλδύεο (Γεκνηηθό Κάησ Πύξγνπ).  

Πεγή: Βνζθαξίδεο Μίιηνο, Πνιηηηθόο Μεραληθόο  
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Δηθόλα 125: ΢ύλδεζε καλδπώλ Ο/΢ κε πθηζηάκελν ππνζηύισκα. 

 Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

Δίδε καλδπψλ  

 Μαλδχεο έγρπηνπ ζθπξνδέκαηνο  

Υξεζηκνπνηείηαη έγρπην ζθπξφδεκα φηαλ ν καλδχαο πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί έρεη πάρνο 

κεγαιχηεξν απφ 8cm θαη γηα ηε ζθπξνδέηεζε ηνπ καλδχα απαηηείηαη ε ρξήζε μπινηχπνπ.  

 Μαλδχεο εθηνμεπκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ ην ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ καλδχα δελ ππεξβαίλεη ηα 10cm. 

Παξφιν πνπ δελ απαηηείηαη μπιφηππνο, πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ εμαζθάιηζε 

ηεο θαηαθφξπθεο επηθάλεηαο ηνπ καλδχα. ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία καλδπψλ ε ζπζηνιή μήξαλζεο 

είλαη κεγαιχηεξε θαη έηζη είλαη ζεκαληηθή ε ζσζηή ζπληήξεζή ηνπο. Υξήζε εθηνμεπκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 126. 
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Δηθόλα 126: Υξήζε εθηνμεπκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

Πεγή: Παπαζενδώξνπ Νηθεθόξνο θαη Φηιίλεο Υξήζηνο, 2011 

 Μαλδχεο απφ ζθπξνηζηκεληφπεγκα  

Απηφ ην είδνο καλδπψλ έρνπλ ην πιενλέθηεκα ηεο εχθνιεο ζθπξνδέηεζεο αθφκε θαη κε 

παξνπζία ππθλνχ δηακήθνπο θαη εγθάξζηνπ νπιηζκνχ. Ζ δηαδηθαζία εθαξκνγήο ηνπ 

ζθπξνηζηκεληνπήγκαηνο πεξηιακβάλεη ηελ ηνπνζέηεζε αδξαλψλ ζε θαινχπηα θαη ζηε ζπλέρεηα 

ηελ πιήξσζε ησλ θελψλ κε πγξνπνηεκέλν ηζηκέλην ππφ πίεζε. Με απηνχο ηνπο καλδχεο 

κεηψλεηαη ζεκαληηθά ην πξφβιεκα ηεο ζπζηνιήο μεξάλζεσο, θαζψο ηα αδξαλή πνπ βξίζθνληαη 

ήδε ζε επαθή κεηαμχ ηνπο, πεξηνξίδνπλ ηε ζπζηνιή μήξαλζεο ζην ειάρηζην. Απηή ε ηερληθή δελ 

είλαη δηαδεδνκέλε γηαηί ππάξρεη έιιεηςε ηερληθήο εκπεηξίαο θαη ην θφζηνο είλαη ζρεηηθά ςειφ.  

 Μαλδχεο απφ εηδηθά ζθπξνδέκαηα ή ηζηκεληνθνληάκαηα  

Με απηή ηελ ηερληθή είλαη δπλαηφ λα θαηαζθεπαζηνχλ καλδχεο εμαηξεηηθά κηθξνχ πάρνπο. Σν 

θχξην πιενλέθηεκά ηνπο είλαη φηη απνθηνχλ πνιχ κεγαιχηεξε αληνρή απφ ην ζπλεζηζκέλν 

ζθπξφδεκα θαη ζε πνιχ κηθξφηεξν ρξφλν. Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκά ηνπο φκσο, πνπ απνηειεί θαη 

ην ιφγν ηεο κε δηάδνζήο ηνπο, είλαη ην απμεκέλν θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπο θαη γη’ απηφ 

ρξεζηκνπνηνχληαη κφλν ζε πεξηπηψζεηο πνπ απαηηείηαη κηθξφο καλδχαο.  

Δπίζεο, νη καλδχεο κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ θαη αλάινγα κε ην κήθνο ηνπο ή ην αλ 

πεξηβάιινπλ νιφθιεξε ηελ πεξίκεηξν ηνπ ππνζηπιψκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο 

εθηείλεηαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαιείηαη νιηθφο καλδχαο, ελψ αλ ε έθηαζή ηνπ 

είλαη έλα κέξνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαιείηαη ηνπηθφο καλδχαο. Δπίζεο, αλ ν καλδχαο θαιχπηεη 

θαη ηηο ηέζζεξηο πιεπξέο ηεο πεξηκέηξνπ ηφηε νλνκάδεηαη θιεηζηφο, ελψ αλ ζε αληίζεηε 
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πεξίπησζε νλνκάδεηαη αλνηρηφο καλδχαο. Αλνηθηνί καλδχεο θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 129 κέρξη 

132.  

(Παπαζενδψξνπ Νηθεθφξνο θαη Φηιίλεο Υξήζηνο 2011) 

Καηαζθεπή καλδπψλ  

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ καλδχα, πξψηα πξέπεη λα απνθνξηηζηνχλ νη δνθνί θαη νη πιάθεο πνπ 

ζηεξίδνληαη ζην ππνζηχισκα. Αθνινχζσο απνκαθξχλεηαη ην απνδηνξγαλσκέλν ζθπξφδεκα θαη 

θαζαξίδεηαη ε πεξηνρή έηζη ψζηε λα απνθαιπθζνχλ νη νπιηζκνί ζηνπο νπνίνπο ζα ζπγθνιιεζνχλ 

νη θαηλνχξγηνη. Πξνεηνηκάδνληαη νη θαηάιιειεο νπέο φπνπ ζα αγθπξσζνχλ νη λέεο ξάβδνη θαη νη 

ζέζεηο πνπ ζα κπνπλ ηα βιήηξα. ΢ηε ζπλέρεηα εθηξαρχλεηαη ε επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο έηζη 

ψζηε λα απνθαιπθζνχλ ηα αδξαλή. Αγθπξψλνληαη ζηα άθξα νη δηακήθεηο νπιηζκνί ζηηο νπέο κε 

ηε ρξήζε επνμεηδηθήο ξεηίλεο ή κπνξνχλ λα αγθπξσζνχλ κηθξφηεξεο ξάβδνη ζηηο νπέο θαη ζηε 

ζπλέρεηα ν δηακήθεο νπιηζκφο λα καηηζηεί πάλσ ζηηο ξάβδνπο απηέο θαη αλ ην ππνζηχισκα είλαη 

ζηνλ θαηψηεξν φξνθν κπνξεί λα γίλεη αγθχξσζε πάλσ ζηα πέδηια. Απηφ γίλεηαη ζπλερίδνληαο 

ηνλ καλδχα γχξσ απφ ηνλ θψλν ηνπ πεδίινπ ζε κήθνο ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ην κηζφ ηνπ χςνπο ηνπ 

πεδίινπ, κε ηε ρξήζε ππθλψλ θιεηζηψλ ζπλδεηήξσλ πάλσ ζην πέδηιν θαη απφιεμε ηνπ καλδχα 

ζε κία πεξηκεηξηθή θσιηά πνπ δεκηνπξγείηαη ζην πέδηιν. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ είλαη αλαγθαίν λα 

εληζρπζεί ην ζεκέιην πξνζαξκφδεηαη ε ηειεπηαία ηερληθή ψζηε λα αληηκεησπηζηεί ζπλνιηθά ην 

πξφβιεκα. ΢ην ηέινο αγθπξψλνληαη ηα βιήηξα, ηνπνζεηνχληαη θαη ζπγθνιινχληαη ηα 

παξεκβιήκαηα ζχλδεζεο παιαηνχ θαη λένπ νπιηζκνχ. Μεηά ηνπνζεηνχληαη νη λένη ζπλδεηήξεο, 

θαζαξίδνληαη νη επηθάλεηεο γηα άιιε κία θνξά, δηαηξέρεηαη ε επηθάλεηα ηνπ παιαηνχ 

ζθπξνδέκαηνο πξηλ ηελ ζθπξνδέηεζε αιιά θαη ηα θαινχπηα θαη ηα αδξαλή θαη ηειεπηαία γίλεηαη 

ε ζθπξνδέηεζε. Σξφπνο αγθχξσζεο ππνζηπιψκαηνο θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 127 θαη 128. 

(Παπαζενδψξνπ Νηθεθφξνο θαη Φηιίλεο Υξήζηνο 2011) 
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Δηθόλα 127: Παξάδεηγκα αγθύξσζεο νπιηζκνύ ππνζηπιώκαηνο πάλσ ζε πέδηιν. 

Πεγή: Παπαζενδώξνπ Νηθεθόξνο θαη Φηιίλεο Υξήζηνο, 2011 

 

Δηθόλα 128: Αγθύξσζε δηακήθσλ νπιηζκώλ ζε πέδηια ησλ ππνζηπισκάησλ.  

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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Δηθόλα 129:Πεξηπηώζεηο αλνηθηώλ καλδπώλ 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

 

Δηθόλα 130:Μνλόπιεπξε ή δίπιεπξε επέθηαζε ππνζηπιώκαηνο 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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Δηθόλα 131: Μαλδύαο ζε ππνζηύισκα πνπ βξίζθεηαη ζε επαθή κε ηνίρν (ηξίπιεπξνο) 

Πεγή: Αληηζεηζκηθή Παλνπιία, Σππνπνηεκέλεο ηερλνινγίεο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο δνκηθώλ ζηνηρείσλ από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

  

Δηθόλα 132: Μνλόπιεπξνο καλδύαο ζε ηνηρείν 

Πεγή: Αληηζεηζκηθή Παλνπιία, Σππνπνηεκέλεο ηερλνινγίεο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο δνκηθώλ ζηνηρείσλ από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 
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7.2 Δλίζρπζε κε Σνηρεία 

Ζ πξνζζήθε ηνηρείσλ είλαη κία απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο κεζφδνπο θαη είλαη απφ ηηο πξψηεο 

κεζφδνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ ελίζρπζε πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ απφ Ο/΢. Δπηδξνχλ 

ζε φιε ηελ θαηαζθεπή θαη κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ είηε πεξηκεηξηθά ζηελ θαηαζθεπή είηε ζην 

εζσηεξηθφ ηεο. Ο ζηφρνο ρξήζεο ηνπο είλαη ε κείσζε ησλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ε 

αχμεζε ηεο δπζθακςίαο ηνπ.  

Τπάξρνπλ 2 ηερληθέο πξνζζήθεο ηνηρείσλ ζηηο πθηζηάκελεο θαηαζθεπέο. Ζ θαηαζθεπή ηνηρείσλ 

ζηα πιαίζηα ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ηεο θαηαζθεπήο θαη ε θαηαζθεπή πιεπξηθψλ ηνηρείσλ ζε 

ζπλέρεηα ππνζηπισκάησλ κε πηεξχγηα.  

΢ηελ 1
ε
 πεξίπησζε, ε ρξήζε ηεο βαζίδεηαη ζηελ αλαιπηηθή εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ηνπ θνξέα ιακβάλνληαο ππφςε ηε ζπκβνιή ησλ πθηζηάκελσλ κε θεξφλησλ 

ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο θαη ζηνηρείσλ πνπ αγλννχληαη ζπρλά θαηά ηελ αλάιπζε, φπσο ηα 

θιηκαθνζηάζηα. ΢ρεηηθά κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ηνηρείσλ ζηελ θάηνςε ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ, 

ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη ζε επηιεγκέλα πιαίζηα ηεο θαηαζθεπήο, πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη 

ζπκκεηξηθή δηάηαμή ηνπο. Δπίζεο, πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη ζπλερφκελα απφ ηελ θαηψηαηε 

ζηάζκε ηεο θαηαζθεπήο κέρξη ηελ αλψηαηε. ΢ε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε, ε δηάηαμή ηνπο ζα 

δεκηνπξγεί εθθεληξφηεηα ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηεο θαηαζθεπήο θαη ηνπ θέληξνπ δπζθακςίαο θαη 

έηζη πξνθχπηεη δεκηνπξγία ζηξέςεο ζηα ππνζηπιψκαηα θαη αλαπηχζζνληαη δηαηκεηηθέο ηάζεηο 

ζε απηά θαη απηφ νδεγεί ζε πξφσξε αζηνρία ησλ ππνζηπισκάησλ ζε δηάηκεζε. ΢ρεηηθά κε ηελ 

ηνπνζεζία ησλ ηνηρείσλ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηνπο θψδηθεο θαη θαλνληζκνχο.  

Δθηφο απφ ηελ ηνπνζεζία ησλ ηνηρείσλ, ζεκαληηθφο είλαη θαη ν θαζνξηζκφο ηνπ απαξαίηεηνπ 

πιήζνπο ηνηρείσλ ελίζρπζεο. Ζ ζχλδεζή ηνπο θπζηθά, γίλεηαη κε φια ηα κέιε ηνπ πιαηζίνπ.  

Όηαλ ε ζχλδεζε ηνπ ηνηρείνπ γίλεηαη κφλν κε ηηο δνθνχο ηνπ αληίζηνηρνπ πιαηζίνπ, ζηα πιάγηα 

αθήλεηαη έλα κηθξφ θελφ θαη έηζη ππάξρεη πην πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά. Δπίζεο, ε ελθάηλσζε 

ηνηρείσλ εληφο ησλ πιαηζίσλ ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ κίαο θαηαζθεπήο, νδεγεί ζηελ παξαιαβή 

κέζσ ησλ πιαηζίσλ, κεγάινπ κέξνπο ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ θαζψο θαη ζηε δξαζηηθή κείσζε 

ησλ κεηαθηλήζεσλ ηνπ ρσξηθνχ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο, ε κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη γηα δηφξζσζε 
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ζθαικάησλ ζρεδηαζκνχ ζρεηηθά κε ηε κφξθσζε ηνπ θνξέα θαη εηδηθά φηαλ ππάξρεη αζπκκεηξία 

θαηαλνκήο ηεο δπζθακςίαο θαζ’ χςνο ή εθθεληξφηεηεο δπζθακςίαο ζηελ θάηνςε. 

·λα απφ ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζφδνπ ελίζρπζεο είλαη φηη κπνξεί λα ππάξμεη πξφβιεκα ζηελ 

ζεκειίσζε ιφγσ αχμεζεο ηνπ λεθξνχ θνξηίνπ. ·λα άιιν κεηνλέθηεκα είλαη ν ρξφλνο 

νινθιήξσζεο ησλ εξγαζηψλ, ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο είλαη ρξνλνβφξα κέζνδνο. Δπηπιένλ, 

ρξεηάδεηαη κεγάιε πξνζνρή ζηε ζχλδεζε ηνπ ηνηρείνπ κε ην πιαίζην. Γίλεηαη θαη δηαίξεζε ηνπ 

εζσηεξηθνχ ρψξνπ κε ηα εζσηεξηθά ελθαηλνχκελα ηνηρεία θαη κε ηα εμσηεξηθά πξνθαιείηαη 

πεξηνξηζκφο ηνπ θπζηθνχ θσηφο κέζσ ησλ δεζκεχζεσλ ησλ αλνηγκάησλ απφ απηά. 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 1
εο

 κεζφδνπ, ρξεζηκνπνηνχληαη νη πην θάησ ηερληθέο.  

1. Σνηρεία απφ έγρπην ζθπξφδεκα ή εθηνμεπκέλν 

Καηαζθεπάδνληαη ζε θαηάιιεια επηιεγκέλα πιαίζηα. Σν ηνηρείν ζπλδέεηαη θαηά κήθνο ηεο 

πεξηκέηξνπ ηνπ πιαηζίνπ κε ηα ππάξρνληα ππνζηπιψκαηα θαη δνθάξηα (Δηθφλεο 133 θαη 134). ΢ε 

πεξηπηψζεηο φπνπ επηδηψθεηαη κία πην πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο, γίλεηαη ζχλδεζε 

κφλν ζηηο δνθνχο (πάλσ θαη θάησ άθξν ηνπ ηνηρείνπ), ελψ ζηα πιάγηα κεηαμχ ηνηρείνπ θαη 

ππνζηπισκάησλ δελ γίλεηαη ζχλδεζε θα η αθήλεηαη κηθξφ θελφ. Γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

ζπλέρεηαο ζηηο δηεπηθάλεηεο παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή 

(ζχλδεζε πιαηζίνπ κε ηνηρείν γηα λα δξνπλ σο ζχλνιν). Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε 

δηαηκεηηθψλ ζπλδέζκσλ. Δπίζεο, έλα άιιν θξίζηκν ζεκείν ζηελ εθαξκνγή απηήο ηεο κεζφδνπ 

είλαη ε εμαζθάιηζε ηεο κεηαθνξάο ησλ δξάζεσλ ζηα λέα ηνηρεία Ο/΢ απφ ηηο δνθνχο. Κάπνηα 

άιια θαηαζθεπαζηηθά πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ είλαη ε ζπζηνιή μήξαλζεο πνπ έρεη ζαλ 

ζπλέπεηα ηελ ξεγκάησζε ηεο επηθάλεηαο θαη ε δπζθνιία ζθπξνδέηεζεο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

ηεο ζπζηνιήο μήξαλζεο ππάξρνπλ εηδηθά ζθπξνδέκαηα (πνιπκεξηθφ ή δηάθνξα θνληάκαηα) ηα 

νπνία έρνπλ πςειή πξφζθπζε θαη κηθξή ζπζηνιή μήξαλζεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

πξνεηνηκαζία ησλ επηθαλεηψλ δηάζηξσζεο. Γηα ηε δπζθνιία ζθπξνδέηεζεο, ε νπνία πξνθχπηεη 

ιφγσ ηεο αλεπαξθνχο πξφζβαζεο ζηελ θνξπθή θαη έηζη ην απνηέιεζκα είλαη ε δεκηνπξγία 

αξκνχ ζην πάλσ κέξνο, ππάξρεη αληηκεηψπηζε κε ηζηκεληελέζεηο.  

2. Πξνθαηαζθεπαζκέλα ηνηρεία (panels) 

Ζ πξνζζήθε πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ηνηρείσλ εληφο ησλ πιαηζίσλ ηεο θαηαζθεπήο, είλαη αξθεηά 

πην νηθνλνκηθή ζε ζχγθξηζε κε ηελ πξνζζήθε λέσλ ηνηρείσλ. Απηή ε ηερληθή φκσο απαηηεί 

εμεηδηθεπκέλα ζπλεξγία θαη κνλάδεο παξαγσγήο. Καηά ηελ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο απηήο πξέπεη 
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λα δίλεηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηε ζχλδεζε παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ (ππάξρνπλ εηδηθέο 

ηερληθέο) θαη απηή ε ζχλδεζε θξίλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ηερληθήο. Όπσο θαη ζηελ 

πξνεγνχκελε ηερληθή φηαλ επηδηψθεηαη πην πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά ηφηε ε ζχλδεζε γίλεηαη κφλν 

κε ηηο δνθνχο. Ζ ζπλεηζθνξά απηήο ηεο ηερληθήο ζηελ ζπλνιηθή δπζθακςία θαη αληνρή ηνπ 

θνξέα είλαη κηθξφηεξε ζε ζρέζε κε ηελ ηερληθή πξνζζήθεο ηνηρείσλ απφ Ο/΢.  

·λα απφ ηα πην ζχγρξνλα ζπζηήκαηα πξνθαηαζθεπήο είλαη ηα επίπεδα δνκηθά ζηνηρεία ηχπνπ 

ζάληνπηηο (precast concrete sandwich panels, PCSP), κε θινηνχο απφ πςειήο αληνρήο 

ζθπξφδεκα πνπ ζπλήζσο είλαη ηλνπιηζκέλν θαη ππξήλα απφ ειαθξνζθπξφδεκα ή θαη ζηξψζε 

ζεξκνκνλσηηθνχ πιηθνχ. Απηά ηα ζηνηρεία φπσο θαη ηα ζπκπαγή ζηνηρεία απφ Ο/΢, φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα κφξθσζε δνκηθψλ ζπλφισλ γηα εληζρχζεηο πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ 

ζπκβάιινπλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο. Μπνξνχλ λα 

εθαξκνζζνχλ φκσο, ζε θαηαζθεπέο κε ιίγνπο νξφθνπο. 

(Κνχιεο Παλαγηψηεο 2008) 

 

Δηθόλα 133: Σερληθέο θαηαζθεπήο ηνηρείσλ εληόο πιαηζίσλ. Αξηζηεξά κε έγρπην ζθπξόδεκα θαη πεξηκεηξηθή 

ζύλδεζε θαη δεμηά κε πξνθαηαζθεπαζκέλα ηνηρεία ρσξίο πιεπξηθή ζύλδεζε 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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Δηθόλα 134: Πξνζζήθε ηνηρείνπ ζην εζσηεξηθό θαηλώκαηνο πιαηζίνπ 

Πεγή: Αληηζεηζκηθή Παλνπιία, Σππνπνηεκέλεο ηερλνινγίεο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο δνκηθώλ ζηνηρείσλ από 

νπιηζκέλν ζθπξόδεκα 

΢ηελ 2
ε
 πεξίπησζε, ηεο θαηαζθεπήο πιεπξηθψλ ηνηρείσλ ζε ζπλέρεηα ππνζηπισκάησλ κε 

πηεξχγηα απφ Ο/΢, βειηηψλεηαη ε αληνρή ησλ ππνζηπισκάησλ κε ηελ ηνπνζέηεζε πιεπξηθψλ 

ηνηρείσλ Ο/΢. Σέηνηνπ είδνπο ηνηρεία θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 135 θαη 136. Ζ πξνζζήθε ηνηρείνπ 

γίλεηαη ζηε δηεχζπλζε αχμεζεο ηεο αληίζηαζεο ηεο θαηαζθεπήο. ΢ε πεξηπηψζεηο γσληαθψλ 

ππνζηπισκάησλ γίλεηαη πξνζζήθε ηνηρείσλ θαη ζηηο δχν δηεπζχλζεηο. Απηά ηα ηνηρεία 

ζπλδένληαη κε ηα πθηζηάκελα ππνζηπιψκαηα γηα λα έρνπλ εληαία ζπκπεξηθνξά. Τπάξρνπλ δχν 

ηξφπνη ζχλδεζήο ηνπο. Ζ κνλνιηζηθή ζχλδεζε ησλ πθηζηάκελσλ ππνζηπισκάησλ κε ηα πιεπξηθά 

ηνηρεία, φπνπ γίλεηαη απνθφιιεζε κέξνπο ηνπ παιαηνχ ζθπξνδέκαηνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο έηζη 

ψζηε λα ππάξρεη θαιή ζπλάθεηα κεηαμχ παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε 

βιήηξα (ζθελνεηδή αγθχξηα ή άιινπ ηχπνπ βιήηξα), φπνπ ηα βιήηξα ηνπνζεηνχληαη κέζα ζηνλ 

ππξήλα ζθπξνδέκαηνο ησλ δνθψλ θαη ππνζηπισκάησλ κε ζθνπφ ηζρπξφηεξεο ζχλδεζεο. Σα 

πιεπξηθά ηνηρεία είλαη είηε απφ επί ηφπνπ έγρπζε είηε απφ πξνθαηαζθεπαζκέλν ζθπξφδεκα 

εγρχνληαο θνλίακα ζηελ έλσζε. Με ηε κέζνδν ηεο πξνζζήθεο πιεπξηθψλ ηνηρείσλ, απμάλεηαη ε 

πιαζηηκφηεηα ηνπ θνξέα κε κηθξή αχμεζε ηεο αληνρήο θαη δπζθακςίαο ηνπ. Σν θφζηνο είλαη 

ζρεηηθά κηθξφ ζε ζρέζε κε άιιεο κεζφδνπο. Απηή ε κέζνδνο δελ εθαξκφδεηαη ζε θηίξηα φπνπ νη 

απνζηάζεηο κεηαμχ ησλ ππνζηπισκάησλ είλαη κηθξή γηα απνθπγή αζηνρίαο ιφγσ ηέκλνπζαο 

δνθψλ, αθνχ ηα πξφζζεηα πηεξχγηα κεηψλνπλ αηζζεηά ην θαζαξφ άλνηγκα ησλ δνθψλ. Δπίζεο, ε 

ζχλδεζε ππνζηπιψκαηνο θαη πηεξπγίσλ πξέπεη λα γίλεηαη κε πξνζνρή ψζηε λα απνθεπρζεί ε 

παξακφξθσζε εθηφο ηνπ επηπέδνπ ηνπο. Όηαλ ηα πηεξχγηα ηνπνζεηνχληαη έθθεληξα ζην 

ππνζηχισκα θαη ε δνθφο δελ είλαη αληίζηνηρα έθθεληξε δελ είλαη εθηθηή ε ρξήζε απηνχ ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνχ ηχπνπ. Αθφκε, ππάξρεη αχμεζε ηνπ πάρνπο ηνπ πθηζηάκελνπ ππνζηπιψκαηνο 
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(>5cm), ιφγσ ηεο ζχλδεζεο ησλ πηεξπγίσλ κεηαμχ ηνπο. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ ην λέν ζηνηρείν 

ρξεζηκνπνηείηαη σο εμσηεξηθφο ηνίρνο πξέπεη λα δίλεηαη πξνζνρή ζηελ ζηεγαλνπνίεζε ηεο 

ζχλδεζεο. Όζνλ αθνξά ηε ζχλδεζε κε βιήηξα, επεηδή ε ζχλδεζε δελ είλαη ηφζν κνλνιηζηθή ζα 

πξέπεη λα ιεθζεί ππφςηλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεδηαζκνχ φηη ε ζηαηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ 

ππάξρνληνο ππνζηπιψκαηνο κε πηεξχγηα (πιεπξηθά ηνηρεία) κπνξεί λα δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ 

ηελ ζπκπεξηθνξά άιινπ ηχπνπ ππνζηπιψκαηνο θαη επηπιένλ απαηηείηαη κεγάιε αθξίβεηα θαηά 

ηελ ηνπνζέηεζε ησλ βιήηξσλ.  

Σα ηνηρεία ζε κία πθηζηάκελε θαηαζθεπή ζπληεινχλ ζηελ απνηειεζκαηηθή πξνζηαζία ηνπ 

πθηζηάκελνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ αθνχ παξαιακβάλνπλ κεγάιν πνζνζηφ ησλ ζεηζκηθψλ 

δξάζεσλ κε ηαπηφρξνλε κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ κεηαηνπίζεσλ ηνπ ρσξηθνχ ζπζηήκαηνο θαηά ηε 

ζεηζκηθή θίλεζε ζε αλεθηά επίπεδα γηα ηελ παξακνξθσζηαθή ηθαλφηεηα ησλ πθηζηάκελσλ 

κειψλ. Σαπηφρξνλα κε ηα ηνηρεία αληηκεησπίδνληαη θαη άιιεο παξάκεηξνη ζεηζκηθήο ηξσηφηεηαο 

(καιαθνί φξνθνη, θνληά ππνζηπιψκαηα, απμεκέλε κεηαζεηφηεηα θαη απμεκέλε επηθηλδπλφηεηα 

εδάθνπο). Δπίζεο, πηζαλά πξνβιήκαηα ζε δεπηεξεχνπζα ζηνηρεία ή κε γεηηνληθά θηίξηα 

απνθεχγνληαη ζε πηζαλφ κειινληηθφ ζεηζκφ. Σαπηφρξνλα, ηα ηνηρεία απμάλνπλ ηελ αληνρή ησλ 

επηκέξνπο πιαηζίσλ θαη εάλ ε ζχλδεζε ησλ ελθαηλνχκελσλ ηνηρείσλ γίλεη κφλν πάλσ θάησ, 

δειαδή κφλν κε ηηο δνθνχο θαη φρη κε ηα ππνζηπιψκαηα ή φηαλ ρξεζηκνπνηεζεί ε κέζνδνο ηεο 

πξνζζήθεο ησλ ηνηρείσλ ζε ζπλέρεηα ησλ πθηζηάκελσλ ππνζηπισκάησλ ηφηε απμάλεηαη θαη ε 

πιαζηηκφηεηα ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. ·ηζη, ε θαηαζθεπή έρεη έλα ειαζηνπιαζηηθφ 

κεραληζκφ ζε πεξίπησζε ζεηζκνχ θαη ε απφζβεζε ελέξγεηαο γίλεηαη κέζσ ειεγρφκελσλ βιαβψλ 

ρσξίο ζεκαληηθή κείσζε ησλ αξρηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ απνθξίζεσο θαη δπζθακςίαο ηνπ θνξέα. 

Αθφκε, απμάλνπλ ηελ αληνρή ηνπ ζπλφινπ ηεο θαηαζθεπήο αθνχ παξαιακβάλνπλ κέξνο ησλ 

επηβαιιφκελσλ δπλάκεσλ κεηψλνληαο ηα θνξηία ζηα ππνζηπιψκαηα. Σα ηνηρεία επίζεο, 

ζπλεηζθέξνπλ ζηελ αληηκεηψπηζε πξνβιεκάησλ ζρεηηθά κε αζπλέρεηεο ζηελ δπζθακςία κεηαμχ 

ησλ νξφθσλ (ρξήζε ζε θαηαζθεπέο κε ππισηέο).  

Κάπνηα κεηνλεθηήκαηα απφ ηε ρξήζε ηνηρείσλ γηα ελίζρπζε πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ είλαη ε 

παξνπζία θαηαζθεπαζηηθψλ δπζθνιηψλ. Παξνπζηάδεηαη δπζθνιία ζηελ θαηαζθεπή 

ζεκειηψζεσλ, ηθαλψλ λα παξαιάβνπλ ηηο κεγάιεο ξνπέο βάζεο ησλ ζπλερψλ ηνηρείσλ ζε φιν ην 

χςνο ηνπ θηηξίνπ αιιά θαη ησλ απμεκέλσλ θαηαθφξπθσλ δπλάκεσλ ιφγσ ηνπ πξφζζεηνπ βάξνπο 

απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπο. Δπίζεο, δεκηνπξγνχληαη ξνπέο νη νπνίεο ζα πξέπεη λα αλαιεθζνχλ απφ 

ην ζχζηεκα ζεκειίσζεο. Απηφ έρεη κεγάιν θφζηνο θαη είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιν θαηαζθεπαζηηθά. 
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΢ε πεξηπηψζεηο θηηξίσλ κε αλεπαξθέο ζχζηεκα ζεκειίσλ δελ είλαη θαζφινπ βνιηθφ. Αθφκε θαη 

ζε πεξίπησζε θαηαζθεπήο κφλν ελφο θαηλνχξγηνπ ηνηρείνπ, επεηδή ην θαηαθφξπθν θνξηίν είλαη 

δπζαλάινγα κηθξφ ζε ζρέζε κε ηε ξνπή αλαηξνπήο ην απνηέιεζκα είλαη ην ζήθσκα θαη ε 

εκθάληζε κεγάισλ ζηξνθψλ ζην ζηνηρείν ηεο ζεκειίσζεο. ·ηζη, κεηψλεηαη ε θέξνπζα ηθαλφηεηα 

ηεο θαηαζθεπήο. Ζ ελίζρπζε κε ηνηρεία εληφο ησλ πιαηζίσλ, ρσξίο απηφ λα είλαη ζε επαθή κε ηα 

ππνζηπιψκαηα, νδεγεί ζε κείσζε ηνπ κήθνπο ησλ δνθψλ πνπ ζπλδένληαη κε απηφ. ·ηζη, 

απμάλεηαη ε ηέκλνπζα ζηηο δνθνχο θαη ρξεηάδεηαη ελίζρπζε ησλ δνθψλ γηα ηελ παξαιαβή ηεο 

ηέκλνπζαο. Δθηφο απφ ηηο ηερληθέο δπζθνιίεο παξνπζηάδνληαη ζπρλά ζηελ πξάμε δπζεπίιπηα 

αξρηηεθηνληθά θαη ιεηηνπξγηθά πξνβιήκαηα (κεγάινη ρψξνη θαηνηθηψλ ζηνπο 2 ηειεπηαίνπο 

νξφθνπο, κηθξφηεξνη γξαθεηαθνί ρψξνη ζηνπο κεζαίνπο νξφθνπο, ειεχζεξνη ρψξνη 

θαηαζηεκάησλ ζην ηζφγεην θαη ρψξνη ζηάζκεπζεο απηνθηλήησλ ζην ππφγεην). 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί πην πάλσ, γηα λα ιεηηνπξγήζεη ην ηνηρείν θαη λα πξνζθέξεη ζηελ θαηαζθεπή 

φια ηα πιενλεθηήκαηα σο πξνο ηελ ελίζρπζή ηεο πξέπεη λα εληζρπζεί θαη ε ζεκειίσζε. Ζ 

ελίζρπζε απηή κπνξεί λα γίλεη κε αχμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ πέδηινπ έηζη ψζηε λα απμεζεί ην 

βάξνο ηνπ θαη ε αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο ή κε ηε δεκηνπξγία ελφο εληαίνπ πεδίινπ κε ηα γεηηνληθά 

ηνπ, κεηαβάινληαο έηζη ηνλ ηξφπν κεηαβίβαζεο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ θαη ησλ ξνπψλ ζην 

έδαθνο. Δπίζεο, κπνξεί λα γίλεη ζχλδεζε ηνπ πεδίινπ κε ηα δηπιαλά ηνπ κε ζπλδεηήξηα δνθφ. 

Αθφκε, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κηθξνπαζζάινη ή αγθχξηα κε ζηφρν ηελ απνθπγή ηνπ 

ζεθψκαηνο ηεο ζεκειίσζεο ή αθφκε κπνξνχκε λα δεκηνπξγεζεί ζχζηεκα θεθαιφδεζκνπ-

κηθξνπαζζάισλ γηα ηε ζεκειίσζε ησλ επηπξφζζεησλ ζηνηρείσλ εάλ ην ζχζηεκα ζεκειίσζεο ην 

νπνίν πξνυπάξρεη είλαη γεληθή θνηηφζηξσζε. Ο ηειεπηαίνο ηξφπνο είλαη ν πην νηθνλνκηθφο αθνχ 

κεηψλεηαη ην εχξνο ησλ εθζθαθψλ.  

Ζ πξνζζήθε ηνηρείσλ είλαη κία ηερληθψο εθηθηή, πξαθηηθή θαη απνηειεζκαηηθή ιχζε γηα ηελ 

ελίζρπζε πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ απφ Ο/΢. ΢πλίζηαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη φηαλ ππάξρνπλ 

ζνβαξέο βιάβεο ζηελ θαηαζθεπή θαη φηαλ ε δπζθακςία θαη ε αληνρή ηεο θαηαζθεπήο δελ είλαη 

επαξθήο. Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ ησλ ηνηρείσλ κε άιιεο ηερληθέο ελίζρπζεο, 

εθφζνλ φκσο δηαζθαιίδεηαη ε ζσζηή ζπλεξγαζία ηνπο.  

(Κνχιεο Παλαγηψηεο 2008) 
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Δηθόλα 135: Πξνζζήθε ηνηρείσλ ζε ζπλέρεηα ππνζηπισκάησλ 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

 

Δηθόλα 136: Σνηρσπαηνπνίεζε 

Πεγή: Γξίηζνο ΢ηέθαλνο, Καζεγεηήο, Παλεπηζηήκην Παηξώλ, Μπηηιήλε, Οθηώβξηνο, 2008 
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7.3 Δλίζρπζε Γνθώλ 

Οη επηζθεπέο θαη εληζρχζεηο δνθψλ, αθνινπζνχλ αληίζηνηρεο ηερληθέο κε απηέο πνπ αλαθέξζεθαλ 

γηα ηα ππνζηπιψκαηα θαη ηα ηνηρεία. ΢ηελ πεξίπησζε ζεηζκηθήο έληαζεο νη βιάβεο 

ζπγθεληξψλνληαη ζηελ πεξηνρή ηνπ θφκβνπ. ·ηζη ε επέκβαζε ζηηο δνθνχο απνηειεί ζπλήζσο 

κέξνο κίαο ζπλνιηθήο επέκβαζεο πνπ θπξίσο αθνξά ηα θαηαθφξπθα ζηνηρεία θαη ηνλ θφκβν. 

Δπηζθεπή δνθψλ 

Γηα επηζθεπέο δνθψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη αλάινγα κε ην βαζκφ βιάβεο είηε ε ηερληθή ξεηηλέζεσλ 

θαη επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ γηα ειαθξέο βιάβεο είηε ε ηερληθή ηεο απνθαηάζηαζεο ίζεο 

δηαηνκήο γηα βαξηέο βιάβεο.  

Δλίζρπζε δνθψλ 

Οη ηερληθέο ελίζρπζεο δνθψλ δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ηνλ επηδησθφκελν ζηφρν. ΢ε απηέο πνπ 

ζηνρεχνπλ ζηελ αχμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο, ζε απηέο πνπ ζηνρεχνπλ ζηελ αχμεζε ηεο 

δηαηκεηηθήο αληνρήο ή θαη ζηα δχν.  

 Κακπηηθή ελίζρπζε κε πξφζζεηεο ζηξψζεηο ζθπξνδέκαηνο 

Απηή ε ηερληθή εθαξκφδεηαη ζπρλά γηα ηζρπξέο εληζρχζεηο δνθψλ ζην εθειθπφκελν πέικα. 

Μεξηθέο θνξέο επίζεο εθαξκφδεηαη θαη γηα εληζρχζεηο ζην ζιηβφκελν πέικα. Ζ ελίζρπζε ζην 

εθειθπφκελν πέικα γίλεηαη κε λένπο νπιηζκνχο πνπ θαιχπηνληαη απφ εθηνμεπκέλν ζθπξφδεκα 

ζε φιν ην πιάηνο ηεο δνθνχ. ΢ηηο εληζρχζεηο ζην ζιηβφκελν πέικα, φπνπ κπνξεί λα γίλνπλ θαη 

ρσξίο πξφζζεηνπο νπιηζκνχο, ρξεζηκνπνηείηαη είηε εθηνμεπκέλν ζθπξφδεκα είηε έγρπην. Ζ 

ζπλεξγαζία ηεο λέαο ζηξψζεο ζθπξνδέκαηνο κε ηε δνθφ γίλεηαη κε ρξήζε δηαηκεηηθψλ 

ζπλδέζκσλ πνπ ζπλήζσο είλαη ραιχβδηλα βιήηξα ή ειεθηξνζπγθνιιήζεηο λέσλ θαη παιαηψλ 

ξάβδσλ νπιηζκνχ κέζσ παξεκβιεκάησλ.  

 Γηαηκεηηθή ελίζρπζε κε εμσηεξηθά ζηνηρεία  

Πνιιέο θνξέο ζηελ πξάμε, εθαξκφδνληαη δηάθνξεο ηερληθέο δηαηκεηηθήο ελίζρπζεο δνθψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο είηε κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ πεξηζθίγγνπλ εμσηεξηθά ηε δνθφ είηε επηθνιιεηά 

θχιια απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (Δηθφλα 137). 

(Μηραήι Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003) 
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Δηθόλα 137: Δλίζρπζε ππνζηπιώκαηνο θαη δνθνύ κε αλζξαθνλήκαηα 

Πεγή: http://mavroudis.freeoda.com/anthr/anthr.htm 

 Δλίζρπζε κε καλδχεο Ο/΢ 

Ζ ηερληθή θαηαζθεπήο καλδπψλ ζε δνθνχο απφ Ο/΢ είλαη ε πιένλ απνηειεζκαηηθή κέζνδνο 

αχμεζεο ηεο δηαηκεηηθήο θαη θακπηηθήο ηνπο αληνρήο. Απηή ε ηερληθή πεξηιακβάλεη ηελ αχμεζε 

ηεο δηαηνκήο ηεο δνθνχ κε λέν ζθπξφδεκα, λένπο δηακήθεο νπιηζκνχο θαη λένπο ζπλδεηήξεο 

πεξηκεηξηθά ηνπ αξρηθνχ ζηνηρείνπ (Δηθφλεο 138 θαη 139). Γηα θαηαζθεπαζηηθή επθνιία ζπλήζσο 

ρξεζηκνπνηείηαη εθηνμεπκέλν ζθπξφδεκα. Οη καλδχεο Ο/΢, εθαξκφδνληαη θπξίσο φηαλ ππάξρεη 

αλάγθε δηαηκεηηθήο ελίζρπζεο ηεο δνθνχ, επεηδή φηαλ απαηηείηαη κφλν αχμεζε ηεο θακπηηθήο 

ηεο αληνρήο επηιέγεηαη ε απινχζηεξε ηερληθή ηεο ελίζρπζεο κε πξφζζεηεο ζηξψζεηο 

ζθπξνδέκαηνο. Βαζηθφ θαηαζθεπαζηηθφ κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ είλαη ε δεκηνπξγία θιεηζηνχ 

καλδχα ζην άλσ κέξνο ηεο δνθνχ, ιφγσ ηεο χπαξμεο ησλ πιαθψλ. Γη’ απηφ πνιιέο θνξέο ζηελ 

πξάμε επηιέγεηαη ε ιηγφηεξν απνηειεζκαηηθή ηερληθή ηεο θαηαζθεπήο αλνηθηνχ καλδχα (Μηραήι 

Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003).  

http://mavroudis.freeoda.com/anthr/anthr.htm
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Δηθόλα 138: Κιεηζηόο καλδύαο δνθνύ 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

 

Δηθόλα 139: Μαλδύεο Ο/΢ γηα δηαηκεηηθή ελίζρπζε δνθώλ ζε πθηζηάκελν θηίξην 

Πεγή: Κνύηα Ν. Λάκπξνο 2010 
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7.4 Δλίζρπζε Κόκβσλ 

Οη επηζθεπέο θαη νη εληζρχζεηο ζηελ πεξηνρή ησλ θφκβσλ απνηεινχλ ίζσο ηε δπζθνιφηεξε 

θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία ζηνλ ηνκέα ησλ επεκβάζεσλ επεηδή εθεί ζπληξέρνπλ πνιιά ζηνηρεία 

ηνπ θνξέα (Μηραήι Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003).  

Οη ηερληθέο επηζθεπήο ησλ θφκβσλ είλαη νη ίδηεο κε απηέο πνπ εθαξκφδνληαη θαη γηα άιια δνκηθά 

ζηνηρεία. Γειαδή γηα ειαθξέο ξεγκαηψζεηο εθαξκφδεηαη ε ηερληθή ησλ ξεηελέζεσλ θαη ησλ 

επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ ελψ γηα βαξηέο βιάβεο εθαξκφδεηαη ε ηερληθή ηεο απνθαηάζηαζεο 

ίζεο δηαηνκήο. Ζ απνθαηάζηαζε ηνπ θφκβνπ κε ηελ ηερληθή ηεο ίζεο δηαηνκήο ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο πεξηιακβάλεη θαη ηε δηφξζσζε ειαηησκάησλ ζηελ φπιηζε. Γειαδή ζπρλά ηνπνζεηνχληαη 

ππθλφηεξνη ζπλδεηήξεο θαη βειηηψλνληαη νη αγθπξψζεηο ησλ ξάβδσλ (ειεθηξνζπγθνιιψληαο λέα 

ηκήκαηα). Γη’ απηφ ε ηερληθή ζα έπξεπε λα ζεσξείηαη κάιινλ σο ηερληθή ελίζρπζεο παξά σο 

επηζθεπήο (Μηραήι Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003).  

 Ρεηηλέζεηο  

Οη ξεηηλελέζεηο εθαξκφδνληαη ζε πεξηπηψζεηο κηθξνχ εχξνπο ξεγκαηψζεσλ ρσξίο 

απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ιπγηζκνχ ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ ησλ ππνζηπισκάησλ θαη 

ησλ δνθψλ. Ζ ηερληθή απηή έρεη ην πιενλέθηεκα φηη κε ηελ εθαξκνγή ηεο δηαηεξνχληαη νη 

αξρηθέο δηαζηάζεηο ηνπ ζηνηρείνπ θαη έηζη είλαη ε πιένλ εχθνιε ζε πξαγκαηηθέο θαηαζθεπέο. Οη 

ξεηίλεο θαη ηδηαίηεξα ν πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο ηνπο νη επνμεηδηθέο, ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε 

ξεπζηή ηνπο θαηάζηαζε γηα ηε ζπγθφιιεζε ξσγκψλ πιάηνπο απφ 0,1 mm έσο 3mm. Tα 

επνμεηδηθά θνληάκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζπγθφιιεζε ξσγκψλ φηαλ απηέο έρνπλ πιάηνο 

κεγαιχηεξν ησλ 3mm. ΢ε επηζθεπέο κε ξεηηλελέζεηο έρεη απνδεηρζεί πεηξακαηηθά πσο 

απνθαζίζηαηαη πιήξσο ε αληνρή ησλ θφκβσλ ζρεδφλ πιήξσο ε δπζθακςία θαζψο θαη ε 

ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο ελέξγεηαο θαη κάιηζηα κπνξεί αθφκε θαη λα απμεζεί. Παξά ηα 

παξαπάλσ, φκσο, επηζπκεηά απνηειέζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο ησλ 

ξεηηλελέζεσλ ε απνθαηάζηαζε ηεο ζπλάθεηαο κεηαμχ ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο κε επνμεηδηθή 

ξεηίλε δελ ζα πξέπεη λα ζεσξεζεί αμηφπηζηε θαη σο εθ ηνχηνπ ζπληζηάηαη ε παξάιιειε 

επέκβαζε κε θάπνηα απφ ηηο ηερληθέο ελίζρπζεο (΢ηάζεο Κσλζηαληίλνο 2008). 

 Απνθαηάζηαζε ίζεο δηαηνκήο  
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Ζ ηερληθή απηή εθαξκφδεηαη ζε θφκβνπο κε πςειφ βαζκφ βιάβεο, δειαδή ζπληξηβή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, δηάξξεμε ησλ ζπλδεηήξσλ θαη ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ. ΢ηελ πεξίπησζε 

απηή θαζαηξείηαη ην απνδηνξγαλσκέλν ζθπξφδεκα ζηνλ θφκβν θαη ζε ηκήκαηα ησλ θξίζηκσλ 

πεξηνρψλ ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ησλ δνθψλ, ηνπνζεηνχληαη κε ζπγθφιιεζε λένη δηακήθεηο 

ξάβδνη νπιηζκνχ ζε φπνηνπο νπιηζκνχο έρεη δηαπηζησζεί ιπγηζκφο, ηνπνζεηνχληαη πξφζζεηνη 

ζπλδεηήξεο θαη ηειηθψο απνθαζίζηαηαη ην θαζαηξνχκελν ζθπξφδεκα κε λέν. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

παξακέλνπλ ζηαζεξέο θαη κεηά ηελ επηζθεπή νη δηαηνκέο πνπ είραλ αξρηθά ηα δνκηθά ζηνηρεία. 

Πξέπεη λα αλαθεξζεί εδψ πσο ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε απνθαηάζηαζε ηνπ θφκβνπ κε ηελ 

παξαπάλσ ηερληθή, πεξηιακβάλεη θαη ηελ δηφξζσζε ειαηησκάησλ ζηελ φπιηζε. ΢πλεπψο ζα 

έπξεπε λα ζεσξείηαη κάιινλ σο ηερληθή ελίζρπζεο παξά σο επηζθεπή. ΢ε επηζθεπέο κε 

απνθαηάζηαζε ίζεο δηαηνκήο, φπνπ πεξηιακβάλνληαη θαη δηνξζσηηθέο παξεκβάζεηο ζηελ φπιηζε, 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θφκβνπ κπνξνχλ λα βειηησζνχλ ζεκαληηθά. Αμηνζεκείσην είλαη ην 

γεγνλφο φηη ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ηερληθήο απμάλεηαη φζν ρεηξφηεξνο είλαη ν θφκβνο 

(΢ηάζεο Κσλζηαληίλνο 2008).. 

Γηα ηελ ελίζρπζε ησλ θφκβσλ, νη βαζηθέο κνξθέο ελίζρπζεο θφκβσλ δνθψλ-ππνζηπισκάησλ 

είλαη είηε κε καλδχα ζθπξνδέκαηνο πνπ θαηαζθεπάδεηαη κε ηε δηαδηθαζία πνπ έρεη αλαθεξζεί γηα 

ππνζηπιψκαηα θαη δνθνχο, είηε κε ρξήζε ρηαζηί θνιάξσλ, είηε κε ρξήζε επηθνιιεηψλ θχιισλ 

απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (΢ηάζεο Κσλζηαληίλνο 2008). 

 Μαλδχεο Ο/΢ 

Ο πιένλ απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο ελίζρπζεο ησλ θφκβσλ είλαη ε θαηαζθεπή καλδχα απφ Ο/΢. 

΢πλήζσο ν καλδχαο απηφο απνηειεί ζπλέρεηα ηνπ καλδχα πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

ελίζρπζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο (Δηθφλα 140). Όκσο ε ηερληθή κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη ηνπηθά 

κφλν ζηελ πεξηνρή ησλ θφκβσλ (Μηραήι Φαξδήο θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003).  
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Δηθόλα 140: Δλίζρπζε θόκβνπ κε καλδύα 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

 Σερληθή ρηαζηί πξνεληεηακέλσλ θνιάξσλ  

Σα ρηαζηί θνιάξα ηνπνζεηνχληαη θαη εληείλνληαη κε κεραληθφ ηξφπν πεξηζθίγγνληαο έηζη ηελ 

πεξηνρή ηνπ θφκβνπ. Δπίζεο ηνπνζεηνχληαη δχν νξηδφληηα θνιάξα ζηηο δηαηνκέο παξεηάο ησλ 

ππνζηπισκάησλ ηα νπνία ζπγθνιινχληαη πάλσ ζηα ρηαζηί θνιάξα ζηαζεξνπνηψληαο έηζη ην 

ζχζηεκα πεξίζθημεο. ΢πλήζσο ε φιε πεξηνρή ησλ θφκβσλ θαιχπηεηαη κε έλαλ καλδχα απφ 

έγρπην ή εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα νπιηζκέλν κε έλα ειαθξχ αλνμείδσην πιέγκα (΢ηάζεο 

Κσλζηαληίλνο 2008). 

Ζ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο είλαη ηδηαίηεξα πξνβιεκαηηθή φηαλ ζηνλ θφκβν ζπληξέρνπλ ηέζζεξηο 

δνθνί, επεηδή ε δηέιεπζε ησλ ρηαζηί δηαγσλίσλ ζα πξέπεη λα γίλεη κε δηάηξεζε ησλ εγθάξζησλ 

δνθψλ θαη ε δηαηνκή ησλ θνιάξσλ λα κεηαηξαπεί ζε θπθιηθή. Γη’ απηφ, ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο 

ε παξαπάλσ ηερληθή δε θαίλεηαη πξνο ζηηγκή λα έρεη πεδίν εθαξκνγήο (΢ηάζεο Κσλζηαληίλνο 

2008).  

 Σερληθή επηθνιιεηψλ θχιισλ απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θαη ρξήζε επηθνιιεηψλ 

ραιχβδηλσλ ειαζκάησλ ή θχιισλ 
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Σα ειάζκαηα πξνεθηείλνληαη εθαηέξσζελ ηνπ θφκβνπ, ζηηο ζπληξέρνπζεο δνθνχο θαη ηα 

ππνζηπιψκαηα, ζε κήθνο ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ην αληίζηνηρν πιάηνο ηνπ θφκβνπ. ΢πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ιεπηά ραιχβδηλα ειάζκαηα πάρνπο 1-1,5mm. Σν πάρνο ησλ ειαζκάησλ 

ελίζρπζεο πξέπεη λα είλαη κηθξφ γηα λα απνθεχγεηαη ε πξφσξε αζηνρία ζηελ δηεπηθάλεηα 

επηθφιιεζεο ηνπ ειάζκαηνο. Σα ειάζκαηα επηθνιινχληαη ζε κία ή πεξηζζφηεξεο ζηξψζεηο ζε 

ζπλερή ζχλδεζε ρξεζηκνπνηψληαο θπξίσο επνμεηδηθή θφιια. Φπζηθά ε ζχλδεζε ησλ ειαζκάησλ 

κε ηνλ θφκβν δελ επαθίεηαη κφλν ζηελ θφιιεζε κε επνμεηδηθή θφιια αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη 

πξφζζεηα ζηνηρεία αγθχξσζεο φπσο βίδεο πνπ ζπζθίγγνπλ ηα ειάζκαηα ησλ απέλαληη παξεηψλ. 

Με ηελ ηερληθή απηή απμάλεηαη ε δηαηκεηηθή αληνρή θαη ε πιαζηηκφηεηα ηνπ θφκβνπ θπξίσο κε 

ηε ρξεζηκνπνίεζε θπκαηνεηδψλ ειαζκάησλ. Δπίζεο έρεη ην πιενλέθηεκα ηεο εχθνιεο 

εθαξκνγήο θαη ηνπ ρακεινχ θφζηνπο. Κχξηα αδπλακία ηεο ηερληθήο βξίζθεηαη αθξηβψο ζηελ 

πεξηνρή αγθχξσζεο ησλ άθξσλ ησλ ειαζκάησλ. Ζ πξφσξε αζηνρία ησλ άθξσλ κε απφζρηζε ζηε 

γεηηνληθή πξνο ην έιαζκα πεξηνρή ζθπξνδέκαηνο νθείιεηαη ζηελ πςειή ζπγθέληξσζε ηάζεσλ 

ζηελ πεξηνρή. Δπνκέλσο ζα πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ εμαζθάιηζε επαξθνχο κήθνπο 

αγθχξσζεο πέξαλ ηεο πεξηνρήο πνπ απαηηείηαη ελίζρπζε θαη έιεγρνο ηεο ζπγθέληξσζεο 

θακπηηθψλ θαη δηαηκεηηθψλ ηάζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ άθξσλ, ιφγσ ηεο αζπλέρεηαο ηνπ 

επηθνιιεηνχ ειάζκαηνο. Ζ ρξήζε επηθνιιεηψλ θχιισλ απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή απνηειεί 

νπζηαζηηθά ηελ εμέιημε ησλ ραιχβδηλσλ ειαζκάησλ ζηνλ ηνκέα ηεο ελίζρπζεο ησλ θαηαζθεπψλ. 

Ζ ηερληθή απηή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ επθνιία εθαξκνγήο θαη ην κηθξφ ζπγθξηηηθά κε ηα 

ραιχβδηλα ειάζκαηα φγθν. Σν βάξνο ηνπο είλαη ηδηαίηεξα ρακειφ, πεξίπνπ ην 1/4 ηνπ ράιπβα 

σζηφζν δελ έρεη δηεξεπλεζεί αθφκε ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ε αλζεθηηθφηεηα ηνπο ζε δηάξθεηα. 

Απαξαίηεηε θπζηθά είλαη ε θαιή θαη πξνζεθηηθή αγθχξσζε κε βιήηξα, πνιιέο θνξέο 

εληζρπκέλα κε κεηαιιηθά θχιια ζηηο γσλίεο, ψζηε λα αλαπηπρζεί νιφθιεξε ε αληνρή ηνπο ζηε 

κηθξή απηή πεξηνρή (΢ηάζεο Κσλζηαληίλνο 2008). 

Ζ ρξήζε ησλ επηθνιιεηψλ θχιισλ απφ ράιπβα (Δηθφλεο 141 θαη 142) ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή 

είλαη κία ηερληθή πνπ ρσξίο ακθηβνιία πξνζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ ελίζρπζε ηνπ θφκβνπ. Σα 

επηθνιιεηά θχιια πξνεθηείλνληαη εθαηέξσζελ ηνπ θφκβνπ ζηηο ζπληξέρνπζεο δνθνχο θαη ηα 

ππνζηπιψκαηα, ζε κήθνο ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ην αληίζηνηρν πιάηνο ηνπ θφκβνπ (Μηραήι Φαξδήο 

θαη ΢ηέθαλνο Γξίηζνο 2003).  

Ζ εθαξκνγή επηθνιιεηψλ θχιισλ απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή γηα ελίζρπζε αζζελψλ θφκβσλ, 

απνδεηθλχεηαη πεηξακαηηθά ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή. Όκσο ζηελ πξάμε απηή ε ηερληθή 
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εθαξκφδεηαη δχζθνια ιφγσ ηεο παξνπζίαο πιαθψλ θαη δνθψλ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ 

πεξίπησζε εθαξκνγήο επηθνιιεηψλ ραιχβδηλσλ ειαζκάησλ. Άιιεο ηερληθέο, φπσο ε θαηαζθεπή 

καλδπψλ απφ Ο/΢ ή ε αλαθαηαζθεπή ηνπ θφκβνπ κε πξνζζήθε νπιηζκψλ εληφο ηνπ, δείρλνπλ 

θαηαζθεπαζηηθά πξνζθνξφηεξεο. Γηα ειαθξέο βιάβεο ζε θφκβνπο ε επηζθεπή κε ηελ ηερληθή ησλ 

ξεηηλέζεσλ θαίλεηαη λα είλαη πην απνηειεζκαηηθή (Γξίηζνο Ζ. ΢ηέθαλνο 2007).  

Δπίζεο, εθηφο απφ ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ νη θφκβνη ρξεηάδνληαη ελίζρπζε ζηηο πεξηπηψζεηο 

πξνζζήθεο λέσλ ζηνηρείσλ ζηνλ θέξνληα νξγαληζκφ ε επαξθήο αληνρή ησλ θφκβσλ 

(ππνζηπισκάησλ-δνθψλ) είλαη απαξαίηεηε, επεηδή απνηεινχλ ηηο πεξηνρέο αιιειεπίδξαζεο ηνπ 

παιαηνχ θνξέα κε ηα λέα ζηνηρεία (Γξίηζνο Ζ. ΢ηέθαλνο 2007).  

 

Δηθόλα 141: Δλίζρπζε θόκβνπ κε επηθνιιεηά ειάζκαηα. Ζ ζύλδεζε ησλ ειαζκάησλ κε ηνλ ππάξρνληα θνξέα, 

δελ απαθίεηαη κόλν ζηελ θόιιεζε κέζσ θόιιαο αιιά ρξεζηκνπνηνύληαη θαη βίδεο ή ληίδεο πνπ ζπζθίγγνπλ ηα 

ειάζκαηα απέλαληη παξεηώλ 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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Δηθόλα 142:λίζρπζε θόκβνπ κε ραιύβδηλα θπκαηνεηδή ειάζκαηα 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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7.5 Δλίζρπζε Πεδίισλ  

Ζ παξακφξθσζε θαη ε κεηαθίλεζε ησλ ζεκειίσλ, εμ αηηίαο ελφο ζεηζκνχ, κπνξνχλ λα έρνπλ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηε ζεηζκηθή απφθξηζε θαη ηελ απφδνζε ησλ θαηαζθεπψλ (Αδακφπνπινο 

Αλαζηάζηνο). 

Ζ ελίζρπζε ησλ ζεκειίσλ κπνξεί λα γίλεη κε αχμεζε ηνπ χςνπο ηνπ πέδηινπ, κε αχμεζε ησλ 

δηαζηάζεσλ ηνπ πέδηινπ, κε κεγέζπλζε ησλ πέδηισλ ή κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζηνχλ λέα ζεκέιηα. 

΢ηηο δπν πξψηεο πεξηπηψζεηο ρξεζηκνπνηείηαη θάπνηνο καλδχαο απφ ζθπξφδεκα ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ ηνπνζέηεζε λέσλ νπιηζκψλ, δηακεθψλ αιιά θαη ζπλδεηήξσλ (Αδακφπνπινο Αλαζηάζηνο). 

 Αχμεζε χςνπο πεδίινπ  

Μηα ηέηνηα ελίζρπζε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ελφο καλδχα απφ ζθπξφδεκα. Γεληθά γηα λα 

δηαζθαιίζνπκε ηελ απνηειεζκαηηθή ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπ παιηνχ θαη ηνπ λένπ ζθπξνδέκαηνο 

θαη λα βειηηψζνπκε ηελ ζπλάθεηα ζηελ δηεπηθάλεηα, είλαη απαξαίηεην λα ηεξήζνπκε ηηο πην 

θάησ ζπζηάζεηο θαηά ηελ πξνεηνηκαζία θαη ηελ ζθπξνδέηεζε :  

1. Να γίλεη θαζαίξεζε ηνπ βιακκέλνπ ή απνδηνξγαλσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο.  

2. Να δηακνξθσζνχλ θνηιφηεηεο γηα θαιχηεξν εγθηβσηηζκφ ηνπ λένπ πιηθνχ θαη λα γίλεη 

απνθάιπςε ησλ νπιηζκψλ θαη αγξίεκα ηεο δηεπηθάλεηαο.  

3. Να γίλεη ζπκπιεξσκαηηθή κεραληθή εθηξάρπλζε ηεο δηεπηθάλεηαο κε ακκνβνιή.  

4. Να γίλεη έθπιπζε ηεο δηεπηθάλεηαο κε άθζνλν λεξφ ππφ πίεζε γηα λα θχγεη ε ζθφλε θαη 

δηαβξνρή ηνπ παιηνχ ζθπξνδέκαηνο κέρξη θνξεζκνχ πξηλ ηε δηάζηξσζε.  

5. Αθνχ γίλεη ε ζθπξνδέηεζε λα δηαηεξείηαη ζπλερψο ζε πγξή θαηάζηαζε ε επηθάλεηα ηνπ 

ζηνηρείνπ κε βξεγκέλεο ιηλάηζεο.  

΢' απηφ ην ζεκείν, ζα πξέπεη λα εμαζθαιίζνπκε φηη ε ππθλφηεηα ηνπ νπιηζκνχ ζα επηηξέπεη ηε 

δηέιεπζε ησλ ρνλδξψλ αδξαλψλ θαη φηη ζα γίλεηαη ζσζηά ε ζπκπχθλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σν 

λέν ζθπξφδεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ζα πξέπεη λα έρεη αληνρή κεγαιχηεξε απφ ην παιηφ, 

ηνπιάρηζηνλ θαηά 5 ΜPα ψζηε λα επηηπγράλνληαη θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά ζπλάθεηαο θαη 

ζπλνρήο ζηελ δηεπηθάλεηα. Σα αδξαλή πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηελ παξαζθεπή ηνπ δελ 

πξέπεη λα έρνπλ δηάκεηξν κεγαιχηεξε απφ 2 cm. Σέινο, θαηά ηελ δηάζηξσζε ην ζθπξφδεκα 
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πξέπεη λα έρεη ξεπζηφηεηα, δηεηζδπηηθφηεηα, αιιά θαη πιαζηηθφηεηα. Δπηβάιιεηαη ε ρξήζε 

δνλεηή. 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ «θσιηέο» ζηε δηεπηθάλεηα αιιά λα ηνπνζεηεζνχλ βιήηξα 

πνπ λα εμαζθαιίδνπλ ηε θαιχηεξε ζπλεξγαζία ηνπ παιηνχ πιηθνχ κε ην λέν.  

Ο καλδχαο πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί, ζα πξέπεη λα θαιχπηεη ηνπιάρηζηνλ ην κηζφ ηνπ χςνπο ηνπ 

πέδηινπ θαη λα πεξηιακβάλεη πάληνηε θιεηζηνχο ζπλδεηήξεο. Ζ κέζνδνο απηή ελίζρπζεο ηνπ 

πέδηινπ είλαη άκεζα ζπζρεηηζκέλε κε ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο βιάβεο ζε 

ππνζηπιψκαηα ηνπ θαηψηεξνπ νξφθνπ κηαο θαηαζθεπήο. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε πνπ 

εληζρχεηαη κε καλδχα ην ππεξθείκελν ηνπ ζεκειίνπ ππνζηχισκα, ζα πξέπεη ν καλδχαο απηφο 

καδί κε ηνπο λένπο νπιηζκνχο λα ζπλερίδεη θαη λα θαιχπηεη ην πέδηιν. Οη νπιηζκνί απηνί 

αγθπξψλνληαη κέζα ζε «θσιηέο» πνπ δεκηνπξγνχληαη πάλσ ζην πέδηιν.  

Σαπηφρξνλα πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ θαη νξηδφληηνη ζπλδεηήξεο. Ο καλδχαο ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

πξέπεη λα ζπλερίδεηαη πέξαλ ηνπ ζεκείνπ ζπλδέζεσο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε ην πέδηιν, ψζηε νη 

νπιηζκνί λα έρνπλ ην απαηηνχκελν κήθνο αγθχξσζεο.  

(Αδακφπνπινο Αλαζηάζηνο) 

 Αχμεζε δηαζηάζεσλ ηνπ πεδίινπ 

Ζ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο απηήο δηεπθνιχλεηαη πάξα πνιχ εάλ ηαπηφρξνλα κε ηελ θαηαζθεπή 

καλδχα ζην πέδηιν, θαηαζθεπαζηεί θαη καλδχαο γηα ηελ αχμεζε ησλ δηαζηάζεσλ ηεο δηαηνκήο 

ηνπ ππεξθείκελνπ ππνζηπιψκαηνο θαη κάιηζηα εληαίνο, φπσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε 

ηερληθή. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ απμάλεηαη θαη ε δηαηνκή ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ε πξφζζεηε ηάζε 

ηνπ εδάθνπο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηεο δηαηνκήο ηνπ πεδίινπ εμηζνξξνπείηαη απφ ηηο ινμέο δπλάκεηο 

ζην λέν καλδχα ηνπ ππνζηπιψκαηνο.  

Ζ δψλε πνπ, φπσο θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ, δεκηνπξγείηαη ζην πφδη ηνπ ζεκειίνπ, 

ρξεζηκεχεη ζηελ κεηαθνξά ηφζν ηνλ πξφζζεησλ θαηαθφξπθσλ αληηδξάζεσλ ηνπ εδάθνπο, φζν 

θαη ησλ ινμψλ δπλάκεσλ ζην καλδχα ηνπ πεδίινπ. Γη' απηφ θαη απαηηείηαη ηζρπξή φπιηζε κε 

επαξθή αγθχξσζε ζηελ πεξηνρή εθείλε.  

΢ηελ πεξίπησζε φκσο πνπ δελ γίλεηαη ηαπηφρξνλε ελίζρπζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ε πίεζε ηνπ 

εδάθνπο πνπ αζθείηαη ζην εληζρπκέλν ηκήκα ηνπ πεδίινπ, πξέπεη λα κεηαβηβαζηεί απεπζείαο ζην 

ππάξρνλ ζψκα ηνπ πεδίινπ. Ζ κεηαβίβαζε απηή κπνξεί λα επηηεπρζεί είηε κε βιήηξα είηε κε 

θάπνηεο πξφηππεο κεηαιιηθέο δηαηνκέο πνπ ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ ηα άθξα ηνπ ππάξρνληνο 
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πεδίινπ. Ζ αχμεζε ηνπ χςνπο ηνπ πεδίινπ πξέπεη λα είλαη ηέηνηα ψζηε λα επηηπγράλεηαη αχμεζε 

ηεο αθακςίαο ηνπ πεδίινπ, νκνηφκνξθε δηαλνκή ησλ ηάζεσλ ηνπ εδάθνπο, αιιά θαη κείσζε ησλ 

απαηηήζεσλ ηνπ πεδίινπ γηα νπιηζκφ (ιφγσ θαηαζθεπαζηηθήο δπζθνιίαο, αιιά θαη γηα απνθπγή 

δηαβξψζεσλ ηνπ). 

(Αδακφπνπινο Αλαζηάζηνο) 

Δλίζρπζε ησλ πεδίισλ κε ηε ρξήζε καλδπψλ Ο/΢ θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 143 θαη 144, καδί κε 

ελίζρπζε θέξνληνο θαηαθφξπθνπ ζηνηρείνπ θαη ρσξίο ελίζρπζε θέξνληνο θαηαθφξπθνπ 

ζηνηρείνπ.  

 

Δηθόλα 143΅Δλίζρπζε πεδίισλ κε ηελ ηερληθή ησλ καλδπώλ όηαλ ε επέκβαζε πεξηιακβάλεη θαη ελίζρπζε ηνπ 

θέξνληνο θαηαθόξπθνπ ζηνηρείνπ.  

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 
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Δηθόλα 144: Δλίζρπζε πεδίισλ, όηαλ ε επέκβαζε δελ πεξηιακβάλεη ελίζρπζε ηνπ θέξνληνο θαηαθόξπθνπ 

ζηνηρείνπ. 

Πεγή: Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο Υσξνηαμίαο & Γεκνζίσλ έξγσλ, Ο.Α.΢.Π, ΢πζηάζεηο γηα πξνζεηζκηθέο θαη 

κεηαζεηζκηθέο επεκβάζεηο ζε θηίξηα, Αζήλα, Απξίιηνο, 2001 

Ζ δηεχξπλζε ππαξρφλησλ ζεκειίσλ κε λέα ζπλερφκελα ζψκαηα κπεηφλ, εθηφο ηνπ γεγνλφηνο φηη 

ην έδαθνο έρεη πξνθνξηηζηεί ήδε απφ ηα ππάξρνληα, παξνπζηάδεη θαη δπζρέξεηεο θαηά ηελ 

κεηαβίβαζε ηέκλνπζσλ δπλάκεσλ θαη ξνπψλ. Γηα ηελ κεηαβίβαζε ησλ ηέκλνπζσλ δπλάκεσλ απφ 

ηα λέα ηκήκαηα ζεκειίσλ πνπ παξακέλνπλ ειεχζεξα ηάζεσλ κέρξη ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

πεξαηηέξσ θαζηδήζεσλ, πξνο ην ππάξρνλ πνπ σο επί ην πιείζηνλ ζα παξνπζηάδεη ιείεο πιεπξηθέο 

παξεηέο, ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγεζεί κηα νδφλησζε. Σε δηάηκεζε κπνξνχλ λα αλαιάβνπλ 

ξαβδνζίδεξνη κέζα ζε κπεηφλ, νη νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε νπέο (θαλάιηα) πνπ ζα δηαηξεζνχλ 

ινμά (ρσξίο δνλήζεηο). Σν κήθνο πξνζθχζεσο ησλ ξάβδσλ, ε ζχλδεζε ηνπ θαηαζιηβφκελνπ 

θνληάκαηνο θαη ε θαηά αλάγθε δηάηξεζε ηνπ παιηνχ ζεκειίνπ, ζα ξπζκηζηνχλ αλάινγα πξνο ηηο 

εηδηθέο επηηφπηεο ζπλζήθεο (Αδακφπνπινο Αλαζηάζηνο).  

Απηέο νη κέζνδνη αχμεζεο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο παξνπζηάδνπλ ην 

κεηνλέθηεκα φηη ππάξρνπλ δπζρέξεηεο ζηελ κεηαβίβαζε ηεκλνπζψλ δπλάκεσλ θαη ξνπψλ, 

επηπιένλ ηνπ γεγνλφηνο φηη ην έδαθνο είλαη πξνθνξηηζκέλν απφ ηα ππάξρνληα ζεκέιηα. Απηέο νη 

δπζρέξεηεο αληηκεησπίδνληαη κε θαηάιιειε ηνπνζέηεζε νπιηζκνχ. Γηα ηε κεηαβίβαζε ησλ 

ηεκλνπζψλ απφ ηα λέα ηκήκαηα ηνπ ζεκειίνπ, πνπ πξνηνχ δεκηνπξγεζνχλ θαζηδήζεηο είλαη 

ειεχζεξα ηάζεσλ, πξνο ην παιαηφ ζεκέιην ην νπνίν ζπλήζσο ζα έρεη ιείεο παξεηέο, δεκηνπξγείηαη 

κηα νδφλησζε. Δπίζεο, ξάβδνη ράιπβα νη νπνίεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε θαλάιηα πνπ ζα δηαηξεζνχλ 

ινμά θαη ρσξίο δνλήζεηο ζπκκεηέρνπλ ζηε κεηαβίβαζε ησλ ηεκλνπζψλ. Πξέπεη θαηάιιεια λα 

εθιεγεί θαη ην κήθνο αγθχξσζεο ησλ ξάβδσλ. Ζ κεηαβίβαζε ησλ θακπηηθψλ ξνπψλ, πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ εθθεληξφηεηα ησλ λέσλ ηκεκάησλ ηνπ ζεκειίνπ σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ 

ππεξθείκελνπ ηνίρνπ, γίλεηαη μερσξηζηά, αθνχ αλαιπζνχλ ζε δεχγε δπλάκεσλ. Ζ επάλσ ζιηπηηθή 
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δχλακε κεηαβηβάδεηαη εμ επαθήο πξνο ηελ πιεπξά ηνπ ζεκειίνπ, νπφηε ε ηνηρνπνηία ζα 

πεξηνξίζεη κε ηελ ζρεηηθψο κηθξή επηηξεπφκελε πίεζε ηελ ζιηπηηθή δχλακε θαη άξα θαη ην 

πιάηνο ηεο ελίζρπζεο. Ζ θάησ εθειθπζηηθή δχλακε κεηαβηβάδεηαη κέζσ ξάβδσλ ράιπβα πνπ 

κπαίλνπλ χζηεξα απφ δηάηξεζε θαη πεξηβάιινληαη απφ κπεηφλ, θαη πνπ κπνξνχλ πξνθεηκέλνπ 

πεξί ζηελψλ ζεκειίσλ λα ηεζνχλ κα αλάθακςε (R. Rybicki 1980). 

Όηαλ γίλεηαη ρξήζε καλδπψλ απφ ζθπξφδεκα, πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη επαξθήο ζπλεξγαζία 

παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο, ε νπνία απφ θαηαζθεπαζηηθήο άπνςεο επηηπγράλεηαη κε ηελ 

παξαθάησ δηαδηθαζία: 

1.Απνθνπή ηεο επηθαλεηαθήο ζηξψζεο ζθπξνδέκαηνο κε βιάβεο θαη δηακφξθσζε θνηινηήησλ γηα 

λα ππνδερηνχλ ην λέν ζθπξφδεκα.  

2.Δθηξάρπλζε ηεο επηθάλεηαο κε κεραληθά κέζα  

3.Πιχζε ηεο επηθάλεηαο κε λεξφ ππφ πίεζε  

4.Γηαβξνρή ηεο επηθάλεηαο παιαηνχ ζθπξνδέκαηνο κέρξη θνξεζκνχ 

(Παλαγησηνπνχινπ Μαξία) 

 Μεγέλζπλζε ζεκειίσλ  

Δθηφο απφ ηελ ελίζρπζε ηνπ ππάξρνληνο πέδηινπ κε ηελ ρξήζε καλδχα, ππάξρεη θαη ε 

δπλαηφηεηα θαηαζθεπήο ελφο θχβνπ ζθπξνδέκαηνο θάησ απφ ηελ ππάξρνπζα ζεκειίσζε 

(Αδακφπνπινο Αλαζηάζηνο).  

 Καηαζθεπή λέσλ ζεκειίσλ  

Ζ πην ζπλεζηζκέλε αηηία γηα ηελ δεκηνπξγία πξφζζεησλ ζεκειίσλ είλαη ε αχμεζε ησλ θνξηίσλ 

κίαο θαηαζθεπήο, πηζαλφλ εμαηηίαο ηεο πξνζζήθεο λέσλ νξφθσλ. Ζ πην ζπλεζηζκέλε εθαξκνγή 

ησλ παξαπάλσ, είλαη ε ππνζηήξημε ηνίρσλ κε ηελ βνήζεηα λέσλ πξφζζεησλ ισξίδσλ ζεκειίσλ 

εθαηέξσζελ ηνπ ππάξρνληνο. Σα λέα πξφζζεηα θνξηία αλαιακβάλνληαη, ην κεγαιχηεξν ηνπο 

κέξνο, απφ ηα λέα ισξηδσηά ζεκέιηα κε ηελ κεζνιάβεζε δηαδνθίδσλ πνπ δηαπεξλνχλ ηελ 

ηνηρνπνηία. ΢ην θαηλνχξγην ζεκέιην ρξεζηκνπνηνχληαη θαη πάζζαινπο δηαηξήζεσλ νη νπνίνη 

δέλνληαη (ε θεθαιή ηνπο) κέζα ζην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα ησλ δνθψλ ζεκειίσζεο. Οη πάζζαινη 

απηνί παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε κάδα θαζίδεζεο, παξφια απηά επεξεάδνπλ ηα ππάξρνληα ιφγσ 

ηεο αλαπφηξεπηεο ραιάξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο αξλεηηθήο ηξηβήο (Αδακφπνπινο 

Αλαζηάζηνο).  
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΢ε πεξίπησζε φπνπ ε θαζίδεζε ζα πξέπεη λα πεξηνξηζηεί ζηελ ηάμε κεξηθψλ ρηιηνζηψλ, ηφηε 

ρξεζηκνπνηνχκε κηα εηδηθή δηάηαμε παζζάισλ δηάηξεζεο, ηνπο ξηδνπαζζάινπο. ΢ηνπο 

ξηδνπαζζάινπο, ε έκπεμε ηνπο γίλεηαη κε ηελ κέζνδν ηεο πεξηζηξνθηθήο δηείζδεζεο, νπιίδνληαο 

κε δηακήθεηο ξάβδνπο θαη ειηθνεηδή ζπλδεηήξα (Αδακφπνπινο Αλαζηάζηνο). 

΢πλήζσο επηβάιιεηαη ιφγσ δεκηνπξγίαο πξφζζεησλ θνξηίσλ ηα νπνία θαιείηαη λα αλαιάβεη ε 

θαηαζθεπή, θπξίσο ιφγσ πξνζζήθεο νξφθσλ. Ζ πην ζπλεζηζκέλε εθαξκνγή ηεο θαηαζθεπήο 

λέσλ ζεκειίσλ είλαη ε ππνζηήξημε ηνίρσλ κε ηε βνήζεηα λέσλ πξφζζεησλ ισξίδσλ ζεκειίσλ 

εθαηέξσζελ ηνπ ππάξρνληνο. Σα πξφζζεηα θνξηία αλαιακβάλνληαη θαηά κεγάιν κέξνο απφ ηα 

λέα απηά ισξηδσηά ζεκέιηα κε ηε κεζνιάβεζε ραιχβδηλσλ δηαδνθίδσλ πνπ δηαπεξλνχλ ηελ 

ηνηρνπνηία. Γηα ην θαηλνχξην ζεκέιην γίλεηαη ρξήζε παζζάισλ δηαηξήζεσο ησλ νπνίσλ ε θεθαιή 

δέλεηαη κέζα ζην ζθπξφδεκα ησλ ζπλδεηήξησλ δνθψλ ζεκειηψζεσο. Απηνί νη πάζζαινη 

παξνπζηάδνπλ κηθξφηεξε κάδα θαζηδήζεσο, αιιά επεξεάδνπλ ζε θάπνην βαζκφ ηα ππάξρνληα 

ζεκέιηα ιφγσ ηεο αλαπφθεπθηεο ραιάξσζεο ηνπ εδάθνπο θαη ηεο αξλεηηθήο ηξηβήο 

(Παλαγησηνπνχινπ Μαξία). 
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7.6 Δλίζρπζε Φέξνπζαο Σνηρνπνηίαο  

Οη εξγαζίεο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ζε θαηαζθεπέο θέξνπζαο ηνηρνπνηίαο έρνπλ σο θχξηνπο 

ζηφρνπο: 

1) Σελ επηζθεπή βιαβψλ ηεο ηνηρνπνηίαο ή θαη ηελ ελίζρπζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηάο ηεο. 

2) Σε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο ζε ζηαηηθέο αιιά θπξίσο ζε ζεηζκηθέο 

θνξηίζεηο. 

3) Σελ ελίζρπζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηεο ζεκειίσζεο ή αθφκα θαη ηνπ ηδίνπ ηνπ 

εδάθνπο. 

(Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009) 

Σερληθέο Δπηζθεπήο 

 Δπηζθεπή ξσγκψλ κηθξνχ εχξνπο 

Ζ ηερληθή απηή εθαξκφδεηαη ζε πεξηπηψζεηο πνπ ην άλνηγκα ησλ ξσγκψλ ηεο ηνηρνπνηίαο δελ 

ππεξβαίλεη ηα 10mm. ΢ε αληίζεζε κε ην βαζχ αξκνιφγεκα ην νπνίν ζπληζηάηαη γηα κηθξνχ 

πάρνπο ηνηρνπνηία (t<300-400mm), ε ηερληθή απηή ζπληζηάηαη θαη γηα ηνηρνπνηίεο κεγαιχηεξνπ 

πάρνπο θαη επηζθεπάδνληαη κε ελέζηκν ηζηκεληνθνλίακα (ηζηκεληελέζεηο). Οδεγεί ζε 

απνθαηάζηαζε ηεο αξρηθήο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο θαη φρη ζε ζεκαληηθή αχμεζή ηεο, εθηφο εάλ 

ην έλεκα εηζρσξήζεη θαη πιεξψζεη ηα θελά ηεο ηνηρνπνηίαο νπφηε ιακβάλεη ρψξα νκνγελνπνίεζε 

κάδαο (βιέπε πην θάησ). Όκσο πξφθεηηαη γηα ηερληθή ηδηαίηεξα πςεινχ θφζηνπο ε νπνία απαηηεί 

ηελ χπαξμε ζρεηηθνχ εμνπιηζκνχ θαη πνιχ ζρνιαζηηθήο εξγαζίαο. 

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη είλαη ε εμήο : 

1) Αθαηξείηαη ην επίρξηζκα θαηά κήθνο ησλ ξεγκαηψζεσλ θαη νη ξσγκέο θαζαξίδνληαη κε 

λεξφ ή αέξα ππφ πίεζε. 

2) Αλνίγνληαη ηπθιέο νπέο θαηά κήθνο ησλ ξσγκψλ αλά απνζηάζεηο 0,3-0,6 m. 

3) ΢ηηο νπέο εηζάγνληαη πιαζηηθά ζσιελάθηα ζε βάζνο 5 cm θαη νη ξσγκέο ζθξαγίδνληαη κε 

ηζηκεληνθνλία. 
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4) Σαπψλνληαη ηα ζσιελάθηα εθηφο απφ δχν. ΢ην ρακειφηεξν απφ απηά εηζάγεηαη 

ηζηκεληέλεκα κέρξηο φηνπ αξρίζεη λα ηξέρεη απφ ην ζσιελίζθν πνπ βξίζθεηαη αθξηβψο 

απφ πάλσ ηνπ.  

5) Σφηε ζθξαγίδεηαη ν ρακειφηεξνο ζσιήλαο θαη ε δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κε ην 

ςειφηεξν ζεκείν (θ.ν.θ).  

6) Μεηά ην ηέινο ησλ εξγαζηψλ αθαηξνχληαη ηα ζσιελάθηα θαη απνθαζίζηαληαη νη αξκνί 

ζηηο ζέζεηο ησλ νπψλ. 

Ζ εθαξκνγή ελεκάησλ θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 145 θαη 146.  

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1) 

 

Δηθόλα 145: Πξνεηνηκαζία ηνηρνπνηίαο γηα ηελ εθαξκνγή ελέκαηνο 

Πεγή: Βηληδειαίνπ, Δ., ΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα Πξνρσξεκέλε Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο (νπιηζκέλεο θαη 

άνπιεο), Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1998. 

  

 

Δηθόλα 146: Δθαξκνγή ελεκάησλ 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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 Δπηζθεπή ξσγκψλ κεγάινπ εχξνπο (ζπξξαθή) 

Δθαξκφδεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο κεγάισλ ξσγκψλ, δει. ζε δηακπεξείο ξσγκέο πνπ δηαθφπηνπλ ηε 

ζπλέρεηα ηεο ηνηρνπνηίαο θαζψο θαη ξσγκέο κεγάινπ εχξνπο (>10mm) ή κεγάινπ κήθνπο πνπ 

εθηείλνληαη νξηδφληηα, θαηαθφξπθα ή δηαγψληα ζηελ επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ. Γη ηε ζπξξαθή ησλ 

ξσγκψλ γίλεηαη ζπλήζσο ρξήζε ράιπβα θαη ζθπξνδέκαηνο πςειήο αληνρήο ηνπηθά ζε εηδηθνχο 

αχιαθεο πνπ αλνίγνληαη γη’ απηφ ην ζθνπφ. Με ηελ ηερληθή απηή απμάλεηαη ε δηαηκεηηθή αληνρή 

ηεο ηνηρνπνηίαο. Απαηηνχληαη εθηελείο εξγαζίεο θαη ηδηαίηεξε θξνληίδα ζηήξημεο ησλ ηνίρσλ ζηε 

θάζε πνπ δηαλνίγνληαη νη αχιαθεο. Δπίζεο πνιιέο θνξέο πξνθαιείηαη αιινίσζε ηεο εμσηεξηθήο 

φςεο ησλ ηνίρσλ (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009).  

Όηαλ ππάξρνπλ ξσγκέο κεγάινπ εχξνπο ή ιίζνη πνπ έρνπλ ζπάζεη θαηά κήθνο ηεο ξσγκήο 

εθαξκφδεηαη κία απφ ηηο παξαθάησ επηζθεπέο : 

1) Αθαηξνχληαη νη ζπαζκέλεο πέηξεο ζην κηζφ πάρνο ηνπ ηνίρνπ θαη αληηθαζίζηαληαη κε 

ηζρπξφ ηζηκεληνθνλίακα. Ζ ζχλδεζε ηνπ θνληάκαηνο κε ηελ ππάξρνπζα ηνηρνπνηία 

γίλεηαη κε ηδηλέηηα ζπξξαθήο. 

2) Αθαηξνχληαη φιεο νη πέηξεο ζε δψλε 15-20 cm εθαηέξσζελ ηεο ξσγκήο θαη ην ηκήκα 

απηφ μαλαρηίδεηαη κε ζηελφκαθξεο πέηξεο ή γεκίδεηαη κε ζθπξφδεκα νπιηζκέλν κε 2Φ14.  

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1) 

 Δπηζθεπή ή θαηαζθεπή ππεξζχξσλ 

Δθαξκφδεηαη φπνπ έρνπλ επηζεκαλζεί ζεκαληηθέο βιάβεο ζηηο ζέζεηο ησλ αλνηγκάησλ θαη 

εθηηκάηαη φηη ε πξφθιεζε απηψλ ησλ βιαβψλ νθείιεηαη ζηε ζρεηηθή αδπλακία ηνπ πθηζηάκελνπ 

ζπζηήκαηνο. Βειηηψλεη γεληθψο θαη ζε ζρεηηθά πςειφ βαζκφ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ ηκήκαηνο ηεο 

θαηαζθεπήο ζηηο ζέζεηο ησλ αλνηγκάησλ έλαληη ζεηζκηθψλ θνξηίζεσλ ιφγσ πεξηνξηζκνχ ησλ 

παξακνξθψζεσλ ζηηο ζέζεηο απηέο. ΢ε αξθεηέο πεξηπηψζεηο πεξηνξίδεηαη ζηελ επηζθεπή ή ηελ 

θαηαζθεπή ππεξζχξσλ, είηε απφ μχιν είηε απφ ζθπξφδεκα θαη ζε άιιεο δε πεξηπηψζεηο 

επηβάιιεηαη ε θαηαζθεπή πιαηζίνπ ελίζρπζεο ηνπ θνπθψκαηνο, ζπλήζσο απφ ζθπξφδεκα. 

Γεληθψο πξνυπνζέηεη εθηελείο εξγαζίεο νη νπνίεο ζα πξέπεη λα εθηεινχληαη κε ζρνιαζηηθφηεηα 

(Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009). Δθαξκνγή πιαηζίνπ ελίζρπζεο αλνίγκαηνο θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 147. 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 147: Πιαίζην ελίζρπζεο θνπθσκάησλ 

Πεγή: Δ.Μ.Π., ΢πζηάζεηο γηα ηηο επηζθεπέο θηηξίσλ βιακκέλσλ από ζεηζκό, Έθδνζε Δ.Μ.Π, Αζήλα, 1978. 

Σερληθέο Δλίζρπζεο 

·ρεη ήδε αλαθεξζεί φηη, σο ελίζρπζε νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ κέηξσλ αλαβάζκηζεο ησλ 

κεραληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (αληνρή, δπζθακςία) δνκηθνχ ζηνηρείνπ ή θηίζκαηνο κέρξη ελφο 

επηζπκεηνχ ή απαηηεηνχ επηπέδνπ (π.ρ. ζεηζκηθέο δξάζεηο ζρεδηαζκνχ πνπ επηβάιινπλ νη 

ηξέρνληεο θαλνληζκνί). ΢εκεηψλεηαη φηη ε ελίζρπζε πξνρσξά πέξαλ ηεο επηζθεπήο ηπρφλ 

βιαβψλ, είλαη φκσο δπλαηή θαη ε πξνιεπηηθή ελίζρπζε ρσξίο ηελ παξνπζία βιαβψλ. Σν επίπεδν 

θαη ηα κέηξα ελίζρπζεο πξνζδηνξίδνληαη απφ εηδηθή κειέηε. Οη πιένλ γλσζηέο ηερληθέο 

ελίζρπζεο είλαη: 

 Οπιηζκέλν επίρξηζκα 

Ζ ηερληθή απηή κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ηερληθέο επηζθεπήο ππφ ηελ 

πξνυπφζεζε φηη δελ είλαη απαηηεηή ε δηαηήξεζε ηεο φςεο ηεο ιηζνδνκήο. ·ρεη σο ζηφρν ηελ 

αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο θαη θακπηηθήο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο. Μπνξεί λα εθαξκνζηεί 

κνλφπιεπξα ζε ζπλδπαζκφ κε θαηάιιειεο θσιηέο ζηελ ηνηρνπνηία γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 

αγθχξσζε, ή ακθίπιεπξα κε θαηάιιειεο δηακπεξείο ζπλδέζεηο. Ο βαζκφο απνηειεζκαηηθφηεηαο 

ηεο κεζφδνπ εμαξηάηαη απφ ην πάρνο θαη ηελ θαιή αγθχξσζε ηνπ επηρξίζκαηνο ζηελ ηνηρνπνηία. 

Μεηνλέθηεκα ηεο ηερληθήο απηήο απνηειεί ε πηζαλφηεηα ζπγθέληξσζεο θαη εγθισβηζκνχ 

πγξαζίαο ζηε δηεπηθάλεηα κεηαμχ ηνίρνπ θαη επηρξίζκαηνο κε απνηέιεζκα ηε ζηαδηαθή 

απνδηνξγάλσζε ηνπ πθηζηάκελνπ θνληάκαηνο θαη ηε κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ ηνίρνπ. ΢ηελ 
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πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο ηεο ηερληθήο απηήο ζπληζηάηαη λα ιακβάλεηαη πξφλνηα γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηεο πγξαζίαο (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009). 

 Οκνγελνπνίεζε κάδαο 

Ζ ηερληθή απηή εθαξκφδεηαη ζηηο πεξηπηψζεηο φπνπ επηδηψθεηαη ε εηζαγσγή ελέκαηνο ζηε κάδα 

ηεο ηνηρνπνηίαο φρη κφλνλ γηα ηελ πιήξσζε ελδερφκελσλ ξσγκψλ αιιά φισλ ησλ θελψλ ζην 

εζσηεξηθφ ηεο ηνηρνπνηίαο. Σν θφζηνο ελφο θπβηθνχ κέηξνπ ελέκαηνο είλαη πςειφ. Δπνκέλσο, 

είλαη ζαθέο φηη ε ηερληθή απηή είλαη δαπαλεξή. Δίλαη πάλησο δπλαηφ λα εθαξκφδεηαη φρη ζην 

ζχλνιν ηεο ηνηρνπνηίαο, αιιά ζε επηιεγκέλεο πεξηνρέο, θξίζηκεο γηα ηε ζπκπεξηθνξά ηεο 

θαηαζθεπήο (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009).  

 Σνπηθή Κχξησζε  

Ζ ηνπηθή θχξησζε νθείιεηαη ζε κεγάιεο ζιηπηηθέο ηάζεηο ή ζε ζπλδπαζκφ απψιεηαο ζπλάθεηαο 

θαη ζιηπηηθψλ ηάζεσλ. Τπάξρνπλ 2 πεξηπηψζεηο θχξησζεο. 

1) Σνπηθήο δηφγθσζεο ησλ δχν φςεσλ ηεο ηνηρνπνηίαο (Δηθφλα 148) 

Ζ επηζθεπή πξαγκαηνπνηείηαη κε θαζαίξεζε θαη αλαθαηαζθεπή ηνπ ηνίρνπ ζε κεγάιν πιάηνο. 

 

Δηθόλα 148: Σνπηθή δηόγθσζε ηνηρνπνηίαο 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

2) Σνπηθήο δηφγθσζεο ηεο κίαο φςεο ηεο ηνηρνπνηίαο (Δηθφλα 149) 

Ζ επηζθεπή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ θαηαθφξπθε πιεπξά λα παξακέλεη ζηεξεά θαη θαζαηξείηαη 

κφλν ην ηκήκα πνπ έρεη θνπζθψζεη θαη αλαθαηαζθεπάδεηαη. 

 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 149: Κακπνύξηαζκα ηνηρνπνηίαο 

Πεγή: Βηληδειαίνπ, Δ., ΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα Πξνρσξεκέλε Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο (νπιηζκέλεο θαη 

άνπιεο), Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1998. 

• Βιάβεο ζε γσλίεο ηνίρσλ (άλσ ή θάησ) 

Απηέο νη βιάβεο εκθαλίδνληαη ιφγσ ζεηζκνχ ή εδαθηθψλ πξνβιεκάησλ. Παξάδεηγκα 

θαηάξξεπζεο άλσ κέξνπο ηνηρνπνηίαο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα150.  

Ζ επηζθεπή γίλεηαη κε ππνζηχισζε αλψηεξνπ νξφθνπ, θαζαίξεζε ραιαξψλ ηκεκάησλ ηνίρνπ θαη 

μαλαθηίζηκν κε θαιή εκπινθή λέσλ θαη πθηζηάκελσλ ιίζσλ.  

Γηα ηαπηφρξνλε ελίζρπζε θαηαζθεπάδεηαη θαηαθφξπθν θαη νξηδφληην δηάδσκα νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο.  

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1) 

 

Δηθόλα 150: Καηάξξεπζε άλσ κέξνπο ηνηρνπνηίαο 

Πεγή: Βηληδειαίνπ, Δ., ΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα Πξνρσξεκέλε Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο (νπιηζκέλεο θαη 

άνπιεο), Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1998. 

 Απνθφιιεζε ζε δηαζηαχξσζε ηνίρσλ 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Όηαλ ππάξρεη ξσγκή απνθφιιεζεο ή κεξηθή θαηάξξεπζε ζηε ζέζε έλσζεο γσληαθψλ ή 

εζσηεξηθψλ ηνίρσλ (θαιήο θαηάζηαζεο), θάζεησλ κεηαμχ ηνπο, επηζθεπάδνληαη κε ιηζνζπξξαθή 

κέζα έμσ, κε ραιχβδηλεο ιάκεο ζπξξαθήο, κε ρχηεπζε ππνζπιψκαηνο είηε κε πξνζζήθε 

ειθπζηήξσλ. Απηή ε κνξθή αζηνρίαο πξνθχπηεη ιφγσ ζεηζκνχ 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1).  

1) Ληζνζπξξαθή κέζα – έμσ  

Υξεζηκνπνηείηαη γηα επηζθεπή απνθφιιεζεο ζε δηαζηαχξσζε ηνίρσλ (ζε θαιή θαηάζηαζε). 

Αθαηξνχληαη γεηηνληθνί ιίζνη απφ ηηο ηνηρνπνηίεο πνπ απνθνιιήζεθαλ αλά απνζηάζεηο 70cm θαη 

ζηα θελά ηνπνζεηνχληαη λένη ζπλδεηηθνί ιίζνη κε ηζρπξφ ηζηκεληνθνλίακα. Σν θελφ αλάκεζα 

ζηνπο ηνίρνπο γεκίδεη κε ηζηκεληνθνλία. Σέινο, ε επηθάλεηα κπνξεί λα θαιπθζεί κε νπιηζκέλν 

επίρξηζκα (http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1).  

Με ηε ιηζνζπξξαθή αλαθηάηαη θαη ελ κέξεη απμάλεηαη ηνπηθά ε αληνρή ηνπ ηνίρνπ ζηελ 

αλαθαηαζθεπαδφκελε πεξηνρή (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009). Παξάδεηγκα ιηζνζπξξαθήο 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 151. 

 

Δηθόλα 151: Ληζνζπξξαθή ζηε γσλία ηνίρνπ 

Πεγή: Βηληδειαίνπ, Δ., ΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα Πξνρσξεκέλε Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο (νπιηζκέλεο θαη 

άνπιεο), Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1998. 

2) Υαιχβδηλεο ιάκεο ζπξξαθήο 

Υαιχβδηλεο ιάκεο ηνπνζεηνχληαη ζηνπο νξηδφληηνπο αξκνχο ηνηρνπνηίαο θαη πεξηβάιινληαη απφ 

ηζηκεληνθνλίακα. Δμσηεξηθά ηνπνζεηείηαη ζχξκα θαη αθνινπζεί επίρξηζκα ηζηκεληνθνλίαο 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Παξάδεηγκα ραιχβδηλσλ 

ιάκσλ ζπξξαθήο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 152. 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 152: Σνπνζέηεζε ραιύβδηλσλ ιάκσλ ζηηο γσληέο 

Πεγή: Βηληδειαίνπ, Δ., ΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα Πξνρσξεκέλε Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο (νπιηζκέλεο θαη 

άνπιεο), Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1998. 

3) Υχηεπζε ππνζηπιψκαηνο 

Καζαηξείηαη ε ηνηρνπνηία ζε φιν ην χςνο ηεο θαη ζηε ζέζε ηεο ρπηεχεηαη ππνζηχισκα νπιηζκέλν 

κε 4Φ16 θαη ζπλδεηήξεο Φ6/20. γηα ηελ θαιχηεξε ζπλεξγαζία ιίζσλ – ζθπξνδέκαηνο είλαη 

πξνηηκφηεξν ε δηεπηθάλεηα λα είλαη νδνλησηή 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). 

4) Πξνζζήθε ειθπζηήξσλ θαη ηελφλησλ 

Οη ειθπζηήξεο είλαη κεηαιιηθέο ξάβδνη πνπ αγθπξψλνληαη ζην έλα άθξν πάλσ ζε θαηάιιειεο 

πιάθεο αγθχξσζεο θαη εθειθχνληαη απφ ην άιιν. Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ επίζεο θαη ζαλ 

κέζνδνο ελίζρπζεο (http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1).  

Δθηφο απφ ηε ρξήζε ζε πεξίπησζε απνθφιιεζεο δηαζηαπξνχκελσλ ηνίρσλ ή απνδηνξγάλσζεο 

γσληψλ ηνίρσλ, εθαξκφδνληαη επίζεο γηα ηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο 

ζπλδένληαο ηα ηκήκαηά ηεο, κέζσ ηεο εθαξκνγήο επλντθήο ρακειήο ζιηπηηθήο ηάζεο. Μπνξεί λα 

είλαη νξηδφληηνη ή θαη θαηαθφξπθνη. Δπίζεο, κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ θαη γηα ελίζρπζε ηεο 

ζεκειίσζεο (Ο.Α.΢.Π 2011). Μπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ θαη εμσηεξηθά, πεξηζθίγγνληαο ηνπο 

ηνίρνπο. Δπηηπγράλεηαη βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο ηνηρνπνηίαο ζε νξηδφληηεο κεηαθηλήζεηο 

ιφγσ θπξίσο ζεηζκηθήο θφξηηζεο. Όκσο, ιφγσ εξππζκνχ νη ειθπζηήξεο ππφθεηληαη ζε ραιάξσζε 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ γη’ απηφ θαη επηβάιιεηαη ζπζηεκαηηθφο έιεγρνο 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Χο κέζνδνο επέκβαζεο δελ 

επηιχεη ξηδηθά ην πξφβιεκα απνθαηάζηαζεο απφ κφλε ηεο γη΄ απηφ ζπλήζσο απνηειεί 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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ζπκπιεξσκαηηθή κνξθή επέκβαζεο. Δπηπιένλ, επεηδή είλαη κεηαιιηθά ζηνηρεία κπνξεί λα 

εκθαλίζνπλ πξνβιήκαηα δηάβξσζεο, νπφηε πξέπεη λα πξνζηαηεχνληαη (Ο.Α.΢.Π 2011).  

Γηαδηθαζία εθαξκνγήο:  

Δπηιέγνληαη νη ζέζεηο πξνζαξκνγήο ησλ ειθπζηήξσλ θαη ειέγρεηαη ε θαηαιιειφηεηα επάξθεηαο 

απηψλ ησλ ζέζεσλ ηεο ηνηρνπνηία (έιεγρνο ηνπηθήο ζιίςεο) γηα παξαιαβή ησλ δπλάκεσλ 

πξνέληαζεο. ΢ε αληίζεηε πεξίπησζε, γίλεηαη ηνπηθή ελίζρπζε. Αθνινχζσο, γίλεηαη δηάλνημε ησλ 

νπψλ (δίνδνη) ζηε κάδα ηνπ ηνίρνπ, ζε απέλαληη ζέζεηο θαη ζην ίδην χςνο (πεξίπησζε νξηδφληησλ 

ηελφλησλ). ΢πλήζσο ηνπνζεηνχληαη θάησ απφ ηε ζηάζκε ησλ δαπέδσλ ή ηεο έδξαζεο ηεο ζηέγεο. 

΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη αγθχξσζε ησλ ηελφλησλ (ξάβδνη πςειήο αληνρήο θαη κεγάιεο δηακέηξνπ) 

ζε θαηάιιεια δηαζηαζηνινγεκέλεο πιάθεο αγθχξσζεο. Μεηά γίλεηαη επηβνιή πξνέληαζεο κε 

δπλακφθιεηδα (απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηελ επηβνιή ηεο πξνέληαζεο, ε νπνία πξέπεη 

λα είλαη ήπηα θαη δηαξθψο ειεγρφκελε). Οη αγθπξψζεηο (κεηά ηελ εθαξκνγή θαηάιιειεο βαθήο) 

παξακέλνπλ αθάιππηεο (θαη επνκέλσο επηζθέςηκεο). Δλαιιαθηηθψο, θαιχπηνληαη κε επίρξηζκα ή 

κε ειαθξχ καλδχα απφ εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (Ο.Α.΢.Π 2011). Παξάδεηγκα ρξήζεο 

ειθπζηήξσλ γηα ηε ζχλδεζε ηνίρσλ ζε γσλία θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 153, 154 θαη 155. 

 

Δηθόλα 153: Υξήζε ειθπζηήξσλ γηα ηε ζύλδεζε ηνίρσλ ζε γσλία 

Πεγή: Βηληδειαίνπ, Δ., ΢εκεηώζεηο γηα ην κάζεκα Πξνρσξεκέλε Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο (νπιηζκέλεο θαη 

άνπιεο), Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1998. 
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Δηθόλα 154: Υξήζε ειθπζηήξσλ 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 

Δηθόλα 155: Πξνζζήθε ειθπζηήξσλ 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 Αξκνινγήκαηα (ρφιηαζκα) 

΢πληζηάηαη γηα ιηζνδνκέο κηθξνχ πάρνπο (t<300- 400mm) ή πιηλζνδνκέο, πνπ παξνπζηάδνπλ 

ξσγκέο κέρξη 10mm (Ο.Α.΢.Π 2011). Δίλαη εξγαζία επηθαλεηαθήο αληηθαηάζηαζεο ηνπ 

θνληάκαηνο κε άιιν ηζρπξφηεξν θνλίακα. Σν ππάξρνλ θνλίακα κπνξεί λα έρεη δηαβξσζεί ή απιψο 

ρξεηάδεηαη θνλίακα πςειφ-ηεξεο αληνρήο. Σν βάζνο ηνπ αξκνινγήκαηνο εμαξηάηαη απφ ηελ 

θαηάζηαζε ηεο ηνηρνπνηίαο. Απμάλεη ηνπηθά ηελ αληνρή ηεο ηνηρνπνηίαο ζηα ζεκεία 

αληηθαηάζηαζεο ηνπ θνληάκαηνο, αιιά είλαη δχζθνιν λα πξνζδηνξηζζεί ε αχμεζε ηεο αληνρήο 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Ζ επαχμεζε ηεο αληνρήο ηεο 

ηνηρνπνηίαο εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ αληηθαηάζηαζεο ηνπ ππάξρνληνο θνληάκαηνο ρακειήο 

αληνρήο απφ λέν θνλίακα πςειήο αληνρήο. Ο βαζκφο φκσο απηήο ηεο επαχμεζεο δχζθνια 

πξνζδηνξίδεηαη θαη επηπιένλ επηηπγράλεηαη ηνπηθά, δει. φπνπ έρεη αληηθαηαζηαζεί ην παιηφ 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1


 165 

θνλίακα. Απφ ζρεηηθέο έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζηελ Κχπξν, 

πξνθχπηεη φηη πξφθεηηαη γηα κία απφ ηηο πιένλ ζπλήζεηο ηερληθέο επέκβαζεο ζε θέξνπζα 

ηνηρνπνηία, θπξίσο ιφγσ ηνπ ρακεινχ θφζηνπο θαη ηεο κε απαίηεζεο εηδηθνχ εμνπιηζκνχ γηα ηελ 

εθαξκνγή ηεο (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009). Σν ζπζηεκαηηθφ αξκνιφγεκα θαη ζηηο δχν 

παξεηέο κίαο ηνηρνπνηίαο βειηηψλεη ηε ζπκπεξηθνξά ηεο ζε βαζκφ ν νπνίνο εμαξηάηαη θπξίσο απφ 

ηελ θαηάζηαζε ηεο ιηζνδνκήο θαη ηνλ φγθν ηνπ λένπ ζπλδεηηθνχ πιηθνχ κεγάιεο αληνρήο πνπ 

αληηθαζηζηά ίζν ή πεξηζζφηεξν φγθν ηνπ αξρηθνχ ζπλδεηηθνχ θνληάκαηνο κηθξήο αληνρήο (Κ.Δ.Κ 

1999). 

΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο αθνινπζείηαη ε εμήο δηαδηθαζία: 

Αξρηθά γίλεηαη θαζαίξεζε ηνπ επηρξίζκαηνο γχξσ απφ ηε ξσγκή, θαζψο θαη αθαίξεζε ραιαξψλ 

ιίζσλ θαη αζζελνχο ζπλδεηηθνχ πιηθνχ. Ζ θαζαίξεζε ηνπ παιηνχ θνληάκαηνο γίλεηαη είηε κε ην 

ρέξη, είηε κεραληθά κε λεξφ ή αέξα ππφ πίεζε ή κε ακκνβνιή. Σν λέν θνλίακα, ε ζχλζεζε ηνπ 

νπνίνπ εμαξηάηαη απφ ην ππάξρνλ θνλίακα, αλακεηγλχεηαη ζε αλακηθηήξεο κε πιαζηηθά πηεξχγηα. 

·πεηηα, αθνινπζεί δηεχξπλζε ηνπ ρείινπο ηεο ξσγκήο θαη πιχζηκν ηεο ξσγκήο κε λεξφ ππφ 

πίεζε. Αθνινχζσο γίλεηαη εηζαγσγή πινχζηνπ ηζηκεληνθνληάκαηνο ζην εζσηεξηθφ ηεο γηα 

ζθξάγηζε ησλ αξκψλ, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 156 θαη ζην ηέινο γίλεηαη ην εμσηεξηθφ 

αξκνιφγεκα θαη ην ηειηθφ (νπιηζκέλν κε ζχξκα) επίρξηζκα. Δπίζεο απαηηείηαη πξνζνρή ζηε 

ζπκβαηφηεηα ησλ πιηθψλ γηαηί ην λέν θνλίακα δελ πξέπεη λα είλαη ηζρπξφηεξν απφ ηα 

ιηζνζψκαηα (http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Όηαλ ην 

αξκνιφγεκα είλαη βαζχ πξέπεη λα γίλεηαη ζε δχν ζηξψζεηο. Παξάδεηγκα γηα βαζχ αξκνιφγεκα 

θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 157. Δάλ νη αξκνί είλαη κεγάινη απαηηείηαη ζθήλσζε κηθξψλ ιηζαξηψλ κε 

ηελ πιαηχηεξε πιεπξά εγθάξζηα ζην ηνίρν. Γηα λα απνθεχγνληαη νη ξεγκαηψζεηο ηνπ 

αξκνινγήκαηνο είλαη αλαγθαία ε δηαβξνρή ηνπ ψζηε λα δηαηεξείηαη πγξφ , ή θαη ε πξφζκημε 

θαηάιιεινπ γαιαθηψκαηνο (Κ.Δ.Κ 1999). 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 156: Δηζαγσγή θνληάκαηνο  

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 

Δηθόλα 157: Βαζύ αξκνιόγεκα 

Πεγή: Ο.Α.΢.Π 2001 

 Ρηδνπιηζκνί 

Δίλαη κέζνδνο ελίζρπζεο θαη επηζθεπήο κε ηελ νπνία εηζάγνληαη ραιχβδηλεο ξάβδνη ζην ζψκα 

ηεο ηνηρνπνηίαο. Οη ξάβδνη ηνπνζεηνχληαη κέζα ζηνπο νξηδφληηνπο αξκνχο ηεο ηνηρνπνηίαο ή ζε 

ηξχπεο πνπ αλνίγνληαη κέζα ζηα ηνχβια 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Ζ κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη 

ζπλήζσο ζε παιηέο ιηζνδνκέο κεγάινπ πάρνπο γηα βειηίσζε ηεο κάδαο, ηνπηθέο εληζρχζεηο ή θαη 

θαζνιηθή ελίζρπζε. ΢ηελ πεξίπησζε ηνηρνπνηηψλ κε πνιχ ρακειή αληνρή (είηε ιφγσ γήξαλζεο 

είηε ιφγσ θαθήο πνηφηεηαο πιηθψλ) ε δηακφξθσζε ελφο δηθηχνπ ξηδνπιηζκψλ θαηά ην πάρνο ή 

θαηά ην κήθνο ηεο ηνηρνπνηίαο απνηειεί κηα επέκβαζε, απνηέιεζκα ηεο νπνίαο είλαη κηα 

ζεκαληηθή αχμεζε ηεο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο. Γεληθψο, ζηηο ζέζεηο εθαξκνγήο ησλ 

ξηδνπιηζκψλ επέξρεηαη ζρεηηθά κηθξή αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο θαη ζεκαληηθή αχμεζε ηεο 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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δηαηκεηηθήο αληνρήο (δελ είλαη εχθνιν λα πξνζδηνξηζζεί) ηεο ηνηρνπνηίαο αλάινγα κε ηελ 

ππθλφηεηα ηνπνζέηεζεο θαη ησλ δηακέηξσλ ησλ ξηδνπιηζκψλ (Ο.Α.΢.Π 2001). ΢αλ κέζνδνο 

επηζθεπήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θιείζεη κία ξσγκή ή λα κεησζεί ν θίλδπλνο εκθάληζεο ηεο 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1).  

Μεηνλεθηήκαηα ηεο ηερληθήο απηήο, ηα νπνία ζπλδένληαη θπξίσο κε ηε ρξήζε ηεο ζε κλεκεία, 

είλαη ε αιινίσζε ηεο δνκήο ηεο ηνηρνπνηίαο θαη κάιηζηα θαηά ηξφπν κε αλαζηξέςηκν θαη φηη ζε 

πεξίπησζε δηάβξσζεο ησλ ξάβδσλ ηνπ νπιηζκνχ είλαη εμαηξεηηθά δπζρεξήο ε αληηθαηάζηαζή 

ηνπο (απαηηεί δηαηξήζεηο κεγάιεο δηακέηξνπ), ελψ ππάξρεη θίλδπλνο λα πξνθιεζνχλ βιάβεο ιφγσ 

ηεο δηφγθσζεο απφ ηε δηάβξσζε (Ο.Α.΢.Π 2001).  

΢ηάδηα πινπνίεζεο: 

Αξρηθά γίλεηαη δηάλνημε αιιεινηεκλφκελσλ νπψλ ζε πξνεπηιεγκέλεο ζέζεηο ηεο πεξηνρήο 

ελίζρπζεο ηεο ηνηρνπνηίαο. Ζ δηάκεηξνο ησλ νπψλ ζα πξέπεη λα είλαη ειαθξά κεγαιχηεξε απφ ηε 

δηάκεηξν ηνπ νπιηζκνχ θαηά ηξφπν πνπ λα κπνξεί λα εηζρσξεί ην έλεκα (εηδηθέο ηζηκεληνθνλίεο) 

θαη λα πεξηβάιιεη ηνλ νπιηζκφ. Αθνινχζσο γίλεηαη ηνπνζέηεζε θαη πξνζσξηλή ζηεξέσζε ησλ 

ξάβδσλ νπιηζκνχ (Δηθφλα 159). ΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε πιήξσζε ησλ νπψλ κε εηδηθέο 

ηζηκεληνθνλίεο ή κε εηδηθά θνληάκαηα, φπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 160 (Ο.Α.΢.Π 2001). 

Παξάδεηγκα ηνπηθήο ελίζρπζεο κε ξηδνπιηζκνχο θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 158.  

 

Δηθόλα 158: Σνπηθή ελίζρπζε κε ξηδνπιηζκνύο 

Πεγή: Σάζηνο, Θ., Ζ Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο, Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1986. 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 159: Σνπνζέηεζε ξηδνπιηζκώλ 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 

Δηθόλα 160: Δηζαγσγή θνληάκαηνο 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 

 

 Μαλδχεο Ο/΢ 

Απηή ε κέζνδνο εθαξκφδεηαη ζε πεξίπησζε εθηεηακέλσλ δεκηψλ ζηνπο ηνίρνπο φπνπ θξίλεηαη 

θαζνιηθή επέκβαζε επηζθεπήο - ελίζρπζήο ηνπο. Γηαθξίλνληαη ζε κνλφπιεπξνπο θαη 

ακθίπιεπξνπο καλδχεο θαη ζε ηζρπξά θαη ειαθξά νπιηζκέλνπο. Γεληθψο νη ακθίπιεπξνη 

θξίλνληαη σο θαιχηεξνη ιφγσ ηεο ζπκκεηξηθήο δηαηνκήο πνπ δεκηνπξγνχλ. Οη κνλφπιεπξνη 

καλδχεο ζπλήζσο εθαξκφδνληαη φηαλ ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ή πξαθηηθέο δπζθνιίεο φπσο π.ρ. 

έιιεηςε δπλαηφηεηαο εθηέιεζεο εξγαζηψλ ζηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο ή δηαηήξεζε ησλ 

εμσηεξηθψλ φςεσλ ηεο ηνηρνπνηίαο γηα αξρηηεθηνληθνχο αηζζεηηθνχο ιφγνπο. Γεληθψο, κε ηνπο 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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καλδχεο επαπμάλνληαη ζεκαληηθά ε ζιηπηηθή, εθειθπζηηθή θαη δηαηκεηηθή αληνρήο ηεο 

ηνηρνπνηίαο. Όηαλ νη καλδχεο εθηείλνληαη ζε φιε ηελ θαηαζθεπή, πξνζδίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ 

ζρεηηθή κνλνιηζηθφηεηα ηεο θαηαζθεπήο γεγνλφο πνπ βειηηψλεη ηε ζεηζκηθή ηεο ζπκπεξηθνξά. 

Σα κεηνλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερληθήο είλαη νη εθηεηακέλεο εξγαζίεο πςεινχ θφζηνπο, ε 

αιινίσζε ησλ φςεσλ ηεο ηνηρνπνηίαο, θαη ε ζπγθέληξσζε πγξαζίαο πίζσ απφ ηελ ηνηρνπνηία 

(Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009). 

Καηαζθεπάδνληαη κνλφπιεπξνη ή ακθίπιεπξνη καλδχεο, αθνχ πξψηα απνθαηαζηαζνχλ, αλ 

ππάξρνπλ, ηα ξεγκαησκέλα ιηζνζψκαηα. 

Δίλαη απνηειεζκαηηθή κέζνδνο ελίζρπζεο, ε νπνία απμάλεη ζεκαληηθά ηε ζιηπηηθή, δηαηκεηηθή 

θαη εθειθπζηηθή αληνρή ηεο ηνηρνπνηίαο, αιιά αιινηψλεη ζεκαληηθά ηελ αξρηθή κνξθή ηεο 

θαηαζθεπήο, κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ πεξηνξηζκνί ζηελ εθαξκνγή ηεο. 

Πξνηηκφηεξνη είλαη νη καλδχεο απφ εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα γηαηί θαηαζθεπάδνληαη ζε 

κηθξφηεξα πάρε θαη αιινηψλνπλ ιηγφηεξν ηε κνξθνινγία ηνπ θηηξίνπ. 

΢ηάδηα θαηαζθεπήο καλδπψλ: 

Γίλεηαη αθαίξεζε ηνπ θνληάκαηνο ησλ ηνίρσλ, αθνινπζεί ηξάρπλζε ησλ επηθαλεηψλ πνπ ζα 

εθαξκνζζεί ν καλδχαο θαη ζηεξέσζε δνκηθνχ πιέγκαηνο, σο νπιηζκφο καλδχα. ΢ην ηέινο γίλεηαη 

ε ζθπξνδέηεζε. Παξάδεηγκα ελίζρπζεο ηνηρνπνηίαο κε καλδχεο Ο/΢ θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 161. 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1) 

 

Δηθόλα 161: Δλίζρπζε ηνηρνπνηίαο κε καλδύεο Ο/΢  

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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΢εκεία πνπ απαηηνχλ πξνζνρή ζηελ θαηαζθεπή καλδπψλ, είλαη φηη ε θαηαζθεπή ηνπο απμάλεη 

ζεκαληηθά ηα λεθξά θνξηία θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ηα ζεηζκηθά θαη πξέπεη λα ειέγρεηαη ε 

επάξθεηα ηεο ζεκειίσζεο. Αθφκε, απμάλνπλ ζεκαληηθά ηε δπζθακςία ηνπ θηηξίνπ θαη 

αζχκκεηξε θαηαλνκή ηνπο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αλεπηζχκεηεο ζηξνθέο ππφ ζεηζκηθή θφξηηζε 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Δπίζεο πξέπεη ζπλδένληαη κε 

ηα δηαδψκαηα ηεο ζηέςεο , ησλ κεζνπαησκάησλ θαη ηνπ δαπέδνπ (Κ.Δ.Κ 1999). 

Οη καλδχεο κπνξεί λα είλαη: 

1. Μνλφπιεπξνη: Δθαξκφδνληαη ζηε εζσηεξηθή ή εμσηεξηθή παξεηά ηνπ ηνίρνπ εάλ ν ηνίρνο 

έρεη κεγάιν πάρνο ή επηβάιιεηαη απφ αξρηηεθηνληθνχο ιφγνπο, ή εάλ νη βιάβεο είλαη 

πεξηνξηζκέλεο . 

2. Ακθίπιεπξνη: Δθαξκφδνληαη θαη ζηηο δχν παξεηέο ηνπ ηνίρνπ εάλ νη βιάβεο είλαη 

εθηεηακέλεο.  

3. Σνπηθνί: Δθαξκφδνληαη ζηε πεξίπησζε ηνπηθψλ βιαβψλ ή αλαγθαίσλ ηνπηθψλ 

εληζρχζεσλ (γσλίεο ηνίρσλ, πιαίζηα αλνηγκάησλ). 

Παξαδείγκαηα καλδπψλ θαίλνληαη ζηηο Δηθφλεο 162, 163 θαη 164. 

Ζ εθηίκεζε ησλ αληνρψλ ηεο ηνηρνπνηίαο κεηά ηελ επέκβαζε κε καλδχεο βαζίδεηαη ζηηο 

παξαδνρέο φηη ε αληνρή ηεο ηειηθήο δηαηνκήο ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ηεο αληνρήο ηνπ καλδχα 

θαη ηεο αληνρήο ηεο ιηζνδνκήο θαη φηη ε ζχλδεζε ηνπ καλδχα κε ηε ιηζνδνκή θαη ηα 

κεζνπαηψκαηα - ζηέγεο είλαη πιήξεο. 

(Κ.Δ.Κ 1999) 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 162: Διαθξά νπιηζκέλνο καλδύαο 

Πεγή: Τπνπξγείν Γεκνζίσλ έξγσλ, Καηεπζπληήξηεο πξνδηαγξαθέο θαη νδεγίεο γηα επηζθεπέο θηηξίσλ κε 

βιάβεο από ζεηζκό, Έθδνζε Τ.Γ.Δ., Θεζζαινλίθε, 1978. 

 

Δηθόλα 163: Μνλόπιεπξνη – ακθίπιεπξνη καλδύεο 

Πεγή: Τπνπξγείν Γεκνζίσλ έξγσλ, Καηεπζπληήξηεο πξνδηαγξαθέο θαη νδεγίεο γηα επηζθεπέο θηηξίσλ κε 

βιάβεο από ζεηζκό, Έθδνζε Τ.Γ.Δ., Θεζζαινλίθε,, 1978. 
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Δηθόλα 164: Θεκειίσζε κνλόπιεπξνπ θαη ακθίπιεπξνπ καλδύα 

Πεγή: Σάζηνο, Θ., Ζ Μεραληθή ηεο Σνηρνπνηίαο, Έθδνζε Δ.Μ.Π., Αζήλα, 1986. 

 Καηαζθεπή νξηδφληησλ δηαδσκάησλ  

Σα νξηδφληηα δηαδψκαηα βειηηψλνπλ ζεκαληηθά ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο ηνηρνπνηίαο ζε πεξίπησζε 

ζεηζκνχ (http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Δπηπιένλ 

επηηπγράλεηαη νκνηφκνξθε θαηαλνκή ησλ θνξηίσλ ηεο ζηέγεο κε παξάιιειε δηφξζσζε 

ελδνγελψλ πξνβιεκάησλ ηεο θαηαζθεπήο, φπσο πξνβιήκαηα γσληψλ θαη δηαζηαπξψζεσλ ηνίρσλ, 

έδξαζεο θαη αγθχξσζεο δαπέδσλ θαη ζηεγψλ. Σα δηαδψκαηα κπνξεί λα είλαη απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα, κέηαιιν ή μχιν. Ζ επηινγή ηνπ πιηθνχ θαζνξίδεηαη απφ νξηζκέλεο παξακέηξνπο 

φπσο ν ραξαθηήξαο ηνπ θηηξίνπ, ηα πιηθά ηεο ηνηρνπνηίαο, ηα πιηθά ηνπ ππεξθείκελνπ παηψκαηνο 

ή ζηέγεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ δηαδψκαηνο απαηηείηαη ζρνιαζηηθή εξγαζία ππνζηχισζεο ηεο 

ζηέγεο ή ηνπ παηψκαηνο θαη ηκήκαηνο ηνπ ηνίρνπ πξνο απνθπγή πεξαηηέξσ βιαβψλ ιφγσ ηεο 

αθαίξεζεο ιίζσλ απφ ηνπο ηνίρνπο. Γεληθψο, ε θαηαζθεπή δηαδσκάησλ πξνυπνζέηεη εθηελείο 

εξγαζίεο (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009).  

Οξηδφληηα δηαδψκαηα ζηε ζηάζκε ηεο ζηέγεο:  

Όηαλ ππάξρεη αξθεηφ θελφ αλάκεζα ζηνλ ακείβνληα ησλ δεπθηψλ θαη ηνλ ηνίρν, ν νπιηζκφο 

ηνπνζεηείηαη επί ηνπ ηνίρνπ, θαινππψλνληαη ηα πιατλά θαη ζθπξνδεηνχληαη (Δηθφλα 165). Όηαλ 

δελ ππάξρεη αξθεηφ θελφ αλάκεζα ζηνλ ακείβνληα ησλ δεπθηψλ θαη ηνλ ηνίρν, απαηηείηαη 

ππνζηχισζε ηεο ζηέγεο (Δηθφλα 166). Αθαηξείηαη κία ζηξψζε ιίζσλ θαη θαηαζθεπάδεηαη ην 

νξηδφληην δηάδσκα κε ηνλ ίδην ηξφπν 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Παξάδεηγκα θαηαζθεπήο 

νξηδφληηνπ δηαδψκαηνο ζηελ ζηάζκε ηεο ζηέγεο θαίλεηαη ζηηο Δηθφλεο 167 θαη 168. 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 165: Δπαξθέο θελό αλάκεζα ζε ηνίρν θαη ζηέγε 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 

Δηθόλα 166: Με επαξθέο θελό αλάκεζα ζε ηνίρν θαη ζηέγε 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 

Δηθόλα 167: Γηάδσκα ζηέςεο – ζύλδεζε δεπθηνύ, δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Δηθόλα 168: Καηαζθεπή νξηδόληηνπ δηαδώκαηνο ζε ζηάζκε ζηέγεο 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

Οξηδφληηα δηαδψκαηα ζε ελδηάκεζεο ζηάζκεο:  

Πξαγκαηνπνηείηαη ε θαηαζθεπή ηνπ δηαδψκαηνο ζε δχν θάζεηο. ΢ηελ πξψηε αθαηξνχληαη ηα 

ιηζνζψκαηα ζην κηζφ ηνπ πάρνπο ηνπ ηνίρνπ, θαηαζθεπάδεηαη ην δηάδσκα ην νπνίν νπιίδεηαη κε 

δηακήθεηο ξάβδνπο θαη ζπλδεηήξεο κε αλακνλέο. ΢ε δεχηεξε θάζε θαζαηξείηαη ην ππφινηπν 

πάρνο, θαηαζθεπάδεηαη θαη νπιίδεηαη ην ππφινηπν δηάδσκα, ην νπνίν ελψλεηαη κε ην πξψην κέζσ 

ησλ αλακνλψλ. Οη παξαπάλσ εξγαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη ρσξίο ππνζηχισζε θαινδνκεκέλεο 

ηνηρνπνηίαο (http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Παξαδείγκαηα 

νξηδφληησλ δηαδσκάησλ ζε ελδηάκεζεο ζηάζκεο θαίλνληαη ζηελ Δηθφλα 169. 

 

Δηθόλα 169: Αλάιεςε νξηδόληησλ δξάζεσλ κε δηαδώκαηα-ζελάδ 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 Δλίζρπζε ηεο δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο μχιηλσλ παησκάησλ  

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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Οη κέζνδνη ελίζρπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε ηνπνζέηεζε δεχηεξνπ ζαληδψκαηνο θάζεηα 

πξνο ην πθηζηάκελν θαη ε ηνπνζέηεζε δηαγψλησλ ειθπζηήξσλ πνπ αγθπξψλνληαη ζηελ 

εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ. Δπίζεο, κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί πιάθα ζθπξνδέκαηνο πάλσ 

ζην πθηζηάκελν μχιηλν δάπεδν, ην νπνίν ιεηηνπξγεί θαη ζαλ μπιφηππνο 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1) 

 Δλίζρπζε Σνηρνπνηίαο κε αλζξαθνλήκαηα (FRPs)  

Αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ηνπνζέηεζεο ησλ αλζξαθνλεκάησλ κπνξνχλ λα απμήζνπλ ηελ 

εθειθπζηηθή θαη δηαηκεηηθή αληνρή ηεο ηνηρνπνηίαο 

(http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1). Παξάδεηγκα ελίζρπζεο 

ηνηρνπνηίαο κε αλζξαθνλήκαηα θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 170.  

 

Δηθόλα 170: Αλζξαθνλήκαηα ζε ηνηρνπνηία 

Πεγή: http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1 

 Αβαζήο ππνζεκειίσζε 

Δίλαη ε πην δηαδεδνκέλε ηερληθή ππνζεκειίσζεο ζηελ πξάμε, θπξίσο γηα θηίξηα κηθξήο 

ζπνπδαηφηεηαο, ιφγσ ηνπ ρακεινχ θφζηνπο θαη ηεο γξήγνξεο εθαξκνγήο ηεο ζπγθξηηηθά κε 

άιιεο ηερληθέο πνπ αλαθέξνληαη πην θάησ. Δθαξκφδεηαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο φπνπ 

επηβάιιεηαη ελίζρπζε ηεο ζεκειίσζεο αιιά δελ παξαηεξνχληαη ηδηαίηεξα πξνβιήκαηα εδάθνπο. 

Οπζηαζηηθά ππνβηβάδεη ην κέγεζνο ησλ ηάζεσλ ζηνλ αξκφ εδάθνπο – ζεκειίνπ ιφγσ 

δηαπιάηπλζεο ηνπ πέικαηνο ηνπ πεδίινπ θαη έηζη κεηψλεη ηελ αλάπηπμε κεηαθηλήζεσλ ή 

δηαθνξηθψλ θαζηδήζεσλ ζην επίπεδν ηεο ζεκειίσζεο. Ζ βειηίσζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηεο 

ζεκειίσζεο εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα ζχλδεζεο ησλ λέσλ ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε ηελ πθηζηάκελε ζεκειίσζε, ε επίηεπμε ηεο νπνίαο απαηηεί ζρνιαζηηθέο θαη 

http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
http://pde.teiser.gr/systems/file_download.aspx?pg=438&ver=1
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εθηελείο εξγαζίεο, θπξίσο ζε πεξίπησζε ακθίπιεπξεο ελίζρπζεο (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 

2009).  

 Βαζηά ππνζεκειίσζε κε ηε κέζνδν ησλ κηθξνπαζζάισλ 

Ζ ηερληθή απηή ζπληζηάηαη γηα ηε βειηίσζε ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηφζν ηνπ εδάθνπο φζν θαη 

ηεο ζεκειίσζεο. Δθαξκφδεηαη θπξίσο ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ησλ 

αβαζψλ ππνζεκειηψζεσλ (π.ρ. πξνβιεκαηηθά εδάθε, πςειφο πδξνθφξνο νξίδνληαο). Σα θχξηα 

πιενλεθηήκαηα ησλ κηθξνπαζζάισλ είλαη ε άκεζε εθαξκνγή θαη ε ηαρχηεηα θαηαζθεπήο ηνπο, ε 

απνθπγή εξγαζηψλ ππνζθαθήο θαη ε ηθαλφηεηά ηνπο λα παξαιάβνπλ ζηαδηαθά ηκήκα ησλ 

θνξηίσλ θαη λα νδεγήζνπλ ζηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ κεηαθηλήζεσλ. Απαηηείηαη ε δηάζεζε ελφο 

επέιηθηνπ θαη ηζρπξνχ γεσηξχπαλνπ, ηθαλνχ λα δηαηξήζεη θάζε είδνο εδάθνπο θαη ζεκειίσζεο. Ζ 

ζπκκεηξηθή δηάηαμε κηθξνπαζζάισλ θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο ηνπ ηνίρνπ, απμάλεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα. Χζηφζν ππάξρεη ζπλήζσο δπζθνιία εηζφδνπ ηνπ γεσηξχπαλνπ ζην θηίξην, 

ην θφζηνο δε γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο ηερληθήο είλαη ζρεηηθά πςειφ (Γεκνζζέλνπο Α. 

Μίιησλ 2009).  

 Δλίζρπζε εδάθνπο 

Δθαξκφδεηαη κε ηελ εηζαγσγή ελεκάησλ πςειήο αληνρήο φηαλ θξίλεηαη αλαγθαία ε βειηίσζε ηεο 

θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ εδάθνπο ζεκειίσζεο (π.ρ. εδάθε ρακειήο αξρηθήο θέξνπζαο 

ηθαλφηεηαο, πξνζζήθε νξφθσλ ε νπνία απμάλεη ηηο ηάζεηο ζην έδαθνο ζεκειίσζεο ή αθφκε ε 

πεξίπησζε εθζθαθήο δίπια απφ ζεκέιηα ε νπνία δεκηνπξγεί ζρεηηθή αζηάζεηα ηνπ εδάθνπο θάησ 

απφ ην επίπεδν ηεο ζεκειίσζεο). Δθαξκφδεηαη ηφζν ζε ζπλεθηηθά φζν θαη ζε κε ζπλεθηηθά 

εδάθε θαζψο θαη ζε βξάρν ππφ ηνλ φξν φηη ν βξάρνο είλαη ξεγκαησκέλνο κε ηηο ξσγκέο ηνπ 

επηθνηλσλνχζεο. Αληίζεηα δελ είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηεί ζε εδάθε κε κηθξή δηαπεξαηφηεηα 

φπσο π.ρ. νη άξγηινη. Ζ ηερληθή απηή θαζίζηαηαη ειθπζηηθή γηα ην ιφγν φηη δηαηίζεληαη ελέκαηα 

κε κηθξφ ημψδεο θνληά ζ’ απηφ ηνπ λεξνχ. Ζ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ηερληθήο εμαξηάηαη απφ 

ηελ νκνηνκνξθία ηεο δηαζπνξάο ηνπ ελέκαηνο θάησ απφ ηε ζεκειίσζε. ΢ε πεξηπηψζεηο 

αλνκνηνγέλεηαο ηνπ εδάθνπο, ε νκνηφκνξθε δηαζπνξά ηνπ ελέκαηνο θαζίζηαηαη ηδηαίηεξα 

δχζθνιε ελψ ε δηείζδπζε ηνπ ελέκαηνο ζε κεγάιε έθηαζε ελδέρεηαη λα έρεη ζεκαληηθέο 

νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009).  

 Αλαθαηαζθεπή ζηέγεο  
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Οη ζηέγεο ιφγσ θαηαζθεπήο αιιά θαη ιφγσ ηνπ ξφινπ πνπ επηηεινχλ (πξνζηαζία απφ βξνρή, 

άλεκν, ήιην) είλαη απφ ηα πην επάισηα δνκηθά ζηνηρεηά ελφο θηηξίνπ. Απνηεινχλ ηηο πην 

πνιχπινθεο μχιηλεο θαηαζθεπέο. ΢ηελ πιεηνςεθία ησλ θηηξίσλ ε απνθαηάζηαζε ηεο ζηέγεο 

απαηηνχζε ηελ αλαθαηαζθεπή ηεο.  

Ζ ηερληθή απηή εθαξκφδεηαη φηαλ ε ηνηρνπνηία παξνπζηάδεη ηνπηθή δηφγθσζε ζηε κηα ή θαη ζηηο 

δχν φςεηο ηεο. Δπίζεο εθαξκφδεηαη θαη ζηηο πεξηπηψζεηο θαηάξξεπζεο γσληψλ ζην πάλσ ή ζην 

θάησ κέξνο ηνπ ηνίρνπ. ·ρεη σο απνηέιεζκα ηελ επαχμεζε ηνπηθά ηεο αληνρήο ηεο ηνηρνπνηίαο 

ζηελ αλαθαηαζθεπαδφκελε πεξηνρή (Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009). 

Πξψηα γίλεηαη ε απνζπλαξκνιφγεζε ηεο ζηέγεο, αξρίδνληαο κε ηελ επηθάιπςε ηεο. (θεξακίδηα, 

ζαλίδεο θηι). Αθνινπζεί ε απνμήισζε ηνπ ζθειεηνχ ηεο ζηέγεο. Απηή πξέπεη λα γίλεηαη κε ηελ 

απνζχλδεζε ησλ ελψζεσλ θαη φρη κε ηελ απνθνπή ησλ άθξσλ ησλ μχισλ έηζη ψζηε λα είλαη 

δπλαηή ε επαλαρξεζηκνπνίεζε φζσλ μχισλ είλαη ζε θαιή θαηάζηαζε. Όζα μχια θξίλνληαη σο 

θαηάιιεια γηα επαλάρξεζε, θαζαξίδνληαη απφ θαξθηά θαη νη επηθάλεηεο ηνπο ηξίβνληαη κε 

ζκπξηδφραξην κέρξη λα θαλεί ην πγηέο κέξνο ηνπ μχινπ. ΢ε θάζε ζηάδην ηεο απνζπλαξκνιφγεζεο 

πξέπεη λα απνθεχγεηαη θάζε ελέξγεηα πνπ ζα κπνξνχζε λα βιάςεη θάζε δνκηθφ ζηνηρείν πνπ ζα 

κπνξνχζε λα επαλαρξεζηκνπνηεζεί. Πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη επίζεο ζηελ εμαγσγή ησλ δνθψλ 

απφ ηηο παθηψζεηο ηνπο ψζηε λα πξνθαιείηαη ε κηθξφηεξε δπλαηή δηαηαξαρή.  

Σα δεπθηά ή ην ρσξνδηθηχσκα θαηαζθεπάδνληαη απφ ηελ αξρή κε ζπλδπαζκέλε ρξήζε παιηψλ 

θαη λέσλ μχισλ βάζε ηνπ παιηνχ ζρεδίνπ ή βάζε λένπ πνπ πξνέξρεηαη απφ ζηαηηθή κειέηε. Ζ 

θαιή εγθάξζηα ζχλδεζε ησλ δεπθηψλ κηαο ζηέγεο ή ε θαιή ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο αλ 

πξφθεηηαη γηα ηξηζδηάζηαην δηθηχσκα ζπληειεί ζηελ θαιχηεξε δηαθξαγκαηηθή ηεο ιεηηνπξγία.  

Ζ αλαθαηαζθεπή ή ε απνθαηάζηαζε κηαο μχιηλεο ζηέγεο δελ είλαη πιήξεο ρσξίο ηελ ζσζηή 

επηθάιπςε. Κχξηνο ξφινο ηεο επηθάιπςεο είλαη ε πξνζηαζία ηεο θαηαζθεπήο απφ ηελ βξνρή ε 

νπνία πξνθαιεί καθξνπξφζεζκα πνιιά πξνβιήκαηα πγξαζίαο (δηάβξσζε μχιηλσλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ, θνπζθψκαηα ζε ιηζνδνκέο, απνζάζξσζε ζπλδεηηθψλ θνληακάησλ ηνηρνπνηηψλ θιπ). 

Σα θπξηφηεξα πιηθά επηθάιπςεο είλαη ηα θεξακίδηα, νη ζρηζηφπιαθεο θαη ηα κνιπβδφθπιια. 

Απηά ηα παξαδνζηαθά πιηθά ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζήκεξα ζε ζπλδπαζκφ κε ζχγρξνλα πιηθά 

φπσο αζθαιηφπαλν θαη ηζηκεληνθνλίακα γηα ηελ θαιχηεξε απφδνζή ηνπο.  



 178 

(http://haris.jappee.com/diplomatiki/5k1_1b.html) 

Πην θάησ ζηηο Δηθφλεο 171, 172 θαη 173, θαίλνληαη ιεπηνκέξεηεο μχιηλσλ ζηεγψλ:  

 

Δηθόλα 171: Εεπθηό εδξαδόκελν ζε ιηζνδνκή 

Πεγή: http://haris.jappee.com/diplomatiki/5k1_1b.htm 

 

Δηθόλα 172: Λεπηνκέξεηεο ζύλδεζεο – ελίζρπζεο θόκβσλ δεπθηνύ ζηέγεο.  

Πεγή: http://haris.jappee.com/diplomatiki/5k1_1b.htm 

 

http://haris.jappee.com/diplomatiki/5k1_1b.html
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Δηθόλα 173: Αλαθαηαζθεπή μύιηλεο ζηέγεο 

Πεγή: http://haris.jappee.com/diplomatiki/5k1_1b.htm 

Πην θάησ θαίλεηαη έλαο Πίλαθαο κε ηηο ηερληθέο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ζε θαηαζθεπέο 

θέξνπζαο ηνηρνπνηίαο θαη ε ζρέζε αιινίσζεο ησλ αξρηηεθηνληθψλ φςεσλ, θαζψο θαη ν βαζκφο 

αλαζηξεςηκφηεηάο ηνπο.  

Πίλαθαο 12: Σερληθέο Δπηζθεπήο θαη Δλίζρπζεο ζε θαηαζθεπέο θέξνπζαο ηνηρνπνηίαο θαη ζρέζε αιινίσζεο 

αξρηηεθηνληθώλ όςεσλ θαη βαζκόο αλαζηξεςηκόηεηαο.  

Σερληθέο Δπηζθεπήο θαη Δλίζρπζεο Αιινίσζε Αξρηηεθηνληθψλ Όςεσλ Βαζκφο Αλαζηξεθηκφηεηαο 

΢εκαληηθά Μεξηθψο (Γηαθξηηέο) Καζφινπ  Πιήξσο  Μεξηθψο Καζφινπ 

Βαζχ αξκνιφγεκα  Υ   Υ  

Δλέζεηο ζε ξσγκέο   Υ   Υ 

΢πξξαθή κεγάισλ ξσγκψλ  Υ   Υ  

Σνπηθή αλαθαηαζθεπή  Υ   Υ  

΢πξξαθή απνθνι. Σνίρσλ  Υ   Υ  

Οπιηζκέλν επίρξηζκα Υ    Υ  

Μαλδχεο  Υ     Υ 

Γηαδψκαηα   Υ   Υ  

Οκνγελνπνίεζε κάδαο    Υ   Υ 

Διθπζηήξεο – Σέλνληεο  Υ  Υ   

Ρηδνπιηζκνί   Υ   Υ 

Αβαζήο ππνζεκειηψζεηο   Υ   Υ 

Βαζηέο ζεκειηψζεηο   Υ   Υ 

Δλίζρπζε εδάθνπο   Υ   Υ 

Πεγή: Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ, 2009 

http://haris.jappee.com/diplomatiki/5k1_1b.htm
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Απφ ηνλ πην πάλσ πίλαθα γίλεηαη ζαθέο φηη ηα ηειηθά απνηειέζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή φισλ 

ησλ ηερληθψλ επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο, πιελ ηεο πεξηπηψζεσο ησλ ειθπζηήξσλ, είλαη πξαθηηθά 

κε αλαζηξέςηκα. Αλ θαη νξηζκέλα απφ απηά επηδέρνληαη θάπνηνπ βαζκνχ αλαζηξνθή, σζηφζν νη 

εξγαζίεο απηέο είλαη ηδηαίηεξα δαπαλεξέο θαη κε θίλδπλν πξφθιεζεο βιαβψλ ζην θηίξην. 

Γη’ απηφ, φπσο ζπλήζσο ζπκβαίλεη, ην ηειηθφ ζρήκα επέκβαζεο αλαπφθεπθηα πξνθχπηεη κέζα 

απφ ζπκβηβαζκνχο θαη σο εθ ηνχηνπ ε απαίηεζε πεξί αλαζηξεςηκφηεηαο ζε επεκβάζεηο 

επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο δελ ζα πξέπεη λα ηίζεηαη κε ηδηαίηεξε απζηεξφηεηα. Αληίζεηα, ν γξάθσλ 

έρεη ηελ άπνςε φηη, νη απαηηήζεηο πεξί ζπκβαηφηεηαο θαη αλζεθηηθφηεηαο ζε δηάξθεηα ησλ 

πιηθψλ θαη ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ εθαξκνγή ηερληθψλ επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο, 

ζα πξέπεη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ λα γίλνληαη πην απζηεξέο, δεδνκέλεο ηεο ζπλερνχο εμέιημεο 

ηεο ηερλνγλσζίαο θαη ησλ ηερλνινγηψλ ζ’ απηφ ηνλ ηνκέα. Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη 

απφ ηελ εθαξκνγή ζρεδφλ θάζε ηερληθήο επηζθεπήο ή θαη ελίζρπζεο πξνθχπηνπλ θάπνηεο 

αλεπηζχκεηεο θαηαζηάζεηο ζην θηίξην φπσο π.ρ. ζπζζψξεπζε πγξαζίαο, κεξηθή θαηαζηξνθή 

πξσηνηχπνπ θ.ι.π. Ζ ιήςε πξφζζεησλ κέηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηέηνησλ θαηαζηάζεσλ, ζα 

πξέπεη λα απνηειεί επίζεο θξηηήξην αμηνιφγεζεο γηα ην θαηά πφζν ην πξνηεηλφκελν ζρήκα 

επηζθεπήο ή ελίζρπζεο ζα πξέπεη ηειηθψο λα γίλεη απνδεθηφ πξνο εθαξκνγή. 

(Γεκνζζέλνπο Α. Μίιησλ 2009) 
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8 Έιεγρνο Αζθάιεηαο ησλ ΢ρνιηθώλ Κηηξίσλ (Δγρεηξίδην ΣΤΤΠΠ) 

ΈΛΔΓΥΟ΢ Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ ΣΧΝ ΢ΥΟΛΗΚΧΝ ΚΣΗΡΗΧΝ ΢ΣΟΥΟΗ ΚΑΗ ΔΠΗΓΗΧΞΔΗ΢ 

ΔΠΗΓΗΟΡΘΧ΢ΔΧΝ ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΔ΢ ΔΝΗ΢ΥΤ΢ΔΧΝ ΚΑΗ ΑΝΑΒΑΘΜΗ΢Ζ΢ ΣΖ΢ 

Α΢ΦΑΛΔΗΑ΢ 

8.1 ΓΔΝΗΚΔ΢ ΑΡΥΔ΢ 

Δπηδίσμε θαη ζθνπφο ηνπ ειέγρνπ θαη ηεο επηζθεπήο ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ είλαη λα 

εμαζθαιηζζεί ε αζθάιεηα ησλ καζεηψλ. ΢εκαληηθφ δελ είλαη κφλν ε κε θαηάξξεπζε ηνπ θηηξίνπ 

αιιά λα κελ ππάξμνπλ ηξαπκαηηζκνί θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ θαη λα κπνξνχλ λα εμέιζνπλ 

νη καζεηέο απφ ην θηίξην κεηά ην πέξαο ηνπ κε αζθάιεηα έρνληαο ειέπζεξεο ηηο δηφδνπο 

δηαθπγήο. 

Σα ζρνιηθά απηά θηίξηα ρσξίδνληαη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο:  

1. Σα παιηά απφ θέξνπζα ηνηρνπνηία θαη μχιηλε ζηέγε, ζπλήζσο 40 εηψλ θαη άλσ. 

2. Απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα έρνπκε απηά πνπ ρηίζηεθαλ κεηά ην 1960 πεξίπνπ: 

a. Πξν ηεο εηζβνιήο κε πξνβιήκαηα γήξαλζεο, ρσξίο αληηζεηζκηθή ηθαλφηεηα, 

έιιεηςε ζπληήξεζεο, εδαθηθέο θαζηδήζεηο, ζεηζκνί, ε παξνπζία πεξηβάιινληνο κε 

πςειφ πνζνζηφ πγξαζίαο, θαη άιινη παξάγνληεο. 

b. Απηά πνπ θηίζηεθαλ ακέζσο κεηά ηελ εηζβνιή κε ζρεηηθά ρακειέο πξνδηαγξαθέο, 

θαθή πνηφηεηα πιηθψλ, πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα γηα πνηνηηθνχο ειέγρνπο. 

c. Απηά απφ ηελ δεθαεηία ηνπ 80 θαη κεηαγελέζηεξα κε θαιχηεξεο πξνδηαγξαθέο 

αιιά ρσξίο ηνπο ηζρχνληεο αληηζεηκηθνχο θαλληζκνχο. 

d. Απηά πνπ θηίζηεθαλ κεηά ηελ ζέζπηζε ηνπ Κππξηαθνχ ΢εηζκηθνχ Κψδηθα ηνπ 

1994. 
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Σα νηθνδνκήκαηα απηά ειέγρνληαη θαη αλ απαηηείηαη επηζθεπάδνληαη-εληζρχνληαη ψζηε λα 

απνθηήζνπλ ηελ απαηηνχκελε ζεηζκηθή ηθαλφηεηα ζχκθσλα κε ηα επίπεδα πνπ θαζνξίδνληαη 

ζ’απηφ ην θείκελν.  

Ζ επέκβαζε γηα ελίζρπζε πξέπεη λα είλαη επηζηεκνληθά νξζή θαη ηερληθά θαζψο θαη νηθνλνκηθά 

εθηθηή. Ζ ηήξεζε αξρψλ απνηειεί βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επηζηεκνληθή ηεθκεξησκέλε 

επίηεπμε ηνπ επηδησθφκελνπ ζηφρνπ.  

Σν θείκελν απηφ ζηνρεχεη ζηελ παξνπζίαζε κηαο ζχγρξνλεο κεζνδνινγίαο γηα ηελ αμηνιφγεζε, 

αλάιπζε, ζρεδηαζκφ θαη επηζθεπή – ελίζρπζε ησλ πθηζηάκελσλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ. Καζνξίδεηαη 

ην επίπεδν αζθάιεηαο θαη πνηφηεηαο ησλ θαηαζθεπψλ, ην επηζπκεηφ δειαδή επίπεδν 

ζπκπεξηθνξάο πνπ πξέπεη λα δηαζθαιηζηεί θαη πξνηείλνληαη κεζνδνινγίεο γηα ηελ δηεξεχλεζε 

ησλ πξνβιεκάησλ, ηελ αλάιπζή ηνπο θαη δηαδηθαζίεο γηα ηελ αλαίξεζή ηνπο. 

΢ε ζπλεζηζκέλεο ζπλζήθεο θαη αθνχ ιεθζνχλ ππφςε φινη νη δηαζέζηκνη κεραληζκνί αληίζηαζεο -  

θέξνλ νξγαληζκφο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, θέξνπζεο ηνηρνπνηίεο, ηνηρνπνηία πιήξσζεο θηι. – 

ν ζπληειεζηήο αζθαιείαο πξέπεη λα βξίζθεηαη ζηα επίπεδα αζθάιεηαο πνπ θαζνξίδνληαη ζην 

θείκελν απηφ.  

Όζνλ αθνξά ηα ζρνιεία κε θέξνπζα ηνηρνπνηία απφ πνξφιηζνπο ή άιιν πιηθφ ζα ιακβάλνληαη 

θαηά ην δπλαηφ ππφςε νη φξνη αληηζεηζκηθψλ κέηξσλ γηα ηηο νηθνδνκέο πνπ ηέζεθαλ ζε 

εθαξκνγή ην 1986.  

Ζ επέκβαζε γηα ελίζρπζε πξέπεη λα είλαη επηζηεκνληθά νξζή θαη ηερληθά θαζψο θαη νηθνλνκηθά 

εθηθηή. Ζ ηήξεζε νξηζκέλσλ αξρψλ απνηειεί βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ επηζηεκνληθή 

ηεθκεξησκέλε επίηεπμε ηνπ επηδησθφκελνπ ζηφρνπ.  

΢ε ζεηζκηθέο θαηαπνλήζεηο ε αζθάιεηα ησλ θηηξίσλ ιακβάλνληαο ππφςε φινπο ηνπο 

κεραληζκνχο αληίζηαζεο, ζα πξέπεη λα βξίζθεηαη θαηά ην δπλαηφλ ζηα ίδηα επίπεδα κα αλάινγα 

θηίξηα πνπ θηίδνληαη ζήκεξα. Γεδνκέλνπ φηη ν ρξφλνο ζρεδηαζκνχ κίαο ζπλεζηζκέλεο 

θαηαζθεπήο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα είλαη 50 ρξφληα, είλαη πξνθαλέο φηη πνιιά ζρνιεία έρνπλ 

δηαλχζεη ηνλ ρξφλν δσήο ηνπο ή έλα ζεκαληηθφ κέξνο απηήο. ·ηζη ινηπφλ θαζνξίδεηαη σο 

Δπίπεδν Αζθάιεηαο ην Δπίπεδν Αζθάιεηαο ηεο Αλζξψπηλεο Εσήο ζε ζεηζκφ κε πηζαλφηεηα κε 

ππέξβαζεο 90% ζηα 50 ρξφληα. ΢ε πεξηπηψζεηο πνπ πξνγξακκαηίδεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ 

θηηξίνπ ζε κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ζα αθνινπζνχληαη νη πηζαλφηεηεο πνπ θαζνξίδνληαη ζε 

απηφ ην έγγξαθν.  



 183 

Σα επηζθεπαζκέλα – εληζρπκέλα θηίξηα δελ πξέπεη λα παξνπζηάδνπλ ξσγκέο, πγξαζίεο ή 

άιιεοπαζήζεηο θαη δελ πξέπεη λα έρνπλ αθαιαίζζεηεο επηδηνξζψζεηο ελψ παξάιιεια πξέπεη λα 

ζπληεξνχληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  
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8.2 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΓΗΑ ΣΟΝ ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ ΣΖ΢ ΑΝΣΟΥΖ΢ ΣΧΝ 

ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΧΝ ΚΑΗ ΣΡΟΠΟΗ ΔΝΗ΢ΥΤ΢Ζ΢ ΣΟΤ΢ 

8.2.1 Βάζε ΢ρεδηαζκνύ 

Ζ κεζνδνινγία πνπ αλαπηχζζεηαη ζηε ζπλέρεηα έρεη ζαλ βαζηθφ ζηφρν ηελ θαηαλφεζε θαη 

αμηνιφγεζε αξρηθά ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη θαη’ επέθηαζε ηεο αληηζεηζκηθήο 

ζπκπεξηθνξάο θαη αληνρήο ελφο θηηξίνπ θαη ηελ εθαξκνγή ζηε ζπλέρεηα επηδηνξζσηηθψλ ή 

εληζρπηηθψλ κέηξσλ ψζηε λα βειηησζεί ε αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ζχκθσλα κε ηα θξηηήξηα 

πνπ θαζνξίδνληαη. 

Σα θξηηήξηα θαζνξίδνπλ ην Δπίπεδν Αζθάιεηαο πνπ απνηειεί ηε βάζε ηνπ ζρεδηαζκνχ θαη 

θαζνδήγεζε γηα επηδηφξζσζε θαη αλαβάζκηζε ησλ ζρνιηθψλ θηηξίσλ. Αλακέλεηαη φηη ηα θηίξηα 

πνπ ζα εληζρπζνχλ ζχκθσλα κε ηε κεζνδνινγία απηή, φηαλ ζα εθηεζνχλ ζην ζεηζκφ γηα ηνλ 

νπνίν ζρεδηάδνληαη, ζα αληαπνθξηζνχλ κέζα ζην πξνβιεπφκελν επηζπκεηφ επίπεδν.  

Παξφια απηά, πξέπεη λα είλαη θαηαλνεηφ φηη ππάξρνπλ πνιιέο αβεβαηφηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ 

ηφζν ην θαηλφκελν ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο φζν θαη ηηο παξακέηξνπο πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ 

έξεπλα θαη αλάιπζε κίαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο.  

΢ε πεξίπησζε πνπ δελ κπνξνχλ λα ηθαλνπνηεζνχλ ηα Δπίπεδα Αζθαιείαο ε πεξίπησζε 

παξαπέκπεηαη ζε εηδηθή επηηξνπή πνπ ζπζηήλεηαη γηα λα πάξεη ηηο ζρεηηθέο απνθάζεηο ζηελ 

νπνία ζα εθπξνζσπνχληαη:  

α) ν κειεηεηήο ηνπ έξγνπ 

β) κεραληθφο ησλ Σερληθψλ Τπεξεζηψλ ηνπ Τπ. Παηδείαο 

γ) αληηπξφζσπνο ηνπ Γεληθνχ Γηεπζπληή  ηνπ Τπ. Παηδείαο 

ε) εθπξφζσπνο ηεο ΢ρνιηθήο Δθνξίαο 

΢πλνπηηθά ε κεζνδνινγία αλαιχεηαη ζηα αθφινπζα ζηάδηα:  

΢πιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ην πθηζηάκελν θηίξην θαη πξνζδηνξηζκφο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ.  

Καζνξηζκφο ηνπ Δπηπέδνπ Αζθάιεηαο δειαδή ηνπ Δπηζπκεηνχ Δπηπέδνπ ΢πκπεξηθνξάο γηα 

δεδνκέλεο Φνξηίζεηο. ΢ην παξφλ θείκελν θαζνξίδεηαη ην Δπίπεδν Αζθάιεηαο γηα ηα ζρνιηθά 

θηίξηα. ΢πγθεθξηκέλα γίλνληαη:  
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a) Καζνξηζκφο – Δπηινγή ησλ Φνξηίσλ ΢ρεδηαζκνχ. 

Καζνξηζκφο – Δπηινγή ηνπ Δπηζπκεηνχ Δπηπέδνπ ΢πκπεξηθνξάο ηνπ θηηξίνπ. 

Καζνξηζκφο Κξηηεξίσλ Απνδνρήο. 

b) Δπηινγή ηεο θαηάιιειεο ηερληθήο γηα αλάιπζε. Δμαθξίβσζε ηεο ζηαηηθήο θαη ζεηζκηθήο 

επάξθεηαο ηνπ θηηξίνπ. 

c) ·ιεγρνο γηα ηθαλνπνίεζε ησλ Κξηηεξίσλ Απνδνρήο. 

Αλ ηα Κξηηήξηα Απνδνρήο δελ ηθαλνπνηνχληαη ηφηε γίλεηαη:  

a) Δπηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ ηερληθήο ελίζρπζεο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ επηινγή 

κεζνδνινγίαο ελίζρπζεο θαη εθαξκνγήο. 

b) Δπηινγή ηεο θαηάιιειεο ηερληθήο γηα αλάιπζε. Δθαξκνγή ηεο αλάιπζεο ζην θηίξην 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ησλ κέηξσλ ελίζρπζεο.  

c) ·ιεγρνο γηα ηθαλνπνίεζε ησλ Κξηηεξίσλ Απνδνρήο. 

Αλ ε αλάιπζε δείμεη φηη ν ζρεδηαζκφο δελ ήηαλ επαξθήο, ηφηε πξέπεη λα πξνηαζνχλ 

ζπκπιεξσκαηηθά εληζρπηηθά κέηξα ή κηα λέα κεζνδνινγία ελίζρπζεο. Ζ αλάιπζε ζα 

επαλαιεθζεί κέρξη ηα απνηειέζκαηα ηεο επίιπζεο λα πιεξνχλ ηα Κξηηήξηα Απνδνρήο.  

΢ε θάζε πεξίπησζε, πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη θνηλσληθέο θαη ηερλννηθνλνκηθέο πηπρέο 

ηνπ ζέκαηνο. 
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8.2.2 Πιεξνθνξίεο γηα ην πθηζηάκελν θηίξην 

΢πιινγή πιεξνθνξηψλ πνπ αθνξνχλ εθείλα ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ πνπ 

επεξεάδνπλ ηε ζηαηηθή θαη ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

8.2.2.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Σνπνζεζίαο ηεο Καηαζθεπήο θαη Γεσηερληθέο 

Πιεξνθνξίεο 

 Γεσηερληθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηε ζεκειίσζε. 

 Λεπηνκέξεηεο γηα ηε θπζηθή επίδξαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ θαηαζθεπή. 

 ΢εηζκηθή δψλε ζηελ νπνία αλήθεη ε θαηαζθεπή. 

8.2.2.2 Τθηζηάκελνο ΢ρεδηαζκόο Κηηξίνπ 

 ΢πιινγή θαη κειέηε ησλ δηαζέζηκσλ ζρεδίσλ ηεο αξρηθήο κειέηεο, αξρηηεθηνληθήο θαη 

ζηαηηθήο θαζψο θαη άιισλ πηζαλψλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ.  

 Πξνζδηνξηζκφο ηνπ ηχπνπ, ηνπ κεγέζνπο θαη ηεο δηάηαμεο ησλ θεξφλησλ θαη κε 

θεξφλησλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο θαζψο επίζεο θαη ζαθήο θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ 

ζχλδεζεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 Γηεξεχλεζε πηζαλψλ ηξνπνπνηήζεσλ, πξνζζεθψλ, αθαηξέζεσλ, επηδηνξζψζεσλ θαη 

αλαβαζκίζεσλ πνπ έγηλαλ θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ έξγνπ. 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ πθηζηάκελσλ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δηαηνκψλ, ηεο θπζηθήο 

ηνπο θαηάζηαζεο θαη αληνρήο κε επηηφπηνπο νπηηθνχο ειέγρνπο θαη ζεηξά επηιεγκέλσλ 

δνκηθψλ ειέγρσλ θαη κεηξήζεσλ.  

8.2.2.3 Δπίδξαζε Γεηηνληθώλ Κηηξίσλ 

 ·ιεγρνο γηα ηελ πηζαλή επίδξαζε γεηηνληθψλ θηηξίσλ ή άιισλ έξγσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

επαθή ή πνιχ θνληά κε ην ππφ κειέηε νηθνδφκεκα.  
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8.2.3 Δπίπεδα Αζθάιεηαο 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο πθηζηάκελεο αληνρήο θαη γηα πηζαλφ ζρεδηαζκφ ηεο ελίζρπζεο ελφο θηηξίνπ 

είλαη απαξαίηεην λα θαζνξηζηεί ην Δπίπεδν Αζθάιεηάο ηνπ.  

8.2.3.1 ΢εηζκηθή Γξάζε 

Λακβάλνληαο ππφςε ηνλ Κππξηαθφ ΢εηζκηθφ Κψδηθα (Κ.΢.Κ) ε ζεηζκηθή δξάζε εθηηκάηαη κε 

πηζαλφηεηα ππέξβαζεο 10% γηα πεξίνδν 10, 20 θαη 50 ρξφληα. Γη’απηά ηα θηίξηα πνπ 

επηζθεπάδνληαη πιήξσο ζχκθσλα κε ηνλ Κ.΢.Κ παίξλνπκε Μέγηζηε Δπηηάρπλζε Δδάθνπο γηα 

πεξίνδν 50 ρξφλσλ. Απηά πνπ πξνγξακκαηίδεηαη λα αληηθαηαζηαζνχλ κέζα ζηα επφκελα 20 

ρξφληα ζα επηζθεπαζηνχλ ρξεζηκνπνηψληαο Μέγηζηε Δπηηάρπλζε Δδάθνπο γηα πεξίνδν 10 

ρξφλσλ. 

Οη εθηηκήζεηο απηέο, πνπ εθθξάδνληαη ππφ κνξθή κέγηζησλ εδαθηθψλ επηηρχλζεσλ θαη πνπ 

θαηαλέκνληαη ζηηο πθηζηάκελεο ζεηζκηθέο δψλεο ηνπ Κ.΢.Κ παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 13.  

Πίλαθαο 13-Μέγηζηεο Δπηηαρύλζεηο Δδάθνπο 

΢εηζκηθή Εψλε Μέγηζηε Δπηηάρπλζε Δδάθνπο 

Πεξίνδνο 

50 ρξφληα 

Πεξίνδνο 

20 ρξφληα 

Πεξίνδνο 

10 ρξφληα 

1,2,3 

4 

5 

0,075 

0,100 

0,150 

0,075 

0,075 

0,100 

0,075 

0,075 

0,075 

 

·ηζη ε απαίηεζε γηα πνζνηηθνπνίεζε ηεο ζεηζκηθήο δφεζεο ζηηο θαηαζθεπέο εθθξάδεηαη κε ην 

πθηζηάκελν θάζκα ειαζηηθήο απφθξηζεο ηνπ ΢εηζκηθνχ Κψδηθα ζε ζπλπαζκφ κε ηνλ πην πάλσ 

θαζνξηζκφ ησλ κέγηζησλ εδαθηθψλ επηηαρχλζεσλ.  

8.2.3.2 Φάζκα Απόθξηζεο ΢ρεδηαζκνύ  

 ΢πληειέζηήο ΢πνπδαηφηεηαο: Η=1.5 

 ΢πληειεζηήο ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο Κ γηα επίπεδν πιαζηηκφηεηαο ΔΠ Η. 
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Κ=2.0 Γηα πιαηζηαθφ θνξέα κε ηνηρνπιεξψζεηο 

Κ=1.5 Γηα θέξνπζεο ηνηρνπνηίεο 

Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί δηαθνξεηηθφο ΢πληειεζηήο ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο Κ εάλ 

ππάξρεη ε αλάινγε ηεθκεξίςζε.  

 ΢εηζκηθέο Εψλεο 

    Οη ήδε νξηδφκελεο απφ ηνλ Κ.΢.Κ. 

 ΢εηζκηθέο Δπηηαρχλζεηο Δδάθνπο γηα πεξίνδν 10, 20 θαη 50 εηψλ.  

     Όπσο πεξηγξάθεηαη ζηνλ πίλαθα 13 πην πάλσ.  

 Αλεγκέλα θάζκαηα ειαζηηθήο απφθξηζεο γεπέδνπ. 

     Ζ ηδηνπεξίνδνο ησλ ππφ κειέηε θαηαζθεπψλ πνπ έρνπλ ζαλ κέγηζην χςνο 3 νξφθνπο 

εθηηκάηαη σο κηθξφηεξε απφ 0,4 sec.  

΢πκπεξαζκαηηθά, νη παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ην ΢πληειεζηή Γεπέδνπ θαη ηηο θαηεγνξίεο 

Δδαθψλ δελ επεξεάδνπλ ην αλεγκέλν θάζκα ειαζηηθήο απφθξηζεο.  

Ζ ηηκή ηνπ Ras ιακβάλεηαη ζηαζεξή θαη ίζε κε 2,5 (Ras=2,5). 

8.2.4 Δπηινγή Δπηπέδνπ ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ επηζπκεηνχ επηπέδνπ ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο είλαη ζπλδεδεκέλνο κε ηε 

ζεηζκηθή απφθξηζε ηνπ θηηξίνπ. 

Ζ ζεηζκηθή απφθξηζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί πνζνηηθνπνηεκέλε κε φξνπο πνπ έρνπλ ζρέζε κε:  

 Σελ αζθάιεηα ησλ καζεηψλ ηνπ θηηξίνπ θαηά ηε δηάξθεηα θαη κεηά ην ηέινο ηεο ζεηζκηθήο 

δφλεζεο. 

 Σε δπλαηφηεηα θαη ην θφζηνο γηα ηελ επαλαθνξά ηνπ θηηξίνπ ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε 

πξηλ ην ζεηζκφ. 

 Σν απαξαίηεην ρξνληθφ δηάζηεκα γηα λα γίλνπλ νη επηδηνξζψζεηο απηέο. 

 Σελ επίδξαζε ησλ επηζθεπψλ-εληζρχζεσλ ζε ζρέζε κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ θηηξίνπ. 

 Σελ αξρηηεθηνληθή ηνπ. 
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 Σηο νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο επηδξάζεηο ζην επξχηεξν θνηλσληθφ θαη πνιενδνκηθφ ζχλνιν.  

Όια ηα πην πάλσ ραξαθηεξηζηηθά ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο απφθξηζεο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλα 

κε ην κέγεζνο ησλ δεκηψλ πνπ ζα παξνπζηάζεη ην θηίξην. Σν κέγεζνο ησλ δεκηψλ ζε έλα θηίξην 

είλαη αθξηβψο απηφ πνπ πεξηγξάθεη ην επίπεδν ηεο ζεηζκηθήο απφθξηζεο ηνπ θηηξίνπ. Κάζε ηέηνην 

επίπεδν είλαη ζπλδπαζκφο ηεο απφθξηζεο φισλ ησλ θεξφλησλ θαη κε θεξφλησλ ζηνηρείσλ ηεο 

θαηαζθεπήο. 

8.2.4.1 Απόθξηζε Καηαζθεπήο 

Γηα ηελ απφθξηζε ηεο θαηαζθεπήο ιακβάλνληαη ππφςε ηα ζηνηρεία θαη κέιε ηνπ θέξνληα 

νξγαληζκνχ ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη ε ζπλεηζθνξά εθείλσλ ησλ ζηνηρείσλ πνπ παξά ην γεγνλφο 

φηη θαηά ην ζρεδηαζκφ δελ ιήθζεθαλ ππφςε ζηελ αλάιεςε νπνηαζδήπνηε θφξηηζεο εληνχηνηο 

ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ζπκκεηέρνπλ θαη ζπλεξγάδνληαη κε ζηνηρεία ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ 

ηξνπνπνηψληαο ην ζηαηηθφ ζχζηεκα ιεηηνπξγίαο ηεο θαηαζθεπήο.  

8.2.5 Δπίπεδν ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο ηνπ Κηηξίνπ 

Ζ απαηηνχκελε ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θηηξίνπ θαζνξίδεηαη απφ ην Δπίπεδν Αζθάιεηαο ηεο 

Αλζξψπηλεο Εσήο. 

 Δπίπεδν Αζθάιεηαο Αλζξώπηλεο Εσήο 

Κηίξηα πνπ πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο απηνχ ηνπ επηπέδνπ κπνξεί λα ππνζηνχλ εθηεηακέλεο δεκηέο 

ηφζν ζε θέξνληα ζηνηρεία φζν θαη ζε κε θέξνληα ζηνηρεία. Μπνξεί λα ρξεηαζηνχλ επηδηνξζψζεηο 

πξηλ ηελ επαλαιεηηνπξγία ηνπο θαη ε επηδηφξζσζε κπνξεί λα ζεσξεζεί αλεθάξκνζηε απφ 

νηθνλνκηθήο άπνςεο. Ο θίλδπλνο πξνο ηελ αλζξψπηλε δσή ζε θηίξηα πνπ ηθαλνπνηνχλ ηηο 

απαηηήζεηο απηνχ ηνπ επηπέδνπ είλαη ρακειφο.  



 190 

΢ΥΟΛΗΚΑ ΚΣΗΡΗΑ ΑΠΟ ΟΠΛΗ΢ΜΔΝΟ ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑ 

8.2.6 Κξηηήξηα Απνδνρήο 

Ζ θαηαζθεπή πξέπεη λα αλαιπζεί θαη λα εμαθξηβσζεί αλ ηθαλνπνηεί ηα απαηηνχκελα θξηηήξηα ηνπ 

Δπηπέδνπ Αζθάιεηαο πνπ επηιέγεθε. Αλ φρη ηφηε πξέπεη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη αλεπάξθεηεο. 

8.2.6.1 Κξηηήξηα Απνδνρήο Σερληθώλ Υαξαθηεξηζηηθώλ 

8.2.6.1.1 Ανηοσή Σκςποδέμαηορ 

Απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο ηζνδχλακεο επί ηφπνπ αληνρήο θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ ζχκθσλα 

κε ηα Ακεξηθάληθα πξφηππα, φπσο απηά πεξηγξάθνληαη ζηελ αλαθνξά ηεο NEHRP – “Guidelines 

for the Seismic Rehabilitation of Buildings”. 

Χο ειάρηζηε απνδεθηή επί ηφπνπ πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο νξίδεηαη ζθπξφδεκα κε ηζνδχλακε επί 

ηφπνπ αληνρή θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ ίζε κε 10 N/mm². 

Ζ πην πάλσ αληνρή ζα πξνθχπηεη απφ ην κέζν φξν ηνπιάρηζην ελφο δνθηκίνπ αλά δχν αίζπζεο κε 

ειάρηζην αξηζκφ 6 δνθηκίσλ αλά φξνθν γηα θάζε αλεμάξηεην ηκήκα θάζε πηέξπγαο γηα θάζε 

θηίξην ή νκάδα θηηξίσλ. 

Ζ αληνρή νπνηαζδήπνηε δνθηκήο δελ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξε απφ 8 N/mm². 

΢ε πεξίπησζε πνπ δελ ηθαλνπνηνχληαη νη πην πάλσ απαηηήζεηο, ζα γίλεηαη πεξαηηέξσ έξεπλα.  

Ζ ππνινγηζηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο γηα ζθνπνχο αλάιπζεο ζα είλαη ζχκθσλα κε ηα 

Κππξηαθά Πξφηππα CYS159,CYS13. 

8.2.6.1.2 Ανηοσή Οπλιζμού 

Απαηηείηαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη θπζηθήο θαηάζηαζεο ηνπ 

πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ. 

 Υαξαθηεξηζκφο νπιηζκνχ ζε καιαθφ-ιείν ή λεπξνράιπθα. 

 Πξνζδηνξίδεηαη ε δηάκεηξνο ηνπ πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ ιακβάλνληαο ππφςε ηελ 

αιινίσζε ιφγσ νμείδσζεο. ΢αλ απνδεθηή δηάκεηξνο νξίδεηαη ε δηάκεηξνο πνπ πξνθχπηεη 

απφ κείσζε ηνπ εκβαδνχ ηεο αξρηθήο δηαηνκήο ηνπ νπιηζκνχ κε πνζνζηφ κηθξφηεξν απφ 
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15%. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε νμείδσζε ραξαθηεξηζηεί ζαλ ζνβαξή ηφηε ζα πξέπεη ν 

νπιηζκφο λα αληηθαηαζηαζεί.  

Διάρηζηε απνδεθηή πνηφηεηα ράιπβα ε θαηεγνξία S220-Μαιαθφο ράιπβαο κε ραξαθηεξηζηηθή 

αληνρή νξίνπ δηαξξνήο 220 N/mm² (MPa). 

8.2.6.1.3 Ανηοσή Σηοισείων Πληπώζεωρ (Τοισοποιίαρ) 

Λακβάλεηαη ππφςε ε ζπλεηζθνξά φισλ ησλ ζηνηρείσλ πιήξσζεο (ηνηρνπνηηψλ) πνπ κπνξνχλ λα 

ζπλεηζθέξνπλ ηφζν ζηελ παξαιαβή θάπνηνπ πνζνζηνχ ηεο ζεηζκηθήο θφξηηζεο φζν θαη ζηε 

δπλαηφηεηα πνπ έρνπλ γηα απνξξφθεζε κέξνπο ηεο αλαπηπζζφκελεο ελέξγεηαο.  

Ζ αληνρή ζε ζιίςε ηεο ηνηρνπνηίαο πιήξσζεο απφ δηάηξεηα ηνχβια κε ζπλδεηηθφ 

ηζηκεληνθνλίακα ζα ιακβάλεηαη ζπληεξεηηθά, αλ δελ ππάξρνπλ αθξηβέζηεξα δεδνκέλα, ίζε κε 

fw=1.8 N/mm². Ζ αληίζηνηρε δηαηκεηηθή αληνρή ζα ιακβάλεηαη ίζε κε fw=0.05xfw.  

8.2.6.1.4 Χημικέρ Επιδπάζειρ (Ενανθπάκωζη, Επίδπαζη σλωπίων, Θειικών) 

Πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη ην βάζνο ελαλζξάθσζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε βάζε ηνπο επί ηφπνπ 

ειέγρνπο γηα θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο επίδξαζεο ηεο ελαλζξάθσζεο ζηελ νμείδσζε ησλ 

νπιηζκψλ. 

Ζ πεξηεθηηθφηεηα ησλ ρισξίσλ ζην ζθπξφδεκα πξέπεη λα ειέγρεηαη παξά ην γεγνλφο ηεο 

αδπλακίαο επέκβαζεο γηα απνθαηάζηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο ιφγσ ηεο κε χπαξμεο πξαθηηθήο 

κεζνδνινγίαο γηα ηελ αθαίξεζε ησλ ρισξίσλ απφ ην ζθπξφδεκα.  

Γηα ην ζθνπφ απηφ ηα κέηξα πνπ επηβάιινληαη είλαη κέηξα πεξηνξηζκνχ ηεο δηάδνζεο ησλ πην 

πάλσ πξνβιεκάησλ θαη φρη εμάιεηςήο ηνπο.  

Δπηβάιιεηαη ινηπφλ ε επηθάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε εηδηθά ζηεγαλνπνηεηηθά 

πιηθά ή πξφζκηθηα ψζηε λα πεξηνξηζηεί ε πεξαηηέξσ επίδξαζε ηεο πγξαζίαο φπσο θαη ε 

δηείζδπζε Ομπγφλνπ (O₂) θαη Γηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO₂) αηηηψλ πνπ πξνθαινχλ ηελ 

ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηελ νμείδσζε ησλ νπιηζκψλ.  

8.2.6.2 Κξηηήξηα Απνδνρήο Δληαηηθώλ Μεγεζώλ / Μεηαηνπίζεσλ 

8.2.6.2.1 Ενηαηικά Μεγέθη 
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Τπνινγίδνληαη ηα εληαηηθά κεγέζε γηα ηνπο αθφινπζνπο ζπλδπαζκνχο δξάζεσλ. 

1.35xG+1.5xQ 

1.00xG+0.50xQ+E(G+0.50xQ) 

Όπνπ: 

G: Μφληκα Φνξηία 

Q: Κηλεηά Φνξηία φπνπ γηα ηηο αίζνπζεο δηδαζθαιίαο ε ηηκή είλαη 3kN/m². 

Δ: ΢εηζκηθφ Φνξηίν (ζηηο 4 δηεπζχλζεηο 0°,90°,180° θαη 270°).  

8.2.6.2.2 Σσεηικέρ μεηαηοπίζειρ οπόθων 

Μεγέζε ηεο ηάμεσο ηνπ 2% κε επαλαθνξά ή θαη 1% κφληκε παξακφξθσζε. 

8.2.6.2.3 Ανηοσή μελών Φέπονηορ Οπγανιζμού 

Ο έιεγρνο ηεο αληνρήο ησλ κειψλ γίλεηαη ζχκθσλα κε ην Κππξηαθφ Πξφηππν CYS159 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο αληνρέο ηλσ πιηθψλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ ζχκθσλα κε ηηο πξφλνηεο ηνπ 

παξφληνο θεηκέλνπ.  

8.2.6.2.4 Απαιηήζειρ Πεπίζθιξηρ 

Γηα νπνηαδήπνηε ζηνηρεία ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ, πνπ ζπκκεηέρπνλ ζηελ αλάιεςε ηνπ 

ζεηζκηθνχ θνξηίνπ, απαηηείηαη ηθαλνπνηεηηθή παξνπζία ζπλδεηήξσλ γηα αλάιεςε ησλ 

δηαηκεηηθψλ δπλάκεσλ θαη εμαζθάιηζε ηεο κεγαιχηεξεο δπλαηήο πιαζηηκφηεηαο. Δίλαη 

απαξαίηεηνο ν έιεγρνο χπαξμεο ζπλδεηήξσλ ζηα ππνζηπιψκαηα κε θαηψηαην απνδεθηφ φξην 

Φ8/20, εθηφο αλ ηεθκεξησζεί φηη ν ιηγφηεξνο νπιηζκφο δελ επεξεάδεη ην Δπίπεδν Αζθάιεηαο.  
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8.2.6.3 Οηθνλνκηθά Κξηηήξηα Απνδνρήο 

Γηα θάζε κεζνδνινγία ελίζρπζεο πνπ επηιέγεηαη θαη ε νπνία πιεξνί ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο ηνπ 

επηπέδνπ αζθάιεηαο πνπ επηιέγεθε απαηηείηαη ζηε ζπλέρεηα ηερλννηθνλνκηθή κειέηε γηα 

πξνζδηνξηζκν ηνπ θφζηνπο εθηέιεζεο. 

Αλ ην θφζηνο εθηέιεζεο ηεο επηζθεπήο – ελίζρπζεο μεπεξλά ην έλα ηξίην ηεο ζεκεξηλήο αμίαο 

γηα θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ, ηφηε ε απφθαζε γηα ηε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζα ιακβάλεηαη απφ ηελ 

εηδηθή επηηξνπή πνπ αλαθέξεηαη ζην θεθάιαην 6.2.1 ηνπ παξφληνο θεηκέλνπ γηα θάζε πεξίπησζε 

μερσξηζηά κε βάζε φινπο ηνπο ζπλαθείο παξάγνληεο.  

8.3 Μεζνδνινγία Δλίζρπζεο 

8.3.1 Μέζνδνη Δλίζρπζεο – Απνθαηάζηαζεο 

Γηα ηνλ νξζφ ζρεδηαζκφ θαη ηελ επίηεπμε ηνπ ζρηφρνπ ηεο ελίζρπζεο ελφο θηηξίνπ ψζηε λα 

πιεξνί ηα θξηηήξηα ηνπ επηπέδνπ απφθξηζεο πνπ επηιέγεθε, είλαη βαζηθφ λα αθνινπζεζεί ε πην 

θάησλ δηαδηθαζία. 

Με ηε ζπκπιήξσζε ηεο ζπιινγήο φισλ ησλ απαξαίηεησλ πιεξνθνξηψλ θαη ηελ πιήξε 

θαηαλφεζε ηνπ ζηαηηθνχ ζπζηήκαηνο ηφζν ησλ θεξφλησλ φζν θαη ησλ κε θεξφλησλ ζηνηρείσλ 

ηεο θαηαζθεπήο, αλαπηχζζεηαη ην ζηαηηθφ – καζεκαηηθφ κνληέιν γηα ηελ αλάιπζε.  

Με βάζε ην κνληέιν απηφ, ε θαηαζθεπή αλαιχεηαη γηα λα εμαθξηβσζεί αλ είλαη επαξθήο, ή αλ 

πιεξνί δειαδή, ηα απαηηνχκελα θξηηήξηα ηνπ Δπηπέδνπ Αζθαιείαο πνπ θαζνξίδεηαη ζην παξφλ 

θείκελν. Αλ φρη ηφηε πξνζδηνξίδνληαη νη αλεπάξθεηεο. 

Αλ ε αξρηθή αλάιπζε ;παξνπζηάζεη φηη νξηζκέλα θξίζηκα κέιε ή ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο δελ 

πιεξνχλ ηα θξηηήξηα απνδνρήο ηφηε είλαη πηζαλφ απηά λα γίλνπλ απνδεθηά αλ ρξεζηκνπνηεζεί 

κηα πην αλαιπηηθή θαη αθξηβήο αλάιπζε (π.ρ. δπλακηθή θαζκαηηθή αλάιπζε). Αλ φρη ηφηε: 

 Αλαπηχζζνληαη κία ή θαη πεξηζζφηεξεο κεζνδνινγίεο – ιχζεηο γηα ηελ εμάιεηςε ησλ 

αλεπαξθεηψλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ.  

 Γίλεηαη εθ λένπ πξνκειέηε ηνπ ζρεδηαζκνχ ελίζρπζεο πνπ λα είλαη ζχκθσλε κε ηε 

κεζνδνινγία εμάιεηςεο ησλ αλεπαξθεηψλ πνπ απνθαζίζηεθε.  
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 Ζ θαηαζθεπή αλαιχεηαη θαη πάιη ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ηεο πξνκειέηεο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ελίζρπζεο πνπ έγηλε θαη γηα λα εμαθξηβσζεί αλ ε εληζρπκέλε θαηαζθεπή είλαη 

επαξθήο ψζηε λα πιεξνί ηηο απαηηήζεηο ηνπ Δπηπέδνπ Αζθάιεηαο.  

 Ζ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κέρξη πνπ ε αλάιπζε δείμεη φηη ε κεζνδνινγία 

ζρεδηαζκνχ ηεο ελίζρπζεο πιεξνί ηα θξηηήξηα θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπ Δπηπέδνπ 

Αζθάιεηαο.  

8.3.2 Μέζνδνη Αλάιπζεο 

΢θνπφο ηεο αλάιπζεο είλαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη θαηαλνκέο ησλ δπλάκεσλ θαη ησλ 

παξακνξθψζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ θαηαζθεπή φηαλ ζ’απηήκ επηβάιιεηαη ην ζεηζκηθφ 

θνξηίν ζρεδηαζκνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα θαηαθφξπθα, κφληκα θαη θηλεηά θνξηία. 

Οη κέζνδνη αλάιπζεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη ε ειαζηηθή 

αλάιπζε ή ε πιαζηηθή αλάιπζε. 

8.3.2.1 Διαζηηθή Αλάιπζε 

΢ηελ ειαζηηθή αλάιπζε ην θηίξην κνληεινπνηείηαη ιακβάλνληαο ππφςε ζηνηρεία κε γξακκηθή 

ειαζηηθή αθακςία, ελψ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο δπλαηφηεηαο απνξξφθεζεο ελέξγεηαο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηαζεξφο ζπληειεζηήο απφζβεζεο 5% θαη ηζνδχλακε ραξαθηεξηζηηθή ηηκή 

ηνπ δείθηε ζπκπεξηθνξάο πνπ λα αληαπνθξίλεηαη πιεζηέζηεξα ζηελ πξαγκαηηθή 

ζπκπεξηθνξά ηνπ. 

Πξφζζεηα απαηηείηαη λα ιεθζεί ππφςε ε ζπλεηζθνξά ησλ ζηνηρείσλ πιεξψζεσλ 

(ηνηρνπνηίαο). Ζ κνληεινπνίεζε κπνξεί λα γίλεη εθαξκφδνληαο κία απφ ηηο πην θάησ 

κεζνδνινγίεο. 

 Μνληέιν Ηζνδχλακεο δηαγψληαο ξάβδνπ 

 Μνληέιν επηθαλεηαθψλ πεπεξαζκέλσλ ζηνηρείσλ 

8.3.2.1.1 Ελαζηική Ιζοδύναμη Σηαηική Ανάλςζη 

Ζ ζεηζκηθή δχλακε κνληεινπνηείηαη κε ηελ εθαξκνγή ηζνδχλακσλ νξηδφληησλ ζηαηηθψλ 

δπλάκεσλ. Ο ππνινγηζκφο ησλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ θαη ε θαηαλνκή ηνπο θαζ’χςνο γίλεηαη κε 

ηξηγσληθή θαηαλνκή φπσο θαη ζηνλ ελ ηζρχεη Κππξηαθφ ΢εηζκηθφ Κψδηθα. Σα εληαηηθά κεγέζε 



 195 

θα νη παξακνξθψζεηο πξνθχπηνπλ απφ ηνπο ζπλδπαζκνχο θνξηίζεσλ πνπ αλαθέξζεθαλ ζε 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Ζ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ επηηξέπεηαη ζε θαλνληθά θηίξηα φπσο απηά 

θαζνξίδνληαη ζηνλ Κ.΢.Κ. 

8.3.2.1.2 Δςναμική Φαζμαηική Ανάλςζη 

Ζ ζεηζκηθή θφξηηζε κνληεινπνηείηαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ θάζκαηνο ζρεδηαζκνχ. ΢χκθσλα κε 

ηε κεζνδνινγία, ππνινγίδνληαη θαηαξρήλ νη αλεμάξηεηεο ηδηνκνξθέο ηεο θαηαζθεπήο θαη κε 

βάζε ην θάζκα ζρεδηαζκνχ ππνινγίδνληαη νη κέγηζηεο ηηκέο ησλ απνθξίζεσλ γηα θάζε κία απφ 

ηηο ηδηνκνξθέο. Λακβάλνληαη ππφςε φιεο νη ηδηνκνξθέο πνπ έρνπλ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά ζηελ 

απφθξηζε θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη επαιιειία ησλ κεγίζησλ ησλ ηδηνκνξθηθψλ απνθξίζεσλ ψζηε 

λα ππνινγηζηεί ε ζπλνιηθή εληαηηθή θαηάζηαζε.  

8.3.2.2 Πιαζηηθή Αλάιπζε (Με Γξακκηθή) 

 Πιαζηηθή (Με Γξακκηθή) ΢ηαηηθή Αλάιπζε (Pushover Analysis) 

 Πιαζηηθή (Με Γξακκηθή) Γπλακηθή Αλάιπζε 

8.3.3 Μέζνδνη Δμάιεηςεο Αλεπαξθεηώλ 

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ αλεπαξθεηψλ ζε κία θαηαζθεπή νδεγεί νπζηαζηηθά ζηε δηάγλσζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο θαη θαζνδεγεί ζηε δηαδηθαζία απνθαηάζηαζεο θαη θαη’επέθηαζε ζηελ 

επηζθεπή – ελίζρπζε ηεο φιεο θαηαζθεπήο.  

Ζ εκπεηξία θαη δηδάγκαηα απφ θαηαζηξεπηηθνχο ζεηζκνχο αλά ην παγθφζκην βνεζά ηνλ 

κεραληθφ κειεηεηή λα ζρεκαηίζεη κία εηθφλα ησλ πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδνπλ γεληθά 

νη θαηαζθεπέο θαη λα ηνλ θαζνδεγήζνπλ ζην πνπ θαη πσο ζα αληρλεχζεη, επηζεκάλεη θαη 

θαηαλνήζεη ην πξφβιεκα, φπσο επίζεο θαη θάπνηεο γεληθέο ππνδείμεηο, ηνπιάρηζην ζηε θάζε 

απηή πσο λα ην αληηκεησπίζεη. Ο ζπλδπαζκφο ηεο εκπεηξίαο θαη ηεο ζε βάζνο αλάιπζεο θαη 

εξκελείαο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ππνινγηζηηθήο αλάιπζεο βνεζνχλ ηνλ κεραληθφ ζηελ 

αλάπηπμε κίαο κεζνδνινγίαο γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαη εμάιεηςε ησλ αλεπαξθεηψλ.  

Κάζε δηαδηθαζία εμάιεηςεο ησλ αλεπαξθεηψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο 

κεζνδνινγίεο. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη πξνζπάζεηα παξνπζίαζεο θαη αλάπηπμεο θάπνησλ 

βαζηθψλ κεζνδνινγηψλ γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξνηείλεηαη. 
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8.3.3.1 Αθαίξεζε ή Μείσζε ησλ Τθηζηάκελσλ Αλσκαιηώλ θαη Αζπλερεηώλ  

Ζ εκθάληζε κε θαλνληθφηεηαο ζηα θηίξηα είλαη ζπρλή θαη ζπλήζσο είλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

παξνπζίαο θάπνηαο αζπλέρεηαο ή εθθεληξφηεηαο ηεο κάδαο ή ηεο αθακςίαο ζηελ θαηαζθεπή 

ηφζν ζηελ νξηδφληηα φζν θαη ζηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε. 

Δθθεληξφηεηεο καδψλ έρνπκε ζε ηδηφξπζκα ζρήκαηα θαηφςεσλ κε εζνρέο – εμνρέο, κε 

ζπκκεηξηθά, ελψ ζπλέρεηα ζηελ αθακςία έρνπκε ζπλήζσο ζε θηίξηα κε θπηεπηά 

ππνζηπιψκαηα, ππισηέο, θνληά ππνζηπιψκαηα, αζχλδεηα θιηκαθνζηάζηα ή αζπλέρεηεο 

ηνηρσκάησλ.  

Οη αλσκαιίεο απηέο κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ απφ ηελ επί ηφπνπ νπηηθή επηζεψξεζε αιιά θαη 

θπξίσο θαηά ηελ αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο.  

Ζ απιή αλαίξεζε ηεο κε θαλνληθφηεηαο ζα ήηαλ πηζαλφ ην πην απιφ κέηξν γηα λα 

ηθαλνπνηεζνχλ νη απαηηήζεηο ηεο αλάιπζεο. 

Γξαζηηθά κέηξα γηα ηελ αλαίξεζε ή ηε κείσζε ηεο κε θαλνληθφηεηαο θαη ησλ αζπλερεηψλ, 

φπσο γηα παξάδεηγκα ζε πνιχ εχθακπηνπο ή αζζελείο νξφθνπο, είλαη ε πξνζζήθε θάπνησλ 

αληηζεηζκηθψλ ηνηρσκάησλ ή θάπνησλ δηαγψλησλ κεηαιιηθψλ πιαηζίσλ ζηνλ φξνθν απηφ. 

Γηα ηε βειηίσζε ηεο ζηξνθηθήο αθακςίαο ηνπ θηηξίνπ κπνξεί λα απαηηεζεί ε πξνζζήθε 

θάπνησλ πιαηζίσλ ή ηνηρσκάησλ ζηηο πξέπνπζεο ζέζεηο έηζη ψζηε λα ηζνξξνπεζεί ε 

θαηαλνκή ησλ καδψλ θαη ησλ αθακςηψλ. 

Οη αζπλέρεηεο ζε θάπνηα ζηνηρεία ή κέιε φπσο είλαη ηα ππνζηπιψκαηα ή ηα ηνηρψκαηα 

κπνξνχλ λα αλαηξεζνχλ κε ηε ζπλέρεηα (επέθηαζε) ησλ ζηνηρείσλ απηψλ ζηα ηκήκαηα ηεο 

αζπλέρεηαο. 

Ζ θαηεδάθηζε αθφκε θάπνηνπ αθαλφληζηνπ ηκήκαηνο ή κίαο αλσκαιίαο κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί επίζεο ζαλ δηνξζσηηθφ κέηξν. 

Γηα ηελ άξζε ηεο κε θαλνληθφηεηαο ζα κπνξνχζαλ λα δεκηνπξγεζνχλ θάπνηνη αληηζεηζκηθνί 

αξκνί ψζηε ην έλα θηίξην λα κεηαηξαπεί ζε δχν ή πεξηζζφηεξεο θαλνληθέο θαηαζθεπέο. 

Σέηνηεο επεκβάζεηο είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθεο θαη πξέπεη λα δνζεί ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ 

απνθπγή άιισλ πξνβιεκάησλ φπσο είλαη ε αιιεινζχγθξνπζε θαη ν εκβνιηζκφο κεηαμχ ησλ 

θαηαζθεπψλ. 



 197 

8.3.3.2 Δλίζρπζε ηεο Αθακςίαο ηεο Καηαζθεπήο 

Μεξηθέο εχθακπηεο θαηαζθεπέο δελ έρνπλ θαιή αληηζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά γηαηί θάπνηα 

θξίζηκα ζηνηρεία θαη κέιε ηνπο δελ έρνπλ επαξθή πιαζηηκφηεηα ψζηε λα αληηζηαζνχλ ζηηο 

κεγάιεο πιεπξηθέο παξακνξθψζεηο πνπ πξνθαιεί ην ζεηζκηθφ θνξηίν. 

·λα κέηξν γηα ηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε αχμεζε ηεο αθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο 

ψζηε ε ζπκπεξηθνξά ηεο λα πξνθαιεί κηθξφηεξεο πιεπξηθέο παξακνξθψζεηο. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ:  

 Πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ φπσο είλαη ηα ηνηρψκαηα. 

 Αχμεζε ησλ δηαηνκψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηεο αθακςίαο ησλ πθηζηάκελσλ ζηνηρείσλ.  

 Λήςε φισλ ησλ απαξαίηεησλ θαηαζθεπαζηηθψλ πξνλνηψλ γηα ηελ ζπκκεηνρή ησλ 

ζηνηρείσλ πιεξψζεσο (ηνηρνπνηίαο) ζηελ φιε ζπκπεξηθνξά. 

8.3.3.3 Δλίζρπζε ηεο Αληνρήο ηεο Καηαζθεπήο 

Κάπνηα απφ ηα πθηζηάκελα θηίξηα δελ έρνπλ επαξθή αληνρή ζην λα αληηζηαζνχλ ζε νξηδφληηεο 

πιεπξηθέο θνξηίζεηο. Απηέο νη θαηαζθεπέο παξνπζηάδνπλ αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ζε πνιχ 

κηθξά επίπεδα ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ. Απαηηείηαη ινηπφλ ε αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο γηα 

αλειαζηηθή παξακφξθσζε δειαδή δπλαηφηεηα γηα κεγαιχηεξε απνξξφθεζε ελέξγεηαο. Απηφ 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κε: 

 Πξνζζήθε ή αληηθαηάζηαζε ηκεκάησλ ηνπ πθηζηάκελνπ νπιηζκνχ. 

 Πξνζζήθε λέσλ ζπλδεηήξσλ. 

 Δπηδηνξζψζεηο κε πιηθά θαη ζθπξφδεκα κεγαιχηεξεο αληνρήο ψζηε λα απνθεχγνληαη θαη 

ηα πξνβιήκαηα νμεηδψζεσο. 

 Γεκηνπξγία, φπνπ είλαη εθηθηφ θαζαξψλ πιαηζηαθψλ ζπζηεκάησλ κε εληζρπκέλα δνκηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ αζθαιή αλάιεςε ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ. 
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8.3.3.4 Μείσζε Μάδαο 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ε κάδα θαη ε αθακςία είλαη ηα δχν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε πνπ 

ειέγρνπλ ην κέγεζνο ησλ δπλάκεσλ θαη ησλ παξακνξθψζεσλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ 

θαηαζθεπή ιφγσ ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ. Μείσζε ηεο κάδαο ζπλεπάγεηαη απεπζείαο κείσζε ηφζν 

ησλ δπλάκεσλ πνπ εηζέξρνληαη, φζν θαη ησλ παξακνξθψζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη. ΢πλεπψο ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αληηθαηάζηαζε ηεο αχμεζεο ηεο αληνρήο θαη ηεο αθακςίαο ζηελ 

θαηαζθεπή.  

Ζ κάδα κπνξεί λα κεησζεί απφ αθαίξεζε θάπνησλ πξνζαξηεκάησλ ή ησλ ζηεζαίσλ νξνθήο θαη 

ησλ κπαιθνληψλ, ή αθφκε θαη νξφθσλ, απφ ηελ αληηθαηάζηαζε θάπνησλ βαξεηψλ ηνηρνπνηηψλ 

πιεξψζεσο, επηθαιχςεσλ, εζσηεξηθψλ δηαρσξηζηηθψλ ή κεηαθίλεζε θάπνησλ άιισλ βαξεηψλ 

θηλεηψλ θνξηίσλ, φπσο ησλ ληεπνδίησλ ηεο νξνθήο θηι. 

Δπίζεο κπνξνχλ λα αθαηξεζνχλ νη ειηνζξαχζηεο (θπξίσο φηαλ είλαη νμεηδσκέλνη ή 

ξεγκαησκέλνη) θαη δηαθνζκεηηθά ζηνηρεία απφ Ο/΢ ζηα θιηκαθνζηάζηα θαη αιινχ.  

8.3.3.5 Σνπηθέο Αιιαγέο ΢ηνηρείσλ  

Κάπνηα απφ ηα πθηζηάκελα θηίξηα πηζαλφ λα έρνπλ ηελ απαηηνχκελε αληνρή θαη αθακςία. 

Παξφια απηά θάπνηα ζηνηρεία ηνπο κπνξεί λα κελ έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή αληνρή. 

Μία θαιή κεζνδνινγία γη’ απηνχ ηνπ ηχπνπ θαηαζθεπέο είλαη λα γίλνπλ θάπνηεο ηνπηθέο 

ηξνπνπνηήζεηο θαη εληζρχζεηο ζηα ζηνηρεία εθείλα πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ αλεπάξθεηα, ρσξίο λα 

επεξεάδεηαη ή λα αιινηψλεηαη ε βαζηθή δηάηαμε ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ. 

Σνπηθέο ηξνπνπνηήζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ γηα ηελ αχμεζε ηεο δπλαηφηεηαο παξακφξθσζεο 

θαη απνξξφθεζεο ελέξγεηαο ψζηε λα ηθαλνπνηνχλ ηα θξηηήξηα απνδνρήο, είλαη ε βειηίσζε ηεο 

ζπλδεζκνινγίαο ησλ κειψλ θαη ησλ ζηνηρείσλ απηψλ θαζψο επίζεο ε βειηίσζε ηεο δπλαηφηεηαο 

γηα απνξξφθεζε ελέξγεηαο κε αχμεζε ηεο αληνρήο ηνπο εληζρχνληάο ηα κε καλδχα κε ππθλνχο 

ζπλδεηήξεο, ε πιήξεο αληηθαηάζηαζε ηνπ ζηνηρείνπ κπνξεί λα απνηέιεζε ελαιιαθηηθή ιχζε θαη 

ηδηαίηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα δηαηνκέο κηθξνχ κεγέζνπο.  

Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειεί θαη ηελ πιένλ νηθνλνκηθή ιχζε ζηελ πξνζέγγηζε γηα ελίζρπζε ησλ 

θαηαζθεπψλ, αιιά πξνυπνζέηεη φηη κφλν κεξηθά απφ ηα ζηνηρεία θαη κέιε δελ είλαη επαξθή.  
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Σνπηθά δηνξζσηηθά κέηξα θαη ππνδείμεηο γηα ηελ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη φπσο θαη πιηθά 

πνπ ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απνθαζίδνληαη γηα ην θάζε θέξνλ ζηνηρείν μερσξηζηά, 

αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ, δειαδή ζε πέδηια, ππνθφισλα, ζεκειηνδνθνχο, ππνζηπιψκαηα, 

θφκβνπο, δνθνχο, πιάθεο ή ζε επηκέξνπο ζηνηρεία – θιηκαθνζηάζηα, ζηεζαία θιπ.  

Όζνλ αθνξά ηα θνληά ππνζηπιψκαηα πξνηείλεηαη ε ηνηρνπιήξσζε ησλ θεγγηηψλ ή ε ελίζρπζε 

ηνπ ππνζηειψκαηνο ή ν θαηαθφξπθνο δηαρσξηζκφο ηεο ηνηρνπνηίαο.   

΢πλνπηηθέο νδεγίεο γηα επηζθεπή θαη ελίζρπζε ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ κπνξνχλ λα παξζνχλ 

απφ ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία ή απφ νδεγίεο πνπ εθδφζεθαλ γηα επηζθεπέο θηηξίσλ πνπ έπαζαλ 

βιάβεο απφ ζεηζκφ. 
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΢ΥΟΛΗΚΑ ΚΣΗΡΗΑ ΑΠΟ ΦΔΡΟΤ΢Α ΣΟΗΥΟΠΟΗΗΑ 

Σα ζρνιηθά θηίξηα απφ θέξνπζα ηνηρνπνηία ζπλήζσο είλαη ρηηζκέλα κεηαμχ ηνπ 1900 θαη ηνπ 

1960 πεξίπνπ. είλαη νξζνγσληθά θηίξηα ή ζε ζρήκα γάκα ή πη ρηηζκέλα κε πνπξφπεηξα ή πέηξα 

ηνπηθή θαη ην χςνο ηνπο είλαη ζπλήζσο 4-4.5 κέηξα. Ζ ζηέγε είλαη δίξηρηε ή ηεηξάξηρηε κε 

μχιηλα ςαιίδηα θαη θεξακίδηα. Οη βεξάληεο είλαη θαιπκκέλεο θαη ε ζηέγε ζπλήζσο ζηεξίδεηαη 

εμσηεξηθά ζε πεξηκεηξηθή δνθφ θαη θνιψλεο απφ πνπξφπεηξα. Σν πάησκά ηνπο είλαη μχιηλν ή κε 

κσζατθά καξκαξάθηα. Οη ηνίρνη είλαη ζεκειησκέλνη πάλσ ζε ζπλερέο ζεκέιην. Σν ζεκέιην είλαη 

βάζνπο 1.5-2 κέηξα θαη γεκηζκέλν κε αζβεζηνθνλίακα θαη πέηξεο πνηακνχ. 

΢ε κεξηθά ζρνιηθά θηίξηα απφ θέξνπζα ηνηρνπνηία ππάξρνπλ θαη θέξνληα ζηνηρεία απφ 

ζθπξφδεκα. Γηαζέηνπλ μχιηλε ζηέγε πνπ θαιχπηεη ηνπο θιεηζηνχο ρψξνπο θαη πξφβνιν απφ 

πιάθα κπεηφλ ε νπνία μεθηλά απφ ηνλ αλψθιη ηνπ θπξίσο θηηξίνπ θαη θαηαιήγεη ζε κηθξέο 

ζηξνγγπιέο ή ηεηξάγσλέο θνιψλεο επίζεο απφ κπεηφλ πνπ εδξάδνληαη ζηελ άθξε ηεο βεξάληαο.  

Κξηηήξην γηα επηζθεπή ή θαζαίξεζε θαη αλαθαηαζθεπή είλαη θαηά πφζν είλαη αζθαιή ή κπνξνχλ 

λα γίλνπλ αζθαιή θαη λα πιεξνχλ ηα Δπίπεδα Αζθάιεηαο πνπ θαζνξίδνληαη ζην παξφλ θείκελν. 

Θα ιεθζνχλ επίζεο ππφςε ην νηθνλνκηθφ θφζηνο ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ πνιηηηζηηθφ θαη 

θνηλσληθφ ξφιν ηνπ θηηξίνπ ηελ θνηλφηεηα. ΢ε πεξίπησζε πνπ δελ κπνξνχκε λα θηάζνπκε ηα 

Δπίπεδα Αζθάιεηαο ειέγρεηαη θαηά πφζνλ κπνξεί λα γίλεη αιιαγή ρξήζεο ηνπ θηηξίνπ π.ρ. 

γξαθείν, βηβιηνζήθε ή κνπζείν.  

8.4 Κξηηήξηα Απνδνρήο Σερληθώλ Υαξαθηεξηζηηθώλ 

8.4.1 Αληνρή Φέξνπζαο Σνηρνπνηίαο 

΢ε πεξίπησζε ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο ηεο ηνηρνπνηίαο απαηηείηαη λα γίλεη έιεγρνο ηεο αληνρήο 

ηεο ηνηρνπνηίαο κε δνθίκηα. Πξέπεη λα γίλεη ηθαλνπνηεηηθή δεηγκαηνιεςία ψζηε λα επηηεπρζεί 

αμηφπηζηε εηθφλα ηεο αληνρήο ησλ ηνηρνπντηψλ. Ο έιεγρνο ηεο αληνρήο ζα γίλεηαη κε απνδεθηέο 

κεζνδνινγίεο θαη κε θαζνδήγεζε απφ εμεηδηθεπκέλε βηβιηνγξαθία.  
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8.4.2 Κξηηήξηα απνδνρήο Δληαηηθώλ Μεγεζώλ 

8.4.2.1 Δληαηηθά Μεγέζε 

Σνηρνπνηίεο: 

Τπνινγίδνληαη ηα εληαηηθά κεγέζε γηα ηνπο αθφινπζνπο ζπλδπαζκνχο δξάζεσλ. 

1.35 Υ G + 1.5 X Q 

1.00 X G + 0.50 X Q + E(G + 0.50 X Q) 

Όπνπ: 

G = Μφληκα Φνξηία Q = Κηλεηά Φνξηία φπνπ γηα ηηο αίζνπζεο δηδαζθαιίαο ε ηηκή είλαη 3kN/m²  

E = ΢εηζκηθφ θνξηίν (ζηηο 4 δηεπζχλζεηο 0°, 90°, 180°, θαη 270°) 

Ξύιηλεο θαηαζθεπέο: 

Υξεζηκνπνηνχληαη νη ζπλδπαζκνί θφξηηζεο ζχκθσλα κε απνδεθηφ θψδηθα.  

8.4.2.2 Απαιιαγή από απαίηεζε ππνινγηζκνύ 

΢ρνιηθά θηίξηα ζα ζεσξνχληαη φηη πιεξνχλ ηα Δπίπεδα Αζθάιεηαο θαη απαιιάζζνληαη απφ ηελ 

κειέηε ππνινγηζκνχ αλ πιεξνχλ ηα αθφινπζα: 

α) Να έρνπλ θέξνληεο ηνίρνπο ζε δχν θχξηεο θαη θάζεηεο κεηαμχ ηνπο θαηεπζχλζεηο. 

β) Όινη νη ηνίρνη ηνπ νξφθνπ (αλ ππάξρεη ) λα εδξάδνληαη πάλσ ζε ηνίρνπο ηνπ ηζνγείνπ. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ απηφ δελ ζπκβαίλεη πξέπεη λα ειέγρεηαη ε επζηάζεηα. 

γ) ΢ε θάζε θέξνληα ηνίρν ν ιφγνο α= ΢L/L φπνπ L ην νιηθφ κήθνο ηνπ ηνίρνπ θαη ΢L ην κήθνο 

κεηά ηελ αθαίξεζε ησλ αλνηγκάησλ (πφξηεο, παξάζπξα) λα κελ είλαη κηθξφηεξν απφ 0.50 γηα 

κνλψξνθα θαη 0.60 γηα δηψξνθα ζρνιηθά θηίξηα. ΢ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ κεγέζνπο ΢L ζα 

ιακβάλνληαη ππφςε κφλν ηα ηκήκαηα ηνπ ηνίρνπ πνπ έρνπλ ειάρηζην κήθνο 600mm γηα 

κνλψξνθα θαη 800mm γηα δηψξνθα.  

δ) Σν ειεχζεξν κήθνο ηνπ θέξνληα ηνίρνπ λα κελ είλαη κεγαιχηεξν απφ 6 κέηξα.  

ε) Διάρηζην πάρνο θεξφλησλ ηνίρσλ 200mm γηα ηνίρνπο απφ γεκάηα ηνχβια ή δπλαηέο 

πνπξφπεηξεο θαη 400mm γηα θέξνληεο ηνίρνπο απφ πέηξεο.  
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ζη) Ζ ηνηρνπνηία λα κελ έρεη έληνλεο ή δηακπεξείο ξεγκαηψζεηο θαη λα κελ ππάξρνπλ 

απνδηνξγαλσκέλνη ηνίρνη ή ζνβαξέο ξσγκέο. 

δ) Ζ ζηέγε λα κελ έρεη ζάπηα μχια θαη λα κελ ππάξρνπλ κεγάια βέιε θάκςεο. ΢ε πεξίπησζε 

κηθηψλ θαηαζθεπψλ ζα ιακβάλεηαη ππφςε πσο επεξεάδεη ε θαηαζθεπή απφ ζθπξφδεκα ηελ 

θέξνπζα ηνηρνπνηία.  

8.4.3 Οηθνλνκηθά Κξηηήξηα Απνδνρήο  

Γηα θάζε κεζνδνινγία ελίζρπζεο πνπ επηιέγεηαη θαη ε νπνία πιεξνί ηηο ηερληθέο απαηηήζεηο ηνπ 

Δπηπέδνπ Αζθάιεηαο απαηηείηαη ζηε ζπλέρεηα ηερλννηθνλνκηθή κειέηε γηα πξνζδηνξηζκφ ηνπ 

θφζηνπο εθηέιεζεο.  

΢ηελ πεξίπησζε απηψλ ησλ θηηξίσλ κπνξεί λα γίλεη απνδεθηφ ςειφ θφζηνο επηζθεπήο – 

ελίζρπζεο γηαηί ζπλππνινγίδνληαη νη ηζηνξηθνί, πνιηηηζηηθνί θαη θνηλσληθνί παξάγνληεο, ν ξφινο 

ηνπ ζρνιηθνχ θηηξίνπ ζηελ θνηλφηεηα θαη ε απφθαζε γηα ηελ δηαδηθαζία επέκβαζεο ζα 

ιακβάλεηαη γηα θάζε πεξίπησζε μερσξηζηά.  

8.5 Μεζνδνινγία Δλίζρπζεο  

8.5.1 Μέζνδνη Δλίζρπζεο – Απνθαηάζηαζεο  

΢ε πεξίπησζε ππνινγηζηηθήο εθηίκεζεο αθνινπζνχληαη δηαδηθαζίεο αληίζηνηρεο κε απηέο πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηελ παξάγξαθν 3.1 γηα νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα θηίξηα ζα απαιιαγνχλ απφ ηελ ππνινγηζηηθή αλάιπζε εληνπίδνληαη ηα 

ζεκεία ζηα νπνία δελ ηθαλνπνηνχληαη νη φξνη ηεο παξαγξάθνπ 4.2.2 θαη γίλνληαη νη απαξαίηεηεο 

επηζθεπέο – αιιαγέο ψζηε λα πιεξνχληαη φινη νη φξνη ηεο παξαγξάθνπ. 

8.5.2 Μέζνδνη Δμάιεηςεο Αλεπαξθεηώλ  

Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ αλεπαξθεηψλ ζε κηα θαηαζθεπή νδεγεί νπζηαζηηθά ζηε δηάγλσζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο, απφ πνχ δειαδή πξνέξρνληαη νη δεκηέο ή θίλδπλνη – ζεηζκνχο, θαζηδήζεηο, θζνξέο, 

έδαθνο γηα λα γίλεη αλαίξεζε ησλ αηηηψλ ηνπο κε ηε ζσζηή δηαδηθαζία απνθαηάζηαζεο θαη θαη΄ 

επέθηαζε επηζθεπή – ελίζρπζε ηεο φιεο θαηαζθεπήο. Κάζε δηαδηθαζία εμάιεηςεο ησλ 

αλεπαξθεηψλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο κεζνδνινγίεο. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη 

πξνζπάζεηα παξνπζίαζεο θαη αλάπηπμεο θάπνησλ βαζηθψλ κεζνδνινγηψλ γηα ηελ θαιχηεξε 

θαηαλφεζε ηεο δηαδηθαζίαο πνπ πξνηείλεηαη.  
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8.5.2.1 Αθαίξεζε ή Μείσζε ησλ Τθηζηάκελσλ Αλσκαιηώλ θαη Αζπλερεηώλ 

Ζ εκθάληζε κε θαλνληθφηεηαο ζηα θηίξηα είλαη ζπρλή θαη ζπλήζσο είλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

παξνπζίαο θάπνηαο αζπλέρεηαο ή εθθεληξφηεηαο ηεο κάδαο ή ηεο αθακςίαο ζηελ θαηαζθεπή ηφζν 

ζηελ νξηδφληηα φζν θαη ζηελ θαηαθφξπθε δηεχζπλζε.  

Οη αλσκαιίεο απηέο κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ απφ ηελ επί ηφπνπ νπηηθή επηζεψξεζε ή θαηά ηελ 

αλάιπζε ηεο θαηαζθεπήο. 

Ζ απιή αλαίξεζε ηεο κε θαλνληθφηεηαο ζα ήηαλ πηζαλφ ην πην απιφ κέηξν γηα λα ηθαλνπνηεζνχλ 

νη απαηηήζεηο ηνπ Δπηπέδνπ Αζθάιεηαο. 

Ζ θαηεδάθηζε θάπνηνπ αθαλφληζηνπ ηκήκαηνο ή κηαο αλσκαιίαο κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ζαλ 

δηνξζσηηθφ κέηξν.  

Πξνζζήθε ηνηρνπνηίαο ζε ζηξαηεγηθά ζεκεία ή θιείζηκν αλνηγκάησλ θιπ.  

8.5.2.2 Δλίζρπζε ηεο Αθακςίαο ηεο Καηαζθεπήο  

·λα κέηξν γηα ηε βειηίσζε ηεο ζπκπεξηθνξάο είλαη ε αχμεζε ηεο αθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο 

ψζηε ε ζπκπεξηθνξά ηεο λα πξνθαιεί κηθξφηεξεο πιεπξηθέο παξακνξθψζεηο. Απηφ επηηπγράλεηαη 

κε ηελ: 

 Πξνζζήθε λέσλ ζηνηρείσλ φπσο είλαη νη ηνηρνπνηίεο. 

 Αχμεζε ησλ δηαηνκψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ηεο αθακςίαο ησλ πθηζηάκελσλ ζηνηρείσλ.  

8.5.2.3 Δλίζρπζε ηεο Αληνρήο ηεο Καηαζθεπήο  

Κάπνηα απφ ηα πθηζηάκελα θηίξηα δελ έρνπλ επαξθή αληνρή ζην λα αληηζηαζνχλ ζε νξηδφληηεο 

πιεπξηθέο θνξηίζεηο. Απηέο νη θαηαζθεπέο παξνπζηάδνπλ αλειαζηηθή ζπκπεξηθνξά ζε πνιχ 

κηθξά επίπεδα ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ. Απαηηείηαη ινηπφλ ε αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο γηα 

αλειαζηηθή παξακφξθσζε δειαδή δπλαηφηεηα γηα κεγαιχηεξε απνξξφθεζε ελέξγεηεο. Απηφ 

κπνξεί λα επηηεπρζεί κε: 

 Πξνζζήθε ηζρπξνχ δηαδψκαηνο ζηε ζηάζκε εδξάζεσο ηεο ζηέγεο, φπνπ είλαη εθηθηφ. 

 Υξήζε ειθπζηήξσλ. 

 Δπηπιεγκάησζε ηνίρσλ. 

 Σζηκεληελέζεηο.  
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 ΢πξξαθέο ηνηρνπνηίαο. 

 Γεκηνπξγία δηαθξάγκαηνο ζην επίπεδν νξνθήο.  

8.5.2.4 Μείσζε Μάδαο 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ε κάδα θαη ε αθακςία είλαη ηα δχν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε πνπ 

ειέγρνπλ ην κέγεζνο ησλ δπλάκεσλ θαη ησλ παξακνξθψζεσλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ 

θαηαζθεπή ιφγσ ηνπ ζεηζκηθνχ θνξηίνπ. Μείσζε ηεο κάδαο ζπλεπάγεηαη απεπζείαο κείσζε ηφζν 

ησλ δπλάκεσλ πνπ εηζέξρνληαη, φζν θαη ησλ παξακνξθψζεσλ πνπ αλαπηχζζνληαη. ΢πλεπψο ζα 

κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε αληηθαηάζηαζε ηεο αχμεζεο ηεο αληνρήο θαη ηεο αθακςίαο ζηελ 

θαηαζθεπή.  

Ζ κάδα ζα κπνξνχζε λα κεησζεί απφ αθαίξεζε βαξεηψλ επηζηεγαζκάησλ, βαξεηψλ γείζσλ, 

κπαιθνληψλ ή κεηαθίλεζε θάπνησλ άιισλ βαξεηψλ θηλεηψλ θνξηίσλ ( ληεπφδηηα θιπ. ) 

8.5.2.5 Σνπηθέο Αιιαγέο ΢ηνηρείσλ θαη Δπηδηόξζσζε Τθηζηάκελσλ Βιαβώλ 

΢ε κεξηθά θηίξηα νη αλεπάξθεηεο πεξηνξίδνληαη ζε ηνπηθά ζηνηρεία. 

΢ε ηέηνηα θηίξηα κπνξνχλ λα γίλνπλ θάπνηεο ηνπηθέο ηξνπνπνηήζεηο θαη εληζρχζεηο ζηα ζηνηρεία 

εθείλα πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ αλεπάξθεηα ρσξίο λα επεξεάδεηαη ή λα αιινηψλεηαη ε βαζηθή 

δηάηαμε ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ. 

Σνπηθά δηνξζσηηθά κέηξα θαη νη δηαδηθαζίεο πνπ αθνινπζνχληαη φπσο θαη πιηθά πνπ ζα 

κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απνθαζίδνληαη γηα ην θάζε θέξνλ ζηνηρείσλ μερσξηζηά.  

Αλαθέξνληαη ελδεηθηηθά θάπνηα δηνξζσηηθά κέηξα: 

1. Όηαλ πξφθεηηαη γηα ιηζνδνκή κηθξνχ πάρνπο κε ξσγκέο ιίγσλ ρηιηνζηψλ γίλεηαη θαιφ 

θαζάξηζκα θαη πιχζηκν ηεο ξσγκήο θαη κεηά γέκηζκα κε αζβεζην-ηζηκεληνθνλίακα φζν 

γίλεηαη βαζχηεξα κέζα ζηελ ξσγκή. 

2. Όηαλ πξφθεηηαη γηα κεγάινπ πάρνπο ιηζνδνκή κε απιή θαη αξαηή ζρεηηθά ξεγκάησζε 

ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερληθή ησλ ηζηκεληελέζεσλ. 

3. ΢ηελ έληνλε ξεγκάησζε ηνίρσλ αθαηξνχληαη πέηξεο ζε πιάηνο 15-20 cm γχξσ απφ ηε 

ξσγκή θαη μαλαρηίδεηαη ν ηνίρνο ρξεζηκνπνηψληαο καθξφζηελεο πέηξεο κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα γεθπξψλεηαη ε ξσγκή. Άιιε κέζνδνο είλαη ε ηνπνζέηεζε κεηαιιηθψλ ιακψλ 
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ζπξξαθήο αθνχ θαζαηξεζνχλ νη βιακκέλεο πέηξεο θαη αληηθαηαζηαζνχλ κε λέεο θαη 

αζβεζην-ηζηκεληνθνλίακα. 

4. ΢ην ηνπηθφ θακπνχξηαζκα ηνπ ηνίρνπ απαηηείηαη ε θαζαίξεζε θαη αλαθαηαζθεπή ηνπ 

ηνίρνπ ζε αξθεηφ πιάηνο. Ζ αλαθαηαζθεπή κπνξεί λα απνθεπρζεί αλ ε κία πιεπξά 

παξακέλεη θαηαθφξπθε θαη είλαη αξθεηά ζηεξεή νπφηε γίλεηαη μαλαθηίζηκν θαη ηκεκαηηθφ 

γέκηζκα ησλ θελψλ κε αζβεζην-ηζηκεληνθνλίακα.  

5. Ζ επηζθεπή-ελίζρπζε γσληάο γίλεηαη κε θαιφ μαλαρηίζηκν καδί κε επηζθεπή ή πξνζζήθε 

δηαδψκαηνο απφ Ο.΢. φπνπ ρξεηάδεηαη θαη είλαη εθηθηφ. Ζ επηζθεπή-ελίζρπζε ηνίρσλ πνπ 

απνζπλδέζεθαλ κπνξεί λα γίλεη κε ιηζνζπξξαθή.  

6. Σα δηαδψκαηα θαη ηα ππέξζπξα επηζθεπάδνληαη γεληθά φπσο ηα δνθάξηα. ΢ε πνιιά 

δηαδψκαηα ή αλψθιηα ηα κεηαιιηθά ζηνηρεία πνπ έρνπλ ππνζηεί βιάβε ή είλαη 

ζθνπξηαζκέλα πξέπεη λα αληηθαζίζηαληαη. 

7. ΢ηέγεο πνπ έρνπλ ππνζηεί θαλεξέο βιάβεο πξέπεη λα επηζθεπάδνληαη θαη λα εληζρχνληαη 

(ελίζρπζε δεπθηψλ ζηέγεο θαη ζχλδεζε κεηαμχ ηνπο, αχμεζε δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο 

ηεο ζηέγεο, ζηεξέσζε αεησκάησλ, θιπ.) 

8. ΢ε πεξίπησζε πνπ έρεη δηαπηζησζεί βιάβε ηνίρσλ απφ δηαθνξηθέο θαζηδήζεηο ή 

νιηζζήζεηο πξέπεη λα εμεηαζηεί αλ απαηηείηαη ελίζρπζε ηεο ζεκειίσζεο θαη πξνζηαζία 

ηνπ ππεδάθνπο (εγθηβσηηζκφο, πάζζαινη, ππνζεκειηψζεηο απφ Ο.΢. ή θαηαζθεπή 

πεξηκεηξηθήο δψλεο απφ Ο.΢. γχξσ απφ ην θηίξην ζηε ζηάζκε ζεκειηψζεσλ, θιπ.) 

Οδεγίεο γηα επηζθεπή θαη ελίζρπζε ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ κπνξνχλ λα παξζνχλ απφ ηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία ή απφ νδεγίεο πνπ εθδφζεθαλ γηα επηζθεπέο θηηξίσλ πνπ έπαζαλ βιάβεο απφ 

ζεηζκφ.  

 


