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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η παρούσα πτυχιακή μελέτη πραγματεύεται τον τρόπο εξάλειψης των αρμονικών που 

εμφανίζονται σε αντιστροφείς με την βοήθεια Ενεργού Φίλτρου. 

Ποιο συγκεκριμένα, στη παρούσα πτυχιακή, παρουσιάζεται ένα Ενεργό Φίλτρο LC 

όπου η επαγωγή του πηνίου μεταβάλλεται με ηλεκτρονικό τρόπο με σκοπό να  

επιτυγχάνεται συντονισμός στην επιθυμητή συχνότητα. Έτσι το φίλτρο μπορεί να 

“ακολουθεί” την αρμονική που παράγει μια πηγή όπως η ανεμογεννήτρια, που η 

συχνότητα της τάσης εξόδου καθορίζεται από την ταχύτητα του ανέμου. 

Με λίγα λόγια, είναι η ηλεκτρονική αντιστάθμιση των αρμονικών συχνοτήτων που 

μπορεί να προκληθούν στην έξοδο, μεταβάλλοντας ηλεκτρονικά την επαγωγή του 

πηνίου.  

Ποιο περιεκτικά στο 1ο κεφάλαιο γίνεται μια εισαγωγή τόσο στα Ενεργά όσο και στα 

Παθητικά φίλτρα σε ηλεκτρικά κυκλώματα, όπως επίσης και στα προβλήματα που 

δημιουργούν οι αρμονικές. 

Στο 2ο κεφάλαιο, γίνεται αναφορά στην μέχρι τώρα λειτουργία και δομή του 

κυκλώματος Switched Inductor. 

Το 3ο κεφάλαιο, ασχολείται με την συμπεριφορά του φίλτρου Διακοπτικού Πηνίου 

στην μεταβολή του Duty-Cycle με σταθερή συχνότητα εισόδου και με τον 

συντονισμό. Τελικά βλέπουμε την συμπεριφορά του φίλτρου μας (Switched Inductor 

Filter) σε παράλληλο συντονισμό ,δηλαδή με τον  πυκνωτή σε παράλληλη 
συνδεσμολογία. 

Στο 4ο κεφάλαιο γίνεται η εξάλειψη των  ίδιων αρμονικών με το φίλτρο Διακοπτικού 

Πηνίου (Switched Inductor Filter) σε αντιστροφέα τριών επιπέδων τύπου H-Bridge. 

Αρχικά γίνεται μια αναφορά στην λειτουργία του ίδιου του αντιστροφέα θεωρητικά 

αλλά και με ανάλυση στην PSIM. Στην συνέχεια, γίνεται εφαρμογή απλού Παθητικού 

Φίλτρου (κύκλωμα RLC σε σειρά) για απαλοιφή των αρμονικών που δημιουργούνται 

στην έξοδο του αντιστροφέα μας. Τέλος γίνεται η εφαρμογή του Switched Inductor 

Filter για μείωση και απαλοιφή των αρμονικών του αντιστροφέα τριών επιπέδων 

τύπου H-bridge. 

Στο 5ο κεφάλαιο βλέπουμε την συμπεριφορά του κύκλωμα ενός Tuned Switched 

Inductor Filter σε κατάσταση συντονισμού όταν έχουμε μια πηγή ,μια πηγή και με 

παράλληλο πυκνωτή, με τρείς πηγές αλλά και με  τρείς πηγές με παράλληλο πυκνωτή. 

Τελικά αποδείξαμε την σχέση μεταξύ πηνίου και ρεύματος εξόδου.  

Τέλος, στο 6ο κεφάλαιο αναφέρονται τα συμπεράσματα συνοπτικά και γίνεται ένας 

σύντομος σχολιασμός πάνω σε αυτά. 

 

 

Λέξεις κλειδιά: αντιστροφέας, αρμονικές ρεύματος, ενεργό φίλτρο 
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ABSTRACT  

This study discusses how to eliminate the harmonic current of an inverter with the 

implementation of an active filter.  

 

More specifically, this study, presents an LC active filter where the inductance of the 

inverter changes electronically with the aim of achieving coordination at the desirable 

frequency. Therefore, the filter can “follow” the harmonic, which a source like a wind 

generator produces, where the frequency of the output voltage is defined by the speed 

of the wind. 

 

In other words, the study examines the electronic balance of the harmonic frequencies 

that can be caused at the output of the circuit changing electronically the inductance 

of the inverter.  

 

More analytically, in the 1st chapter there is an introduction in the Active as well as 

the Passive filters in electrical circuits and in the problems caused by the harmonics.  

 

In the 2nd chapter there is a reference to the current function and structure of the 

Switched Inductor circuit.  

 

The 3rd chapter deals with the Switch Inductor filter behavior on the change of the 

Duty-Cycle with a steady input frequency and coordination. Finally, we observe the 

Switched Inductor Filter behavior in a parallel coordination, which is the behavior of 

the coordination when the capacitor is in a parallel connection.       

 

In the 4th chapter, the elimination of the harmonics themselves with the Switched 

Inductor Filter occurs, on the three-level H-Bridge inverter. There is an initial 

reference to the theoretical function of the inverter itself and its practical analysis on 

PSIM. Following the above, there is an application of a simple passive filter (RLC 

circuit in a row) for the elimination of the harmonics created at the inverter output. 

Finally, there is the application of the Switched Inductor Filter for the reduction and 

elimination of the harmonics of the three-level H-Bridge inverter. 

 

In the 5th chapter we observe the behavior of a Tuned Switched Inductor Filter in a 

state of coordination when a voltage source is present, when there is a source with a 

parallel capacitor, when there are three voltage sources in a row and in the case of 

three voltage sources with a parallel capacitor. Finally, we have proved the relation 

between the inductor and the output current.      

 

To sum up, in the 6th chapter there is a reference to the summarizing conclusions on 

the experiments and brief comments on them.   

 

 

Keywords: inverter, harmonic currents, active filter. 

  


