
Περίληψη: 

Σηελ αξρή ηεο δηπιωκαηηθήο απηήο εξγαζίαο έγηλε κειέηε ζρεηηθά κε ηηο δηάθνξεο δνκέο ηωλ 

νξγαληθώλ θωηνβνιηαηθώλ όπωο single layer, bi-layer θαη bulk heterojunction. Σηελ ζπλέρεηα ε 

κειέηε επεθηάζεθε θαη ζηηο δηάθνξεο ηερληθέο ελαπόζεζεο ηωλ δηαθόξωλ επηθαλεηώλ πνπ 

απνηεινύλ ηελ δνκή ελόο νξγαληθνύ θωηνβνιηαηθνύ αιιά θαη εξγαζηεξηαθό εμνπιηζκό πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ ζθόπν απηό. Μεηά έγηλε αλαθνξά ζε δηάθνξεο  κεζόδνπο ζρεδηαζκνύ 

πεηξακάηωλ  Design of Experiments (D.O.E) θαη ηα πεδία εθαξκνγήο ηνπο. 

Μεηά ηελ πην πάλω κειέηε απνθαζίζηεθε λα εθαξκνζηεί  ε κέζνδνο Taguchi ζηελ θαηαζθεπή 

νξγαληθώλ θωηνβνιηαϊθώλ κε δνκή Bulk Heterojunction θαη ζπγθεθξηκέλα  ζηελ εθηύπωζε ηνπ 

ειεθηξνδίνπ ηεο θαζόδνπ (PEDOT/PSS) κε ηε κέζνδν πηεδνειεθηξηθήο εθηύπωζεο (inkjet 

printing). Ο ηειηθόο ζηόρνο είλαη ε βειηηζηνπνίεζε ηεο πνηόηεηαο επηθαλείαο ηνπ ππνζηξώκαηνο 

κέζα από ηηο ιηγόηεξεο δπλαηέο πεηξακαηηθέο δνθηκέο. 

Η απνηπρεκέλε πξνζπάζεηα  γηα εθηύπωζε ηνπ PEDOT/PSS νδήγεζε ζηελ αληηθαηάζηαζε ηνπ 

PEDOT/PSS από ην ραιθό (Cu). Έηζη έγηλαλ 18 πεηξάκαηα κε ηελ εθαξκνγή 2 νξζόγωλωλ 

πηλάθωλ(L9) ηεο κεζόδνπ Taguchi, κε  ρξήζε ραιθνύ ζηελ πηεδνειεθηξηθή εθηύπωζε, ρωξίο θαη 

πάιη λα ππάξρνπλ ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα όζνλ αθνξά ηελ πνηόηεηα εθηύπωζεο ηεο 

επηθάλεηαο θαη ηελ δπλαηόηεηα ηεο λα δερζεί επηπξόζζεηεο ζηξώζεηο πιηθώλ.  Πξέπεη επίζεο λα 

ηνληζηεί όηη έγηλε ε εθαξκνγή ηνπ αξρηθνύ ζηαδίνπ ηεο κεζόδνπ Taguchi  δειαδή ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ νξζόγωλνπ πίλαθα.  Δελ έγηλε ρξήζε ηωλ επόκελωλ ζηαδίωλ δηόηη ηα 

απνηειέζκαηα ήηαλ πέξαλ ηωλ νξίωλ πνπ είραλ ηεζεί.   

Τν ηειηθό ζπκπέξαζκα είλαη όηη παξά ηα κε ηθαλνπνηεηηθά απνηειέζκαηα, δελ κπνξεί λα 

απνθιεηζηεί εληειώο ε πηζαλόηεηα ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ ραιθνύ πξώηα ζαλ πιηθό 

πηεδνειεθηξηθήο εθηύπωζεο. Αληίζεηα κάιηζηα, ε παξνύζα δηπιωκαηηθή εξγαζία έρεη απνδείμεη 

ίζωο θαη γηα πξώηε θνξά, όηη ε ζπγθεθξηκέλε ρξήζε ηνπ ραιθνύ παξνπζηάδεη αξθεηά 

πιενλεθηήκαηα θαη δπλαηόηεηεο. Παξάιιεια, κε βάζε ηα απνηειέζκαηα γίλεηαη εηζήγεζε γηα 

ζπλέρηζε ηεο έξεπλαο ζε απηό ην ζέκα κε ηελ ηξνπνπνίεζε πθηζηάκελωλ αιιά θαη ηελ εηζαγωγή 

λέωλ παξακέηξωλ θαη πιήξεο εθαξκνγή ηνπ D.O.E. 



Abstract 

In the beginning of this project work, a study was made on different structures of Organic 

Photovoltaics (OPV) cells (single layer, bi-layer, bulk heterojunction). Next, the various 

processes and experimental equipments used for the deposition of various layers of an 

OPV cell were examined. A study on the Design of Experiments (DOE) methods and 

their fields of application was also made.  

After the above, it was decided to apply a Taguchi method on an OPV cell with a bulk 

heterojunction structure, with focus to the inkjet printing of PEDOT/PSS on glass 

substrate. The final target is to achieve a good quality of printed surface with the less 

possible experiments. 

Due to several malfunction during the printing process, the PEDOT/PSS was substituted 

by Copper (Cu). Taguchi method of orthogonal arrays (L9) was applied twice (a total of 

18 experiments) by using Copper as the inkjet printing material but without reaching, at 

the end, a printed surface with the desirable quality. The above results have not allowed 

the application of further steps in the Taguchi method. 

The final conclusion of this project work is that the deposition of Copper on a glass 

substrate by the use of the inkjet printing method, as part of the development of an OPV 

device should be further examined. Although it was not able to achieve a surface of 

accepted quality, results have shown that Copper has the potential to reach this target. 

Further research work in modifying existing experimental parameters or adding new ones 

is recommended.  

 

 

 

 


