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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Στην εργασία αυτή γίνεται η περιγραφή και η ανάλυση ενός ηλιακού συστήματος ψύξης και 

θέρμανσης το οποίο είναι εγκαταστημένο στα εργαστήρια των Μηχανολόγων Μηχανικών 

του Τεχνολογικού Πανεπιστημίου Κύπρου (ΤΕ.ΠΑ.Κ) στη Λεμεσό. Το σύστημα αποτελείται 

από 3 ψύκτες απορρόφησης 95 kW ο κάθε ένας, κυλίνδρους αποθήκευσης ζεστού νερού με 

συνολική χωρητικότητα 16100 lt, 2 λέβητες πετρελαίου 155 kW ο κάθε ένας, ένα υδρόψυκτο 

πύργο ψύξης κλειστού τύπου 425 kW και 69 ηλιακούς συλλέκτες τύπου κενού με εμβαδών 

πλαισίων 310.5 m2. 

Ο κύριος σκοπός της εργασίας αυτής είναι η μελέτη της απόδοσης του ηλιακού συστήματος 

για ένα ολόκληρο χρόνο λειτουργίας του σε ψύξη και θέρμανση καθώς και η οικονομική 

μελέτη του χρόνου απόσβεσης του συστήματος. Στην εξέλιξη της εργασίας λόγω 

προβλημάτων που παρουσιάστηκαν έγινε η μελέτη της απόδοσης των ψυκτών κατά τους 

καλοκαιρινούς μήνες και βελτιστοποίηση του όλου συστήματος για περαιτέρω εξοικονόμηση 

ενέργειας και αύξηση της απόδοσης του συστήματος. 

Μέσω του συστήματος διαχείρισης ενέργειας του κτηρίου (B.M.S) πάρθηκαν όλες οι 

απαραίτητες τιμές για ένα ολόκληρο χρόνο και με την κατάλληλη ανάλυση εξήχθηκαν οι 

γραφικές παραστάσεις μέσω του λογισμικού της Excel. 

Με την περιορισμένη χρήση αλλά και ζήτηση ψυκτικού φορτίου που είχε το κτήριο κατά 

τους καλοκαιρινούς μήνες ο συντελεστής απόδοσης (COP) του ψύκτη (αφού μόνο ένας 

λειτουργούσε κάθε μέρα) ήταν κατά μέσο όρο 0.68 αν και η θερμοκρασία εισόδου του 

ζεστού νερού στον ψύκτη ήταν χαμηλή με μέσο όρο 69 °C. 

Όπως παρουσιάζεται και στην εργασία έχουν βρεθεί κάποια προβλήματα τα οποία 

σπαταλούν αχρείαστα ενέργεια και προτείνονται λύσεις για την διόρθωσή τους. Επιπρόσθετα 

προτείνονται λύσεις που μπορούν να αυξήσουν την απόδοση του συστήματος. Τα 

προβλήματα σπατάλης ενέργειας παρουσιάζονται κυρίως λόγω υπερδιαστασιολόγησης των 

αντλιών και στη ρύθμιση της λειτουργίας του συστήματος όπου γίνεται και οικονομική 

μελέτη για να καταστεί το σύστημα οικονομικά και αποδοτικά συμφέρον. 

Η σημασία της έρευνας αυτής είναι πολύ σημαντική αφού με την αξιοποίηση της ανάλυσης 

και των προτάσεων που εμπεριέχονται είναι δυνατό να αυξηθεί η εγκατάσταση ηλιακών 

συστημάτων απορρόφησης με αποτέλεσμα την αύξηση της πράσινης ενέργειας. 
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ABSTRACT 

The main objective of this project is to describe and analyze the solar cooling and heating 

system installed at the Mechanical Engineering laboratories of the Cyprus University of 

Technology (CUT). The system consists of three absorption chillers each having a cooling 

capacity of 95kW, four hot water storage tanks having a total capacity of 16100 liters, two oil 

fired boilers of 155kW capacity each, a closed type water cooling tower with a capacity of 

425kW and 69 evacuated tube solar collectors having a total absorber area of 310.5 m2. 

The scope of the project was to study the behavior and performance of the system over a 

period of one year both of the cooling and heating modes and to carry out an economic 

assessment of the system and of the payback period required. Because of various problems 

encountered related to the system, the scope was modified to study in detail the performance 

of the absorption chillers during the summer months, and suggestions are made to further 

reduce the power consumption and to increase the system efficiency. 

The Building Management System (BMS) installed was used to record all the system 

parameters through the whole year of study, which were then analyzed and recorded in charts 

using EXCEL. 

Due to the limited use of the building during the summer months and the relatively low 

requirement for cooling load the mean value of the coefficient of performance (COP) of the 

chiller (since only one chiller was operational through any one day) is 0.68 even though the 

water entering the chiller was at a relatively low average temperature of 69 °C. 

The study has shown some problematic aspects of the system which needlessly consume 

excessive energy and suggestions are made for rectifications. Furthermore, suggestions are 

given to improve the efficiency of the system. The main cause of excessive energy 

consumption is related to the general pump over-sizing and the management of the excessive 

un-used solar energy. For both of these problems an economic analysis is carried out to make 

the system both economically viable and efficient. 

The results of this study are very important because through suggestions it is possible to 

increase efficiency, reduce energy consumption and make the system economically attractive 

to users thus increasing the use of solar energy and in general increase green energy 

production.   


