
ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Τν ελεξγεηαθό πξόβιεκα άξρηζε λα μεπξνβάιεη από ηηο αξρέο ηνπ 1950 όπνπ ηόηε ηα απνζέκαηα 

ηωλ νξπθηώλ θαπζίκωλ ππνινγίδνληαλ λα δηαξθέζνπλ γηα 20 ρξόληα. Εληνύηνηο όκωο δελ 

δόζεθε ε πξέπνπζα ζεκαζία ελώ ε ελεξγεηαθέο αλάγθεο απμάλνληαλ ξαγδαία θαη ην 1973 ε 

εθδήιωζε ηεο ελεξγεηαθήο θξίζεο δπζηπρώο αύμεζε ην ελεξγεηαθό πξόβιεκα ην νπνίν ζήκεξα 

είλαη εληνλόηεξν ιόγω ξαγδαίαο κείωζεο ηωλ νηθνλνκηθά πξνζβάζηκωλ απνζεκάηωλ 

ζπκβαηηθώλ θαπζίκωλ. Τν ελεξγεηαθό πξόβιεκα κπνξεί λα επηιπζεί αλ γίλεη ζωζηή θαη 

κεζνδηθή εθκεηάιιεπζε ηνπ πδξνγόλνπ (Η2) πνπ ππάξρεη άπιεην ζηε θύζε. Αληηκεηωπίδνληαο 

κε απηό ηνλ ηξόπν ην ελεξγεηαθό πξόβιεκα ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα νθέιε πνπ ζα 

δεκηνπξγεζνύλ είλαη πάξα πνιιά όπωο, ε κείωζε ηεο ρξήζεο ηωλ πδξνγνλαλζξάθωλ θαη θαηά 

επέθηαζε ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ηελ πιεζώξα ελέξγεηαο ηνπ H2, θαη ηελ ελεξγεηαθή 

απνθέληξωζε. Σθνπόο ηεο Πηπρηαθήο Δηαηξηβήο είλαη ε ρξήζε πδξνγόλνπ (H2) ωο θαύζηκν ζε 

ζπλδπαζκό κε κείγκα βηνληίδει/πεηξειαίνπ ζε Μεραλέο Εζωηεξηθήο Καύζεο (ΜΕΚ). Σηόρνο 

ηεο Π.Δ. είλαη ν βέιηηζηνο δπλαηόο ζπλδπαζκόο ηνπ ζπκβαηηθνύ θαπζίκνπ ληίδει κε ην 

αλαλεώζηκν θαύζηκν βηνληίδει θαη ην πδξνγόλν έηζη ώζηε λα επηηπγράλεηαη ηόζν ε κείωζε 

θαηαλάιωζεο ηνπ ληίδει όζν θαη ηωλ αέξηωλ εθπνκπώλ. Μέζα από ηελ παξνύζα Πηπρηαθή 

Δηαηξηβή ζα δηαθαλεί ην θιέγνλ πξόβιεκα ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ επηθξαηεί ζηηο κέξεο καο 

εμαηηίαο ηεο θαύζεο ηωλ ζπκβαηηθώλ θαπζίκωλ θαη ηωλ αέξηωλ εθπνκπώλ πνπ πξνθύπηνπλ. 

Κεθάιαην 1: Γίλεηαη αλαθνξά ζηηο θπζηθέο θαη ρεκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ Η2 θαζώο επίζεο θαη ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Έπεηηα, γίλεηαη παξνπζίαζε ηνπ ελεξγεηαθνύ πξνβιήκαηνο θαη πωο ην Η2 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ επίιπζε ηνπ ζαλ ελεξγεηαθόο θνξέαο. Σηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη 

ηξόπνη παξαγωγήο ηνπ Η2 θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη ζαλ θαύζηκν θαζώο επίζεο αλαθνξά 

γίλεηαη θαη ζηελ αζθαιή ρξήζε ηνπ. Κεθάιαην 2: Πξαγκαηνπνηείηαη κηα πην ιεπηνκεξήο 

πεξηγξαθή ηεο ρξήζεο ηνπ Η2 θαη ηνπ βηνληίδει ωο θαύζηκα. Πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία ηεο 

ειεθηξόιπζεο ηνπ λεξνύ από ηελ vi νπνία παξάγεηαη ην Η2. Σηε ζπλέρεηα, ζπγθξίλεηαη ε 

ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη από ηε ρξήζε κείγκαηνο βηνληίδει ή/θαη Η2 κε απηή πνπ παξάγεηαη από 

ζπκβαηηθά θαύζηκα θαη ηέινο αλαθέξνληαη ηα θαπζαέξηα πνπ ειεπζεξώλνληαη ζηελ αηκόζθαηξα 

όηαλ γίλεη ε ρξήζε ηνπ Η2 ζαλ πξνζζεηό θαύζηκν. Κεθάιαην 3: Πξαγκαηνπνηείηαη ε πεξηγξαθή 

ηεο πεηξακαηηθήο δηαδηθαζίαο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ παξνύζα Π.Δ. Γίλεηαη παξνπζίαζε 

ηεο κεζνδνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κέηξεζε ηωλ ζπγθεληξώζεωλ 



ηωλ θαπζαεξίωλ CO, NOx θαη NO ηωλ νξγάλωλ θαη ηωλ πεηξακαηηθώλ ζπζθεπώλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα λα γίλεη εθαξκνγή ηνπ Η2 ζε ΜΕΚ θαη πεξηγξαθή ηωλ πιηθώλ γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηεο ζπζθεπήο ειεθηξόιπζεο. Η ζπζθεπή ειεθηξόιπζεο επηηπγράλεη ηελ δηάζπαζε 

ηνπ λεξνύ ζε πδξνγόλν θαη νμπγόλν. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηωλ πεηξακάηωλ κε ηε ρξήζε 

ειεθηξνγελλήηξηαο ρξεζηκνπνηήζεθε έλα θειί ειεθηξόιπζεο ζηε ζπζθεπή. Η κέηξεζε ηωλ 

θαπζαεξίωλ (ΝΟX, NO, CO) πνπ απειεπζεξώλνληαλ από ηελ ΜΕΚ γηλόηαλ κε θνξεηό αλαιπηή 

αεξίωλ. Κεθάιαην 4: Γίλεηαη παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ηωλ απνηειεζκάηωλ ηωλ πεηξακάηωλ πνπ 

έγηλαλ ζε ΜΕΚ. Σπγθεθξηκέλα γίλεηαη αλαθνξά ζηα θαπζαέξηα πνπ ειεπζεξώλνληαη από ηελ 

ειεθηξνγελλήηξηα όηαλ γίλεηαη ρξήζε ζπκβαηηθνύ θαπζίκνπ κε ηε πξνζζήθε βηνληίδει θαη Η2 

γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο θαύζεο. Παξνπζηάδνληαη νη κεηξήζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηωλ 

θαπζαεξίωλ όπνπ επηβεβαηώλεηαη ε παξνπζία Η2. Τέινο, γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα ηωλ 60 

ιεπηώλ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ΜΕΚ έγηλε ππνινγηζκόο ηεο πνζόηεηαο ηνπ κείγκαηνο 

βηνληίδει/ληίδει πνπ εμνηθνλνκήζεθε. Με ηε ιήμε ηωλ πεηξακαηηθώλ δηαδηθαζηώλ πάξζεθαλ ηα 

αθόινπζα απνηειέζκαηα: κε ηελ πξνζζήθε Η2 γηα θαύζε ζηελ ειεθηξνγελλήηξηα κεηώζεθε ε 

ζπγθέληξωζε ηνπ CO ηόζν ζην κείγκα 80%Πεηξέιαην-20%βηνληίδει όζν θαη ζην κείγκα 

70%Πεηξέιαην-30%βηνληίδει Αληίζεηα όκωο κε ηε ρξήζε Η2 ε ζπγθέληξωζε ηωλ ΝΟX 

παξνπζίαζε αηζζεηή αύμεζε θαη ζηα δύν κείγκαηα.. Δηαπηζηώζεθε όηη ε εθαξκνγή Η2 ζπληείλεη 

ζηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηωλ θαπζαεξίωλ θαη ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο ηεο ΜΕΚ. Καη ζηηο 

δύν πεξηπηώζεηο παξαηεξήζεθε ζεκαληηθή εμνηθνλόκεζε κείγκαηνο θαπζίκνπ. Κεθάιαην 5: 

Πξνβάιινληαη ηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα ηεο Π.Δ. θαη ζύληνκε αλαθνξά ζηα ζεηηθά πνπ κπνξεί 

λα επηθέξεη ε πξνζζήθε ηνπ Η2 ζηε ΜΕΚ επηηπγράλνληαο έηζη ηελ vii κειινληηθή αλαβάζκηζε 

ηωλ πθηζηάκελωλ ΜΕΚ. Με ηελ νινθιήξωζε ηεο Π.Δ. δηαθαίλεηαη ε κεγάιε αμία ηνπ Η2 ωο ην 

κειινληηθό θαύζηκν πνπ ππάξρεη άπιεην ζηελ θύζε θαη ε ρξήζε ηνπ νπνίνπ δελ βιάπηεη ηελ 

αηκόζθαηξα ζε ζρέζε κε ηνπο ξύπνπο πνπ ειεπζεξώλνληαη ζήκεξα ζηελ αηκόζθαηξα θαη 

πξνθαινύλ πιεζώξα πεξηβαιινληηθώλ πξνβιεκάηωλ. Σύκθωλα κε ηα απνηειέζκαηα ηωλ 

πεηξακάηωλ πνπ έρνπλ γίλεη εμάγεηαη ην ζπκπέξαζκα όηη ε ρξήζε ηνπ Η2 ζε ζπλδπαζκό κε ην 

βηνληίδει κπνξεί λα παίμεη ξόιν ζηελ εμνηθνλόκεζε κεγάιωλ πνζνηήηωλ ζπκβαηηθώλ θαπζίκωλ 

ραξάζζνληαο ηελ πνξεία πξνο ηελ πιήξε απεμάξηεζε από ηα νξπθηά θαύζηκα.  

Λέμεηο θιεηδηά: [Μείγκα ληίδει/βηνληίδει/πδξνγόλν, NOx, NO, CO, ειεθηξόιπζε, ΜΕΚ]  

 



 

ABSTRACT  

The energy problem began emerging as early as 1950 at which time fossil fuel deposits were 

estimated to last for 20 years. However, the appropriate attention was not given while energy 

needs were rapidly increasing, and in 1973 the event of an energy crisis unfortunately increased 

the energy problem which today is more intense due to the rapid decline of economically 

accessible reserves of fossil fuels. The energy problem can be solved if methodical exploitation 

of hydrogen (H2), which is available plenty of nature, is done right. The advantages and benefits 

that will be created by facing the problem, are too many, such as reducing the use of 

hydrocarbons, extending the protection of the environment, energy abundance of H2, and energy 

decentralization. The purpose of the Graduate Thesis is to indicate the use of hydrogen (H2) as a 

fuel in combination with a mixture of biodiesel / petroleum diesel engines (I.C.E). The aim of the 

G.T is to indicate that an optimum combination of conventional diesel fuel with biodiesel 

renewable fuel and hydrogen, achieves both the reduction of diesel consumption and reduction of 

air emissions. This Graduation Thesis will indicate the urgent issue of the environment that 

prevails nowadays due to the combustion of fossil fuels and the gaseous emissions that arise. 

Chapter 1: A reference to the physical and chemical properties of H2 as well as its 

characteristics. Then, the energy problem is presented and that H2 can help solve the energy 

carrier. Also the ways H2 can be produced and safely used as a fuel will be demonstrated. 

Chapter 2: A more detailed description of the use of H2 and biodiesel as fuel will be carried out. 

It describes the process of electrolysis of water from the produced H2. Then, the energy 

produced is compared with the use of biodiesel mixture and / or H2 is produced from fossil fuels, 

and finally the gases released into the atmosphere when H2 it is used as a fuel additive. Chapter 

3: Carry out the description of the experimental procedure carried out. It presents the 

methodology used to make the measurement of concentrations of CO exhaust gas, ix NOx and 

NO instrumentation and experimental devices used to apply the H2 in I.C.E and description of 

the materials used to build the electrolyzer. The electrolyser achieves decomposition of water 

into hydrogen and oxygen. To carry out the experiments, a cell generator is used in the 

electrolysis device. Exhaust Measurement (NOx, NO, CO) released by the I.C.E. was measured 

by a portable gas analyzer. Chapter 4: There is a presentation and analysis of the results of the 



experiments made in I.C.E. Specific reference is made to the exhaust gas released from the 

generator by adding biodiesel and H2 when using conventional fuel to affect combustion. Shows 

the exhaust temperature measurements confirming the presence of H2. Finally, for a period of 60 

minutes of operation of I.C.E. the amount of biodiesel / diesel mixture was calculated and saved. 

At the end of the experimental procedures the following results were obtained: the addition of 

H2 for burning, decreased the concentration of CO in the mixture-80% Oil 20% biodiesel and 

70% in the mixture oil-30% biodiesel. Contrary using H2 concentration of NOx increased 

significantly in both mixtures. It was found that the addition of H2 helped increase the 

temperature of the exhaust and combustion chamber I.C.E. In both cases, significant fuel saving 

mixture was observed. Chapter 5: Displays the general conclusions of the G.T and a brief 

reference to the advantages that the addition of H2 in I.C.E can bring, thus achieving future 

upgrading of existing I.C.E. Upon completion of the G.T, the great value of H2 is presented as a 

future fuel found in abundance in nature, the use of which is not harmful to the atmosphere as the 

pollutants released to the atmosphere today that result in increased environmental problems. 

According to the results of the experiments, it was concluded that the use of H2 in combination 

with biodiesel can play a role in saving large quantities of fossil fuels paving the path to full 

independence from fossil fuels. 

 Keywords: [Mixture, diesel/biodiesel/hydrogen NOx, NO, CO, electrolysis, Internal 

Combustion Engine(I.C.E)] 


