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EΤΥΑΡΗ΢ΣΗΔ΢  

Οινθιεξψλνληαο ηε Μεηαπηπρηαθή Γηαηξηβή κνπ, ηα πεηξάκαηα ηεο νπνίαο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην Δξγαζηήξην Πεξηβαιινληηθήο Καηάιπζεο ηνπ Σερλνινγηθνχ 

Παλεπηζηεκίνπ Κχπξνπ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηα άηνκα πνπ ζπλέβαιαλ ζηε 

δηεθπεξαίσζε ηεο.  

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζα ήζεια λα απεπζχλσ ζηνλ επηβιέπνληα Αλαπιεξσηή 

Καζεγεηή Γξ. Κψζηα Ν. Κψζηα, ν νπνίνο έζεζε πξνο κειέηε ην ελδηαθέξνλ ζέκα κε ην 

νπνίν αζρνιήζεθα. Ήηαλ ζεκαληηθφ γηα κέλα λα ζπλεξγαζηψ γηα δεχηεξε θνξά κε ην 

ζπγθεθξηκέλν θαζεγεηή. Ζ εκπηζηνζχλε πνπ έδεημε πξνο ην πξφζσπν κνπ, πηζηεχνληαο 

φηη ζα θαηαθέξσ λα νινθιεξψζσ κε επηηπρία ηε δηαηξηβή κνπ κε βνήζεζαλ λα 

πξνζπαζήζσ πεξηζζφηεξν. Σέινο, ηνλ επραξηζηψ γηα ηηο πνιχηηκεο γλψζεηο πνπ κνπ 

πξφζθεξε θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηεο εξγαζίαο, θαζψο θαη γηα ηελ ππνζηήξημε 

θαη θαζνδήγεζε πνπ κνπ παξείρε θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ κνπ. 

Θα ήζεια επίζεο λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηηο δηδαθηνξηθέο θνηηήηξηεο Βαζηιηθή 

Υαηδεησλά θαη Μπάξκπαξα Κσλζηαληίλνπ γηα ηελ απιφρεξε βνήζεηά ηνπο, αθνχ ρσξίο 

απηή ζα ήηαλ ακθίβνιν αλ ζα νινθιεξσλφηαλ ε κεηαπηπρηαθή δηαηξηβή κνπ. Καζνξηζηηθά 

γηα ηελ επηηπρή εθηέιεζε ηνπ πεηξακαηηθνχ κέξνπο ήηαλ ην ελδηαθέξνλ, νη ππνδείμεηο θαη 

ε θαζνδήγεζε ηνπο. Οη αηειείσηεο ψξεο ζηα εξγαζηήξηα θαη ε ππνκνλή ηνπο, νδήγεζαλ 

ζηελ νκαιή δηεθπεξαίσζε ηεο εξγαζίαο. Ζ ζπλεξγαζία καδί ηνπο ππήξμε κνλαδηθή 

δηδαθηηθή εκπεηξία ζε έλα θηιηθφ θιίκα, γεκάην ζεηηθή ελέξγεηα. 

Έλα επραξηζηψ ζα ήζεια λα απεπζχλσ θαη ζην Μεηαδηδαθηνξηθφ ΢πλεξγάηε Γξ. 

Υξηζηφδνπιν Θενινγίδε γηα ηηο ζπκβνπιέο ηνπ, νη νπνίεο ήηαλ ηδηαίηεξα ρξήζηκεο γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο δηαηξηβήο. Θα ήηαλ παξάιεηςή κνπ λα κελ 

επραξηζηήζσ ηε Υαξνχια Πηζθνπηαλνχ θαη ηε Νάληηα Παληειίδνπ σο κέιε ηεο 

Δξεπλεηηθήο Οκάδαο ηνπ Δξγαζηεξίνπ Πεξηβαιινληηθήο Καηάιπζεο, γηα ηελ πνιχ θαιή 

ζπλεξγαζία πνπ είρακε θαζψο θαη γηα ην επράξηζην θιίκα πνπ επηθξαηνχζε ζην 

εξγαζηήξην.  

Γε ζα κπνξνχζα λα κελ πσ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηνπο θίινπο κνπ θαη ηδηαίηεξα 

ζηελ θαξδηαθή κνπ θίιε Ρνδνζέα Γεκεηξίνπ, αιιά θαη ηελ Αιέμηα Μηραήι γηα ηε 

ζηήξημε, ηε ζπκπαξάζηαζε θαη ηελ θαηαλφεζή ηνπο. Με απηνχο δίπια κνπ, φζεο 

δπζθνιίεο θαη λα ζπλάληεζα, θάλεθαλ λα κπνξνχλ λα αληηκεησπηζηνχλ πην εχθνια. 

Σέινο, ζέισ λα εθθξάζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ αγάπε, ηε 



 

 
 

ζπκπαξάζηαζε, ηελ ελζάξξπλζε θαη ηηο ζπκβνπιέο ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζπνπδψλ 

κνπ αιιά θαη γηα φια φζα έρνπλ θάλεη γηα κέλα φια απηά ηα ρξφληα. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ  

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ηεο θαηαιπηηθήο 

αλαγσγήο (ελεξγφηεηα θαη εθιεθηηθφηεηα ζε Ν2Ο θαη ΝΖ3) ηνπ ΝΟ κε πδξνγφλν, 

παξνπζία νμπγφλνπ (ΝΟ/Ζ2/Ο2) ζε κνλνκεηαιιηθνχο ζηεξηδφκελνπο θαηαιχηεο (0.1% θ.β. 

Pt/Al2O3 θαη 0.1% θ.β. Pt/MgO-CeO2), ρξεζηκνπνηψληαο ηε ζχλζεζε ηνπ πγξνχ 

εκπνηηζκνχ κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο δηαιχηεο (i) λεξφ, (ii) ηζνπξνπαλφιε θαη (ii) δηάιπκα 

“ink”.  

Απψηεξνο ζθνπφο ηεο παξνχζαο έξεπλαο είλαη ε εχξεζε ηνπ θαηαιιειφηεξνπ 

θαηαιχηε γηα ηελ ππφςε αληίδξαζε, δειαδή απηνχ πνπ παξνπζηάδεη ηελ πςειφηεξε 

ελεξγφηεηα σο πξνο ην αλεπηζχκεην ηνμηθφ αέξην ΝΟ θαη πςειφηεξε εθιεθηηθφηεηα σο 

πξνο ην αβιαβέο αέξην άδσην (Ν2). Δπίζεο, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη, ε αληίδξαζε 

ΝΟ/Ζ2/Ο2 κειεηήζεθε ππφ ζπλζήθεο πςειήο ζπγθέληξσζεο Ο2 (20%O2/He vol%, lean De-

NOx), πξνζνκνηψλνληαο έηζη ηηο νμεηδσηηθέο ζπλζήθεο πνπ απαληνχλ ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ζηα θαπζαέξηα ελφο ξππαληή (π.ρ., ειεθηξνπαξαγσγηθφο ζηαζκφο, πινίν).  

Κξίζεθε απαξαίηεηνο ν θπζηθνρεκηθφο ραξαθηεξηζκφο (κνξθνινγία επίθαλεηαο) 

ησλ ππφ κειέηε θαηαιπηψλ κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ ηερληθψλ – κεζφδσλ φπσο Β.Δ.Σ. 

(κέηξεζε εηδηθήο επηθάλεηαο θαη θαηαλνκήο κεγέζνπο πφξσλ) θαη TPD-H2 

(ζεξκνπξνγξακκαηηδφκελε εθξφθεζε πδξνγφλνπ - Ζ) γηα ηε κειέηε ηεο εηεξνγέλεηαο ηεο 

επηθάλεηαο (αξηζκφο θαη είδνο επηθαλεηαθψλ κεηαιιηθψλ θέληξσλ), θαζψο θαη γηα ηελ 

εχξεζε ηεο θαηλφκελεο δηαζπνξάο ησλ κεηάιισλ.  

O θαηαιχηεο 0.1% θ.β. Pt/MgO-CeO2 (wet impregnation – “ink method”) 

παξνπζηάδεη ηελ πςειφηεξε ελεξγφηεηα (XNO, %) θαη ηε ρακειφηεξε εθιεθηηθφηεηα σο 

πξνο Ν2Ο (SΝ2Ο, %) ζε ρακειή ζεξκνθξαζία, θαζψο θαη ην κεγαιχηεξν ζεξκνθξαζηαθφ 

παξάζπξν ιεηηνπξγίαο, γηα ηελ αληίδξαζε ΝΟ/Ζ2/O2. Αθνινπζεί ν θαηαιχηεο 0.1% θ.β. 

Pt/Al2O3, ν νπνίνο παξαζθεπάζηεθε κε ηελ ίδηα κέζνδν.  

΢πκπεξαίλνληαο, ηα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε ζχλζεζε ηνπ θαηαιχηε 

0.1% θ.β. Pt/MgO-CeO2 κέζσ ηνπ πγξνχ εκπνηηζκνχ ρξεζηκνπνηψληαο σο δηαιχηε “ink” 

(wet impregnation – “ink method”), φζν αθνξά ηελ αληίδξαζε ΝΟ/Ζ2/Ο2 θξίλνληαη σο 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθά γηα κειινληηθή έξεπλα ζηνλ ηνκέα ηεο εθηχπσζεο (printing) 

θαηαιπηψλ. Ζ εθηχπσζε θαηαιπηψλ απνηειεί κηα αξθεηά ππνζρφκελε δηεξγαζία, ε νπνία 

κπνξεί λα επηθέξεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα έλαληη ησλ ζπκβαηηθψλ κεζφδσλ. 
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ABSTRACT  

The objective of this postgraduate thesis is to study the catalytic reduction (activity 

and selectivity to N2O and NH3) of NO with hydrogen, in the presence of oxygen 

(NO/H2/O2) on monometallic supported catalysts (0.1%w/w Pt/Al2O3 and 0.1%w/w 

Pt/MgO-CeO2), using a synthesis based on the wet impregnation method with three 

different solvents (i) water, (ii) isopropanol, and (ii) a solution of “ink”. 

The ultimate goal of this research is to find the most suitable catalyst for the 

aforementioned reaction, that is the catalyst which shows the highest activity to the 

unwanted toxic gas of NO and the highest selectivity to the harmless nitrogen gas (N2). It 

is also noteworthy that the reaction of NO/H2/O2 was studied under conditions of high 

concentration of O2 (20% O2/He vol%, leanDe-NOx). In that way, the oxidising conditions 

that are commonly found in the exhaust gases of a pollutant (p. x., power station, ship), 

were simulated. 

It was considered necessary to proceed in a physicochemical characterization 

(surface morphology) of the catalysts under study, using various techniques. More 

specifically, the methods that were used include B.E.T. (measurement of specific surface 

area and pore size distribution) and TPD-H2 (Temperature Programmed Hydrogen 

Desorption) in order to study the heterogeneity of the surface (surface number and kind of 

metal centers) and to find the apparent dispersion of the metals. 

The 0.1%w/w Pt/MgO-CeO2 catalyst (wet impregnation - “ink method”) appears to 

have the highest activity (XNO,%) and the lowest selectivity to N2O (SN2O,%) at low 

temperature, as well as the largest operating temperature window for the reaction 

NO/H2/O2. The second best catalyst was  the 0.1%w/w Pt/Al2O3, which was also prepared 

using the same method. 

In conclusion, the results obtained from the synthesis of the 0.1% w/w Pt/MgO-

CeO2 catalyst based on the wet impregnation method through the use of “ink” solvent (wet 

impregnation - “ink method”), regarding the reaction of NO/H2/O2, are considered 

important for future research in the domain of printing catalysis. Printing catalysis is 

considered as a quite promising process, which can bring considerable advantages over 

conventional methods. 

 


