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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

      Το φαινόμενο του θερμοκηπίου αποτελεί μια από τις τεράστιες περιβαλλοντικές 

προκλήσεις με τις οποίες έρχεται αντιμέτωπος ο πλανήτης καθημερινά. Η ανάγκη 

διαχείρισης των αερίων αυτών με απώτερο στόχο την μείωση της ρύπανσής τους 

αποτελεί επείγουσα ανάγκη. Επιπλέον, σήμερα, υπάρχει η ανάγκη εύρεσης νέων πηγών 

ενέργειας που θα καλύπτουν τις ανάγκες του πληθυσμού. Έτσι, η διερεύνηση βιολογικών 

διεργασιών προς παραγωγή νέων μορφών ενέργειας αποτελεί ένα καίριο ζήτημα. Στόχος 

της παρούσας εργασίας είναι η βιομετατροπή του διοξειδίου του άνθρακα σε μεθάνιο σε 

ένα σύστημα αναερόβιας χώνευσης, με αναερόβια κοκκώδης λάσπη, καθώς και η 

διερεύνηση της επίδρασης του κιτρικού οξέος ως συμπλοκοποιητή, αποτρέποντας έτσι 

τον σχηματισμό του σιδηρίτη (FeCO3), ο οποίος αναστέλλει την αντίδραση. Από τα 

πειραματικά δεδομένα, βρέθηκε πως τα βακτήρια διασπούν το κιτρικό οξύ σε οξικό οξύ. 

Επομένως, διαφορετικές συγκεντρώσεις αντιβιοτικών (1, 2.5 και 5 mL) αξιολογήθηκαν 

ως πιθανή στρατηγική για την αναστολή της βιοδιάσπασης του κιτρικού οξέος. 

Συμπεράθηκε πως η ποσότητα των 5 mL είναι η κατάλληλη για την καθυστέρηση της 

διάσπασης. Επιπλέον, επιβεβαιώθηκε ότι ο σίδηρος μηδενικού σθένους, αυξάνει την 

παραγωγή του υδρογόνου και του μεθανίου. Τέλος, βρέθηκε πως το κιτρικό οξύ 

δημιουργεί σύμπλοκο με τον σίδηρο, αποτρέποντας την δημιουργία σιδηρίτη, 

αυξάνοντας έτσι την παραγωγή μεθανίου. 

 

Λέξεις κλειδιά: Αναερόβια χώνευση; Βιοαέριο; Κιτρικό οξύ; Σίδηρος 
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ABSTRACT  

      The greenhouse effect is one of the huge environmental challenges that the planet 

faces every day. The need to manage these gases with the ultimate goal of reducing their 

pollution is an urgent need. In addition, today, there is a need to find new sources of 

energy that will meet the needs of the population. Thus, the investigation of biological 

processes to produce new forms of energy is a key issue. The aim of this work is the 

bioconversion of carbon dioxide into methane in an anaerobic digestion system, with 

anaerobic granular sludge, as well as the investigation of the effect of citric acid as a 

complexing agent, thus preventing the formation of siderite (FeCO3), which inhibits the 

reaction. From the experimental data, it was found that the bacteria break down the citric 

acid into acetic acid. Therefore, different concentrations of antibiotics (1, 2.5 and 5 mL) 

were evaluated as a potential strategy to inhibit citric acid biodegradation. It was 

concluded that the amount of 5 mL is suitable for delaying the breakdown. Furthermore, 

zero-valent iron has been confirmed to increase the production of hydrogen and methane. 

Finally, it was found that citric acid forms a complex with iron, preventing the formation 

of ironite, thus increasing methane production. 

 

Keywords: Anaerobic digestion; Biogas; Citric acid; Iron 
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