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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Τα έλη της Μεσοποταμίας, ένα μοναδικό και οικολογικά σημαντικό υγροτοπικό οικοσύστημα, 

έχουν υποστεί σημαντικές αλλαγές τις τελευταίες πέντε δεκαετίες λόγω διαφόρων 

ανθρωπογενών παρεμβάσεων και φυσικών διεργασιών. Η παρούσα πτυχιακή επικεντρώνεται 

στην ανάλυση της διαχρονικής δυναμικής και της χωρικής έκτασης των ελών χρησιμοποιώντας 

ένα συνδυασμό δορυφορικών εικόνων και τεχνικών τηλεπισκόπησης. 

Η μελέτη χρησιμοποιεί μια χρονοσειρά δορυφορικών εικόνων που καλύπτει το χρονικό 

διάστημα από το 1972 έως το 2023, παρέχοντας μια ολοκληρωμένη κατανόηση της εξέλιξης 

των ελών. Η επεξεργασία των εικόνων γίνεται με τη χρήση προηγμένων τεχνικών, 

συμπεριλαμβανομένης της δημιουργίας μωσαϊκού, της εξαγωγής ζωνών, του υπολογισμού 

δεικτών και της ταξινόμησης της κάλυψης γης. Χρησιμοποιούνται τέσσερις δείκτες, ο NDVI, ο 

NDWI, ο NDMI και ο MNDWI, για να αποτυπωθούν η πυκνότητα της βλάστησης, η 

περιεκτικότητα σε νερό και οι συνθήκες υγρασίας εντός των ελών. 

Τα αποτελέσματα της ταξινόμησης αποκαλύπτουν σημαντικές αλλαγές στην έκταση και τη 

σύνθεση των ελών με την πάροδο του χρόνου. Η ανάλυση αναδεικνύει τη σταδιακή μείωση των 

ελών από τη δεκαετία του 1980, η οποία επιδεινώθηκε από τον πόλεμο Ιράκ-Ιράν τη δεκαετία 

του 1980 και τα επακόλουθα έργα αποξήρανσης. Ωστόσο, παρατηρείται μια θετική τάση 

αποκατάστασης από το 2014 έως το 2023, γεγονός που υποδηλώνει επιτυχείς προσπάθειες 

διατήρησης. 

Τα ευρήματα της παρούσας μελέτης έχουν σημαντικές επιπτώσεις για τη διαχείριση και τη 

διατήρηση των ελών της Μεσοποταμίας. Η ενσωμάτωση δορυφορικών εικόνων, δεικτών και 

τεχνικών ταξινόμησης προσφέρει ένα ισχυρό εργαλείο για την παρακολούθηση και την 

αξιολόγηση της υγείας του οικοσυστήματος και τον εντοπισμό βασικών περιοχών για 

αποκατάσταση. Η μελέτη υπογραμμίζει τη σημασία της διατήρησης των υγροτοπικών 

οικοσυστημάτων, καθώς παρέχουν βασικούς βιότοπους για ποικίλη χλωρίδα και πανίδα, 

στηρίζουν τις τοπικές κοινότητες και συμβάλλουν στην περιφερειακή βιοποικιλότητα και 

οικολογική ισορροπία. 

Συνοπτικά, η παρούσα πτυχιακή συμβάλλει στην ευρύτερη κατανόηση της δυναμικής των ελών 

της Μεσοποταμίας και παρέχει πολύτιμες πληροφορίες για τους υπεύθυνους χάραξης πολιτικής, 

τους περιβαλλοντολόγους και τους ερευνητές που εργάζονται για τη βιώσιμη διαχείριση και 

αποκατάσταση των υγροτοπικών οικοσυστημάτων. 

Λέξεις κλειδιά: Μεσοποτάμια έλη, Δορυφορικές εικόνες, Τηλεπισκόπηση, Δείκτες 
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ABSTRACT  

The Mesopotamian marshes, a unique and ecologically important wetland ecosystem, 

have experienced significant changes over the past five decades due to various 

anthropogenic interventions and natural processes. This thesis focuses on analyzing the 

temporal dynamics and spatial extent of the marshlands using a combination of satellite 

imagery and remote sensing techniques. 

The study utilizes a time series of satellite images spanning from 1972 to 2023, 

providing a comprehensive understanding of the marshes' evolution. The imagery is 

processed using advanced techniques, including mosaic creation, band extraction, index 

calculation, and land cover classification. Various indices, such as NDVI, NDWI, 

NDMI, and MNDWI, are employed to capture the vegetation density, water content, 

and moisture conditions within the marshes. 

The classification results reveal significant changes in the marshes' extent and 

composition over time. The analysis highlights the gradual decline of the marshes from 

the 1980s, exacerbated by the Iraq-Iran war in the 1980s and subsequent drainage 

projects. However, a positive trend of restoration is observed from 2014 to 2023, 

indicating successful conservation efforts. 

The findings of this study have significant implications for the management and 

conservation of the Mesopotamian marshes. The integration of satellite imagery, 

indices, and classification techniques offers a powerful tool for monitoring and 

assessing the ecosystem's health and identifying key areas for restoration. The study 

underscores the importance of preserving wetland ecosystems, as they provide essential 

habitats for diverse flora and fauna, support local communities, and contribute to 

regional biodiversity and ecological balance. 

Overall, this thesis contributes to the broader understanding of the Mesopotamian 

marshes' dynamics and provides valuable insights for policymakers, environmentalists, 

and researchers working towards the sustainable management and restoration of wetland 

ecosystems. 
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