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Περίληψη 

Οη κύθεηεο ηνπ γέλνπο Aspergillus ηνπ αζξνίζκαηνο Nigri (καύξνη αζπέξγηιινη) 

πξνθαινύλ ππνβάζκηζε ησλ ακπειννηληθώλ πξντόλησλ ιόγσ ηηο ηθαλόηεηαο ηνπο λα 

παξάγνπλ Ωρξαηνμίλε Α (ΟΤΑ). Τν είδνο Aspergillus carbonarius έρεη 

ραξαθηεξηζζεί σο ην πην ηνμηθνγόλν κεηαμύ ησλ καύξσλ αζπέξγηιισλ. Πνιιέο ρώξεο 

ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο έρνπλ αλαθέξεη ηελ επηκόιπλζε ησλ θξαζηώλ θαη άιισλ 

ακπειννηληθώλ πξντόλησλ κε ΟΤΑ θαη έρνπλ επηρεηξήζεη λα ραξαθηεξίζνπλ σο πξνο 

ην είδνο θαη σο πξνο ηελ ηνμηθνγόλν ηθαλόηεηα ηνπο αζπέξγηιινπο πνπ κνιύλνπλ ηα 

νηλνπνηήζηκα ζηαθύιηα. Αλαθνξηθά κε ηελ Κύπξν, δελ ππάξρνπλ δεδνκέλα ζρεηηθά 

κε ηνπο πιεζπζκνύο ησλ καύξσλ αζπέξγηιισλ πνπ επηκνιύλνπλ ηνπο θππξηαθνύο 

ακπειώλεο. Σε απηή ηελ εξγαζία πξαγκαηνπνηήζεθε κνξηαθή ηαπηνπνίεζε ηνπ 

πιεζπζκνύ ησλ καύξσλ αζπεξγίιισλ πνπ απνκνλώζεθαλ ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν 

ηνπ 2011 από  ζηαθύιηα ησλ πνηθηιηώλ Cabernet sauvignon (Άγηνο Ακβξόζηνο) θαη 

Μαξαζεύηηθν (Πάρλα) θαη αθνινύζσο πξνζδηνξηζκόο ηεο ηνμηθνγόλνπ ηθαλόηεηαο 

ησλ απνκνλώζεσλ απηώλ. Γηα ηε κνξηαθή ηαπηνπνίεζε αξρηθά έγηλε απνκόλσζε 

γελνκηθνύ DNA από ηνπο κύθεηεο, θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε PCR ζηα 

δείγκαηα DNA κε εμεηδηθεπκέλνπο εθθηλεηέο πνπ εληζρύνπλ ην γνλίδην ηεο 

θαικνδνπιίλεο ηνπ νπνίνπ ε αιιεινπρία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ θαηάηαμε ησλ 

καύξσλ αζπέξγηιισλ ζε επίπεδν είδνπο. Αθνινύζεζαλ αληηδξάζεηο αιιεινύρεζεο 

θαη αλάιπζε ησλ αιιεινπρηώλ κε ηε ρξήζε ηνπ αιγόξηζκνπ BLAST. Γηα ην 

ραξαθηεξηζκό ηεο ηνμηθνγόλνπ ηθαλόηεηαο ησλ απνκνλώζεσλ αξρηθά έγηλε 

θαιιηέξγεηα ηνπο ζε θαηάιιειν ζξεπηηθό ππόζηξσκα ελώ ζηε ζπλέρεηα ηξεηο 

θπιηλδξηθνί δίζθνη ηεο θαιιηέξγεηαο αθαηξέζεθαλ κε ηε ρξήζε δηαθνξεπηή θαη 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε κεζαλόιε γηα ηελ εθρύιηζε ηεο ΟΤΑ. Αθνινύζεζε 

πνζνηηθνπνίεζε ηεο ΟΤΑ κε ηε ρξήζε πγξήο ρξσκαηνγξαθίαο (HPLC). Από ηα 

απνηειέζκαηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο δηαπηζηώζεθε όηη ην θπξίαξρν είδνο καύξσλ 

αζπέξγηιισλ ζηνπο θππξηαθνύο ακπειώλεο είλαη ν A. tubingensis (96%) ελώ ζε 

κηθξόηεξν πνζνζηό εληνπίζηεθε θαη ν A. niger (4%). Επίζεο δελ παξαηεξήζεθαλ 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο σο πξνο ηε ζύλζεζε ηνπ πιεζπζκνύ κεηαμύ ησλ δύν πνηθηιηώλ 

πνπ εμεηάζηεθαλ. Όκσο, ε ζύλζεζε ηνπ πιεζπζκνύ ησλ καύξσλ αζπέξγηιισλ 



δηέθεξε ζηνπο θππξηαθνύο ακπειώλεο ζε ζρέζε κε ηνπο ακπειώλεο ζηηο ππόινηπεο 

ρώξεο ηηο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο (επηθξαηεί ν A. carbonarius). Επίζεο, ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ πξνζδηνξηζκνύ ηεο ηνμηθνγόλνπ ηθαλόηεηαο ησλ απνκνλώζεσλ 

ήηαλ ζε ζπκθσλία κε ηε βηβιηνγξαθία, όπνπ αλαθέξεηαη όηη έλα πνζνζηό ησλ εηδώλ 

A. tubingensis θαη A. niger έρνπλ ηνμηθνγόλν ηθαλόηεηα. Με ηα κέρξη ζηηγκήο 

δεδνκέλα θαίλεηαη όηη ν θίλδπλνο επηκόιπλζεο κε είδε όπσο A. carbonarius είλαη 

ρακειόο. Γηα λα κπνξέζνπλ λα εμαρζνύλ  πην γεληθεπκέλα ζπκπεξάζκαηα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζνύλ δηεπξπκέλεο δεηγκαηνιεςίεο από όιεο ηηο πεξηνρέο 

ακπεινθαιιηέξγεηαο ηεο Κύπξνπ θαη λα ραξαθηεξηζηνύλ νη απνκνλώζεηο σο πξνο ην 

είδνο θαη ηελ παξαγσγή ΟΤΑ. 

 

 

Title: “Molecular identification and Ochratoxin A production by black aspergilli 

isolated from Cyprus vineyards” 

 

Abstract 

The black aspergilli (Aspergillus Section Nigri) are an important group of species in 

food mycology. Many black aspergilli species can produce Ochratoxin A (OTA). The 

main source of ochratoxin A (OTA) in the wine food chain is the infection of grapes 

by black aspergilli in the field. OTA-producing black aspergilli include principally 

Aspergillus carbonarius, followed by A. niger and possibly A. tubingensis. OTA was 

detected in wine for the first time in 1996. Thereafter, several surveys have been 

conducted, mainly in Europe, on the occurrence of the toxin in wine and related 

products, showing it as a problem mainly for Southern Europe. Many studies have 

been performed to characterize the OTA-producing species infecting grapes in the 

Mediterranean countries. On the contrary, no data is available for black aspergilli 

populations infecting grapes in Cyprus. In this study, molecular identification was 

performed for a collection of black aspergilli isolated during 2011 from grapes of the 

varieties Cabernet sauvignon (Agios Amvrosios, Limassol) and Maratheftiko (Pachna, 

Limassol) and then the isolates were analyzed for OTA production. For the molecular 

identification, genomic DNA was isolated from the fungi and was used in PCR 

reaction for the amplification of the calmodulin gene (the sequence of calmodulin is 

used for the classification of black aspergilli at the species level). PCR products were 

then labeled for sequencing analysis and used for capillary electrophoresis. The 

sequences obtained were analysed and compared with sequences of the GenBank 

database using the BLAST algorithm. For the OTA production by the isolates initially 

the fungi were grown on culture media and three agar plugs were taken from the 

culture and vortexed with methanol. The extracts were then analysed by HPLC. The 

results of this study showed that A. tubingensis was the dominant species of black 

aspergilli isolated from Cyprus vineyards (96%) whereas A. niger was detected to a 



lesser extend (4%). The results showed that there are no significant differences with 

regard to the isolation frequency of ochratoxinogenic fungi in the two grape varieties 

tested. On the contrary, the population composition was different in Cypriot vineyards 

compared to the other countries of the Mediterranean basin (A. carbonarius is the 

dominant species). Additionally, the results for OTA production were consistent with 

the literature indicating that only a proportion of A. tubingensis (21%) and A. niger 

(33%) isolates are able to produce the toxin. The data available so far show that the 

risk of contamination of grapes with the high ochratoxigenic species (such as A. 

carbonarius) is relatively low. 


