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GREEK ABSTRACT  

Η κεζπηιηά (Eriobotrya japonica Lindl.) αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα Rosaceae κε 

θαηαγσγή απφ ηελ Κίλα. Δίλαη έλα ππνηξνπηθφ αεηζαιέο νπσξνθφξν δέλδξν πνπ 

αλζίδεη απφ ην θζηλφπσξν έσο ηηο αξρέο ηνπ ρεηκψλα θαη παξάγεη θαξπνχο ζηηο αξρέο 

ηεο άλνημεο, αλάινγα κε ηελ πνηθηιία θαη ην ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο. Ο αληίζηξνθνο 

εηήζηνο θχθινο ηνπ, επηηξέπεη ζην είδνο λα πξνζαξκφδεηαη ηθαλνπνηεηηθά ζηε ιεθάλε 

ηεο Μεζνγείνπ, θαζψο θαη ζε άιια ππνηξνπηθά θιίκαηα αληίζηνηρα κε απηά πνπ 

επλννχλ ηελ εζπεξηδνθαιιηέξγεηα. Τα ηειεπηαία ρξφληα ε παγθφζκηα θαιιηέξγεηα 

κεζπηιηάο έρεη εληαηηθνπνηεζεί ιφγσ ησλ εμαηξεηηθψλ νξγαλνιεπηηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θαξπνχ, ηεο πςειήο ζξεπηηθήο αμίαο θαζψο θαη ησλ κεησκέλσλ 

θπηνυγεηνλνκηθψλ πξνβιεκάησλ. Σηελ Κχπξν, ε θαιιηέξγεηα ηεο κεζπηιηάο επλνείηαη 

θπξίσο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο, κε θάιπςε απφ δίθηπ ή/θαη πιαζηηθφ. Η παξαγσγή 

βαζίδεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηηο πνηθηιίεο „Καξαληψθε‟ θαη „Μνξθίηηθε‟ θαη 

πξννξίδεηαη απνθιεηζηηθά γηα εγρψξηα θαηαλάισζε ιφγσ ηνπ ρακεινχ φγθνπ 

παξαγσγήο θαη ηεο βξαρείαο κεηαζπιιεθηηθήο δηάξθεηαο δσήο. 

Η εκπνξηθή παξαγσγή ηεο κεζπηιηάο πξνθαιεί ζπλερψο απμαλφκελν ελδηαθέξνλ 

θαζψο απνηειεί έλα εμεηδηθεπκέλν πξντφλ πνπ ζήκεξα κπνξεί λα θεξδίζεη 

πξνζηηζέκελε αμία, αθνχ δηαηίζεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ηνπ ρεηκψλα-αξρέο 

ηεο άλνημεο φηαλ δελ ππάξρνπλ άιινη θαξπνί πξνο δηάζεζε απηή ηελ πεξίνδν. Υπφ ην 

πξίζκα απηφ, ε παξνχζα δηαηξηβή απνηειείηαη απφ πέληε αλεμάξηεηα θαη παξάιιεια 

αιιειέλδεηα πεηξάκαηα. Οη δχν πξψηεο κειέηεο αθνξνχζαλ επίπεδν βαζηθήο έξεπλαο 

θαη πεξηειάκβαλαλ: (1) ηελ εμέηαζε ηνπ πξνθίι ησλ θαξνηελνεηδψλ ζηελ επηδεξκίδα 

θαη ηελ ζάξθα ζε δηαδνρηθά αλαπηπμηαθά ζηάδηα ηνπ θαξπνχ θαη (2) ηε δηεξεχλεζε ηνπ 

ξφινπ ησλ γνληδίσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην βηνζπλζεηηθφ κνλνπάηη ησλ πνιπθαηλνιψλ 

(PAL1, PAL2 θαη PPO1) θαη ησλ πδαηαλζξάθσλ (CWI2, CWI3, SPS1, SPS2, NI2, NI3, 

SuSy, HXK, FRK θαη VI) ζηελ αλάπηπμε ηεο θπζηνινγηθήο δηαηαξαρήο ηνπ ηψδνπο 

κεηαρξσκαηηζκνχ. Δπηπιένλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξία πεηξάκαηα εθαξκνζκέλεο 

έξεπλαο: (1) ε επίδξαζε ηεο εκεξνκελίαο ζπγθνκηδήο ζηα θπηνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

ηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο θαη ηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ δχν θπξηφηεξσλ 

πνηθηιηψλ κεζπηιηάο πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηελ Κχπξν, (2) ηε επίδξαζε δηαθπιιηθψλ 

ςεθαζκψλ κε αθεηπινζαιηθπιηθφ νμχ, ζπεξκηδίλε, θαη ελφο εκπνξηθνχ ζθεπάζκαηνο 

αζβεζηίνπ ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ θαξπνχ θαη (3) ηελ επίδξαζε ηεο 
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ηξνπνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο θαηά ηε ζπζθεπαζία ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά 

θαξπψλ δπν πνηθηιηψλ κεζπηιηάο κεηά απφ ςπρξή ζπληήξεζή ηνπο. 

Αξρηθά, κειεηήζεθε ε κεηαβνιηθή θαη κεηαγξαθηθή κεηαβνιή ηεο έθθξαζεο 

ηνπ βηνζπλζεηηθνχ κνλνπαηηνχ ησλ θαξνηελνεηδψλ. Τα απνηειέζκαηα έδεημαλ δηαθξηηά 

πξφηππα ξχζκηζεο κεηαμχ ηζηνχ επηδεξκίδαο θαη ζάξθαο ηεο πνηθηιίαο „Obusa‟ θαηά 

ηελ δηάξθεηα δηαδνρηθψλ ζηαδίσλ αλάπηπμεο ηνπ θαξπνχ. Σηελ παξνχζα εξγαζία 

επηπξφζζεηα επηρεηξήζεθε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ βαζκνχ ξχζκηζεο 

(επαγσγήο/θαηαζηνιήο) ηεο γνληδηαθήο έθθξαζεο ζηα δηαδνρηθά αλαπηπμηαθά ζηάδηα 

ηνπ θαξπνχ κεζπηιηάο θαη ηεο πεξηεθηηθφηεηάο ζε θαξνηελνεηδή ηνπ θάζε ηζηνχ. Γεληθά 

παξαηεξήζεθαλ νπζηαζηηθέο κεηαβνιέο φζνλ αθνξά ηνπο ρξσκαηηθνχο δείθηεο ηφζν 

ζηελ επηδεξκίδα φζν θαη ζηελ ζάξθα, θαζψο επίζεο θαη ζηα δηαδνρηθά ζηάδηα 

αλάπηπμεο, ηαπηφρξνλα κε ζεκαληηθή αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε θαξνηελνεηδή κε 

ηελ εμέιημε ηεο αλάπηπμεο ηνπ θαξπνχ. Τα γνλίδηα (DXS, DXR, PSY1, PDS, ZDS, 

CRTISO, LCYB, CYCB, LCYE, BCH, ECH, ZEP θαη VDE) θαη θαξνηελνεηδή ηα νπνία 

εκπιέθνληαη ζην βηνζπλζεηηθφ κνλνπάηη ησλ θαξνηελνεηδψλ αλαιχζεθαλ πεξαηηέξσ. 

Τξηάληα δχν θαξνηελνεηδή βξέζεθαλ ζηε επηδεξκίδα, ελψ δεθανθηψ εληνπίζηεθαλ ζηε 

ζάξθα. Τα θχξηα θαξνηελνεηδή ζηε επηδεξκίδα ήηαλ ε trans-ινπηεΐλε θαη ην trans-β-

θαξνηέλην. Τν πεξηερφκελν ησλ πξψησλ κεηψζεθε κε ηελ πξφνδν ηεο αλάπηπμεο ηνπ 

θαξπνχ ελψ ηα ηειεπηαία θαηέγξαςαλ 7,2 θνξέο αχμεζε. Τν πξνθίι ησλ 

θαξνηελνεηδψλ ζηελ ζάξθα ππέδεημε ηελ trans-β-θξππηνμαλζίλε, αθνινπζνχκελε απφ 

ην trans-β-θαξνηέλην θαη 8-epoxy-β-θαξνηέλην λα θπξηαξρνχλ. Τα απνηειέζκαηα ησλ 

πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ trans-ινπηεΐλε θαη trans-β-θαξνηέλην ππνζηεξίδνληαη απφ ηελ 

ζεκαληηθή επαγσγή ησλ γνληδίσλ BCH θαη CYCB, ελψ νη κεησκέλεο ζπγθεληξψζεηο 

trans-ινπηεΐλεο ζηε ζάξθα ζε ζρέζε κε ηελ επηδεξκίδα ζπζρεηίδνληαη κε ζεκαληηθή 

θαηαζηνιή ησλ γνληδίσλ LCYB θαη LCYE. 

Η θπζηνινγηθή δηαηαξαρή ηνπ ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ (κε ηδηαίηεξα εκθαλή 

ζπκπηψκαηα ζην ζηάδην ηεο εκπνξηθήο σξηκφηεηαο) επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ 

εκπνξεπζηκφηεηα θαξπψλ κεζπηιηάο. Σηελ παξνχζα κειέηε δηεξεπλήζεθε ν ξφινο ησλ 

ζαθράξσλ ηεο επηδεξκίδαο, θαζψο θαη ησλ γνληδίσλ πνπ εκπιέθνληαη ζην βηνζπλζεηηθφ 

κνλνπάηη ηνπ ρισξνγεληθνχ νμένο θαη ηεο ζνπθξφδεο ζηελ αλάπηπμε ηεο δηαηαξαρήο. 

Οη θαξπνί πνπ ζπιιέρζεθαλ ρσξίζηεθαλ ζε πέληε δηαθξηηέο νκάδεο κε βάζε ηελ 

έληαζε ησλ ζπκπησκάησλ. Οη θαξπνί ηεο πνηθηιίαο „Obusa‟ εκθάληζαλ ηελ πςειφηεξε 
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εκθάληζε ζπκπησκάησλ (58,6% επί ηνπ ζπλφινπ ησλ ζπγθνκηζκέλσλ θαξπψλ), 

αθνινπζνχκελε απφ ηελ πνηθηιία „Καξαληψθε‟ (31,3%), ελψ δελ θαηαγξάθεθαλ  

ζπκπηψκαηα ζηελ πνηθηιία „Μνξθηηηθή‟.  

 Απμεκέλα επίπεδα ζπλνιηθψλ δηαιπηψλ ζαθράξσλ, ζνπθξφδεο, γιπθφδεο θαη 

θξνπθηφδεο θαηαγξάθεθαλ ζηνλ ηζηφ επηδεξκίδαο ησλ θαξπψλ ηεο πνηθηιίαο 

„Καξαληψθε‟ κε ζπκπηψκαηα ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ. Η ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε 

ζπλνιηθά δηαιπηά ζάθραξα, γιπθφδε θαη θξνπθηφδε θαηαγξάθεθε ζε αζπκπησκαηηθφ 

ηζηφ επηδεξκίδαο ηεο πνηθηιίαο „Obusa‟. Σηε ζπλέρεηα κειεηήζεθε ν ξφινο ησλ γνληδίσλ 

ηνπ κνλνπαηηνχ ηνπ ρισξνγεληθνχ νμένο (PAL1, PAL2, C3H θαη PPO1) θαη ηεο 

βηνζχλζεζεο ηεο ζνπθξφδεο (CWI2, CWI3, SPS, SPS1, SPS2, NI2, NI3, SUSY, HXK, 

FRK θαη VI) ζηελ έληαζε ηεο εκθάληζεο ηνπ ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ ζηηο ππφ 

εμέηαζε πνηθηιίεο. Τα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε γνληδηαθή έθθξαζε ησλ CWI3 θαη VI 

πξνθχπηεη λα ζπζρεηίδεηαη κε ην θαηλφκελν ηνπ ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ ζηνπο 

θαξπνχο ηεο πνηθηιίαο „Obusa‟ θαη πξνηείλεηε πεξαηηέξσ αμηνιφγεζε ηνπο γηα 

δηεξεχλεζε ηεο πηζαλήο ρξήζεο ηνπο σο δείθηεο ζε πξνγξάκκαηα γελεηηθήο βειηίσζεο 

κεζπηιηάο. 

Η κεζπηιηά ραξαθηεξίδεηαη απφ δηαδνρηθή σξίκαλζε ησλ θαξπψλ. Γηα ην ιφγν 

απηφ κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο εκεξνκελίαο ζπγθνκηδήο ζηηο κεραληθέο ηδηφηεηεο, ηε 

κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά θαη ηα θπηνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά (ειεχζεξεο θαη 

δεζκεπκέλεο θαηλνιηθέο ελψζεηο θαη αληηνμεηδσηηθή ηθαλφηεηα) ησλ δχν θπξηφηεξσλ 

πνηθηιηψλ κεζπηιηάο („Μνξθίηηθε‟, „Καξαληψθε‟) ζηελ Κχπξν. Τα παξαπάλσ 

ραξαθηεξηζηηθά πξνζδηνξίζηεθαλ θαηά ηε ζπγθνκηδή θαη κεηά απφ επηπιένλ δηαηήξεζε 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 3 εκέξεο γηα ηέζζεξηο δηαδνρηθέο εκεξνκελίεο 

ζπγθνκηδήο. Η ζπλεθηηθφηεηα ηεο ζάξθαο ήηαλ ειαθξψο πςειφηεξε θαηά ηελ πξψηε 

ζπγθνκηδή ζε ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο, ελψ κηθξέο ή θαζφινπ δηαθνξέο 

παξαηεξήζεθαλ θαηά ηελ δηαηήξεζε ησλ θαξπψλ ζην ξάθη θαη γηα ηηο δχν πνηθηιίεο. Οη 

θαξπνί ηεο πνηθηιίαο „Καξαληψθε‟ παξνπζίαζαλ απμεκέλεο ηηκέο δείθηε σξίκαλζεο ζε 

ζρέζε κε ηνπο θαξπνχο ηεο πνηθηιίαο „Μνξθίηηθεο‟. Απηέο νη ηηκέο ήηαλ πςειφηεξεο κε 

ηελ πάξνδν ηεο εκεξνκελίαο ζπγθνκηδήο ιφγσ ζεκαληηθήο κείσζεο ηεο 

ηηηινδνηνχκελεο νμχηεηαο. Γελ θαηαγξάθεθαλ εκθαλείο δηαθνξέο κεηαμχ ηεο 

εκεξνκελίαο ζπγθνκηδήο θαη ηεο δηαηήξεζεο ζην ξάθη ζε ζρέζε κε ηελ πεξηεθηηθφηεηα 

ειεχζεξσλ θαηλνιηθψλ ζπζηαηηθψλ. Τα απνηειέζκαηα δίλνπλ έκθαζε ζηελ ζεκαζία 

ησλ δεζκεπκέλσλ θαηλνιηθψλ πνπ ζπλέβαιαλ ζην νιηθφ θαηλνιηθφ πεξηερφκελν ησλ 
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θαξπψλ κεζπηιηάο θαηά 21,6-37,5%, αλάινγα κε ηελ εκεξνκελία ζπγθνκηδήο, ηεο 

πνηθηιίαο θαη ηεο κεηαζπιιεθηηθήο κεηαρείξηζεο πνπ εθαξκφζηεθε. Απηή ε κειέηε 

παξέρεη λέα πιεξνθφξεζε ζρεηηθά κε ην ξφιν ησλ δεζκεπκέλσλ θπηνρεκηθψλ 

ηδηνηήησλ ησλ θαξπψλ κεζπηιηάο.  

Η επίδξαζε δηαθπιιηθψλ ςεθαζκψλ κε αθεηπινζαιηθπιηθφ νμχ, ζπεξκηδίλε, 

θαη ελφο εκπνξηθνχ πξντφληνο αζβεζηίνπ αμηνινγήζεθε σο πξνο ηελ επίδξαζε ηνπο 

ζηελ απφδνζε παξαγσγήο, ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε κεηαζπιιεθηηθή δσή ζην 

ξάθη θαζψο θαη ζηελ εκθάληζε θπζηνινγηθψλ δηαηαξαρψλ (ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ 

θαη ζρηζίκαηνο θαξπνχ απφ έληνλε βξνρφπησζε) ζε θαξπνχο κεζπηιηάο. Οη δηαθπιιηθνί 

ςεθαζκνί δελ επεξέαζαλ ηελ αλάπηπμε ησλ θαξπψλ θαη ηελ ζπλνιηθή απφδνζε ησλ 

δέλδξσλ. Τν αθεηπινζαιηθπιηθφ νμχ πξνηείλεηαη σο κία νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα 

ρεκηθή νπζία ε νπνία ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζεί πεξαηηέξσ γηα ηελ ρξεζηκφηεηά ηεο σο 

πξνο ηελ παξαγσγή πνηνηηθψλ θαξπψλ. Αληίζεηα, ε δηαθπιιηθή εθαξκνγή ηεο 

ζπεξκηδίλεο κφλε ηεο ή ζε ζπλδπαζκφ κε ην αθεηπινζαιηθπιηθφ νμχ δελ έδεημε 

νπζηαζηηθή βειηίσζε ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ ψζηε λα δηθαηνινγεί ην 

θφζηνο εθαξκνγήο ηεο. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο νηθνλνκηθήο αλάιπζεο ε κειέηε 

ππνδεηθλχεη φηη ε ρξήζε ηνπ αθεηπινζαιηθπιηθνχ νμένο κφλν ηνπ ή ζε ζπλδπαζκφ κε 

εκπνξηθφ πξντφλ αζβεζηίνπ, βειηηψλεη ηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ θαη 

πξνζδίδεη πξνζηηζέκελε αμία ζην πξντφλ. Γηα ην ζθνπφ απηφ, απαηηείηαη πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε ησλ αλαθεξφκελσλ δηαθπιιηθψλ ςεθαζκψλ θάησ απφ δηαθνξεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο, νη νπνίεο κπνξεί λα επηηαρχλνπλ ηελ εκθάληζε ησλ 

θπζηνινγηθψλ δηαηαξαρψλ ή/θαη εθαξκνγή επαλαιεπηηθψλ επεκβάζεσλ.  

Τέινο, κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηεο ηξνπνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο θαηά ηε 

ζπζθεπαζία ζηε κεηαζπιιεθηηθή ζπκπεξηθνξά ησλ πνηθηιηψλ κεζπηιηάο „Καξαληψθε‟ 

θαη ΄Μνξθίηηθε‟. Ο θαξπφο ραξαθηεξίδεηαη απφ ζρεηηθή κηθξή δηαηεξεζηκφηεηα θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο κεηαζπιιεθηηθήο ηνπο δηαρείξηζεο, ελ κέξεη ιφγσ δηαηαξαρψλ 

θξπνηξαπκαηηζκνχ. Σε απηή ηε κειέηε αμηνινγήζεθε ε εκπνξηθή ζπζθεπαζία Xtend
®

 

ζε θαξπνχο πνπ ππνβιήζεθαλ ζε ςπρξή ζπληήξεζε, ζε ζπκβαηηθφ ςπγείν (4°C), γηα 3 

εβδνκάδεο θαη ζηε ζπλέρεηα δηαηεξήζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ γηα 0, 2, 4 θαη 7 

εκέξεο, αληίζηνηρα. Τα απνηειέζκαηα αλέδεημαλ ηα νθέιε ηεο ζπζθεπαζίαο 

ηξνπνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο φζνλ αθνξά ηελ κεηαζπιιεθηηθή εκθάληζε ηνπ θαξπνχ 

αθφκε θαη κεηά ηελ παξαηεηακέλε δηαηήξεζή ηνπο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη νη θαξπνί 

ζα θαηαλαιψλνληαη ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα κεηά ηελ έμνδφ ηνπο απφ ηελ ςπρξή 
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ζπληήξεζε. Δπηπιένλ, αλαδείρηεθε ε ππεξνρή ηεο πνηθηιίαο „Μνξθίηηθε‟ ζε ζρέζε κε 

ηελ πνηθηιία „Καξαληψθε‟ αθνχ νη θαξπνί ηεο πξψηεο παξνπζίαζαλ αηζζεηά θαιχηεξα 

θαηλνηππηθά απνηειέζκαηα κεηά ηε κεηαζπιιεθηηθή δηαηήξεζε ηνπο.  

Η παξνχζα δηδαθηνξηθή δηαηξηβή παξέρεη λέα πιεξνθφξεζε ζηελ επίδξαζε 

πξνζπιιεθηηθψλ θαη κεηαζπιιεθηηθψλ ρεηξηζκψλ, ζηελ πνηφηεηα θαη ηα θπηνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαξπψλ κεζπηιηάο, κηαο θαιιηέξγεηαο πνπ έρεη κειεηεζεί ειάρηζηα 

παξά ηελ νηθνλνκηθή ηεο ζεκαζία. Σεκαληηθή ζχλδεζε δηαθάλεθε κεηαμχ ηεο πςειήο 

πεξηεθηηθφηεηαο θαξνηελνεηδψλ ζε ηζηνχο (32 ζηελ επηδεξκίδα θαη 18 ζηελ ζάξθα) θαη 

ηεο έθθξαζεο ησλ γνληδίσλ πνπ κειεηήζεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ αλαπηπμηαθψλ 

ζηαδίσλ ηνπ θαξπνχ. Λακβάλνληαο ππφςε ηελ νηθνλνκηθή ζεκαζία ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηνπ ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ (ην νπνίν επεξεάδεη αξλεηηθά ηελ εκπνξεπζηκφηεηα ηεο 

θαιιηέξγεηαο) δηαπηζηψζεθε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπ θαηαβνιηζκνχ ηεο ζνπθξφδεο θαη 

ηεο εκθάληζεο ηνπ ηψδνπο κεηαρξσκαηηζκνχ ζε θαξπνχο κεζπηιηάο ησλ ηξηψλ 

πνηθηιηψλ „Καξαληψθε‟, ΄Μνξθίηηθε‟ θαη „Obusa‟ κε δηαθνξεηηθφ βαζκφ εκθάληζεο 

ζπκπησκάησλ. Παξαηεξήζεθε ςειφηεξνο θαηαβνιηζκφο ηεο ζνπθξφδεο ζε γιπθφδε 

ζηελ επηδεξκίδα ησλ θαξπψλ κε κεγαιχηεξε εκθάληζε ζπκπησκάησλ ηψδνπο 

κεηαρξσκαηηζκνχ θαη αλαδείρηεθε ν πηζαλφο ξφινο ηεο έθθξαζεο ησλ γνληδίσλ CWI3 

θαη VI πνπ επεξεάδνπλ απηή ηε δηαηαξαρή, κε πηζαλή ρξήζε ζε πξνγξάκκαηα γελεηηθήο 

βειηίσζεο. Δπηπιένλ, αλαδείρηεθε ε ζεκαζία ηνπ γνλφηππνπ ηεο γεγελήο πνηθηιίαο 

κεζπίιηαο ΄Μνξθίηηθε‟, φζνλ αθνξά ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ θαξπψλ ηεο ζηα 

δεζκεπκέλα θαηλνιηθά ζπζηαηηθά ηα νπνία ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζην ζπλνιηθφ 

θαηλνιηθφ πεξηερφκελν ηνπ θαξπνχ. Με ζθνπφ λα βειηησζνχλ ηα κεηαζπιιεθηηθά 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαξπνχ κεζπηιηάο έγηλαλ δνθηκέο κέζσ δηαθπιιηθψλ 

ςεθαζκψλ. Τα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ν δηαθπιιηθφο ςεθαζκφο κε 

αθεηπινζαιηθπιηθφ νμχ είλαη κηα ππνζρφκελε θαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα εθαξκνγή ε 

νπνία ζα πξέπεη λα κειεηεζεί πεξαηηέξσ γηα παξαγσγή αλψηεξεο πνηφηεηαο θαξπψλ 

κεζπηιηάο. Σε ηερλνινγηθφ επίπεδν θαη ιφγσ ηεο κηθξήο δηαηεξεζηκφηεηαο ηνπ θαξπνχ 

κεηαζπιιεθηηθά, κειεηήζεθε ε ζπζθεπαζία ηξνπνπνηεκέλεο αηκφζθαηξαο (MAP) ε 

νπνία παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επέθηαζε ηεο εκπνξηθήο δσήο θαξπψλ κεζπηιηάο κέζσ 

ςπρξήο ζπληήξεζεο.   
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ABSTRACT 

Loquat (Eriobotrya japonica Lindl.) belongs in the Rosaceae family and 

Pomoideae subfamily, originated from southwest China. It is a subtropical evergreen 

fruit tree that blooms in fall and early winter. Its unique reversed annual cycle enables 

the species to adapt well in the Mediterranean basin and other subtropical climates. 

Over the recent years the worldwide loquat cultivation has been intensified due to the 

excellent organoleptic characteristics of the fruit, high nutritional value as well as 

reduced phytosanitary problems. In Cyprus, the loquat cultivation is mainly favoured in 

the coastal regions, covered by mesh and/or plastic. „Karantoki‟ and „Morphitiki‟ are the 

two predominant cultivars. The production is exclusively destined for domestic 

consumption due to low production volumes that are being produced and the high 

perishability of the commodity.  

Loquat commercial production has risen in interest as it has been shifted from a 

small local cultivation to a niche product that nowadays can gain added value as it is 

available during late winter- early spring period. In view of the abovementioned 

actualities, the current dissertation was composed of five independent yet interrelated 

experiments. The first two fundamental studies dealt with: (1) the analytical and 

molecular carotenoid profile investigation of loquat fruit during successive on-tree 

developmental stages and (2) the involvement of polyphenolic (PAL1, PAL2 and PPO1) 

and carbohydrate (CWI2, CWI3, SPS1, SPS2, NI2, NI3, SuSy, HXK, FRK and VI) 

biosynthesis transcripts in the incidence of purple spot physiological disorder. In 

addition, three studies with technological perspectives were employed: (1) the effect of 

harvesting day on phytochemical attributes, mechanical properties and postharvest 

performance of loquat fruit, (2) the effect of foliar spray applications [acetylsalicylic 

acid (ASA), spermidine (Spd), and a commercial calcium supplement] on postharvest 

performance of loquat fruit and (3) the effect of modified atmosphere packaging on 

qualitative attributes of loquat fruit after refrigerated storage.  

Initially, the metabolic and transcriptional elucidation of the carotenoid 

biosynthesis pathway was examined and revealed distinct regulatory patterns between 

the peel and the flesh tissue of loquat fruit cv. „Obusa‟ during successive on-tree 

developmental stages. A link between gene up- or down- regulation during the 

developmental stages of the loquat fruit, and how their expression affects carotenoid 
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content per tissue (peel or flesh) was established. Substantial changes regarding colour 

parameters, both between the peel and the flesh and among the different developmental 

stages, were monitored, concomitant with a significant increment in carotenoid content 

with the progress of on-tree development. Key genes and individual compounds that are 

implicated in the carotenoid biosynthetic pathway were further dissected with the 

employment of molecular (RT-qPCR) and advanced analytical techniques (LC-MS). 

Results revealed significant differences in carotenoid composition between the peel and 

the flesh. Thirty-two carotenoids were found in the peel, while only eighteen 

carotenoids were identified in the flesh. The major carotenoids in the peel were trans-

lutein and trans-β-carotene; the content of the former decreased with the progress of 

ripening, while the latter registered a 7.2-fold increase. However, carotenoid profiling of 

loquat flesh indicated trans-β-cryptoxanthin, followed by trans-β-carotene and 8-epoxy-

β-carotene to be the most predominant carotenoids. High amounts of trans-lutein and 

trans-β-carotene were supported by significant induction in BCH and CYCB gene 

expression, respectively, while lower amounts of trans-lutein in the flesh compared with 

the peel was correlated with significant suppression of LCYB and LCYE expression 

levels. 

Considering that loquat market potential is severely affected by purple spot (PS), 

a pre-harvest physiological disorder, evident as skin discoloration with depressed purple 

surface, the intensity and severity of this disorder in three loquat cultivars („Morphitiki‟, 

„Karantoki‟ and „Obusa‟), with different degree of sensitivity, was monitored. At 

commercial maturity stage, harvested fruit were segregated into five distinct groups 

based on the severity incidence of PS. „Obusa‟ fruits showed the highest incidence of 

affected fruit (58.6 %), while those harvested from „Morphitiki‟ did not show any 

purple spot symptoms. „Karantoki‟, showed an intermediate severity, with 31.3 % of the 

fruit being affected by the disorder. Higher total soluble sugars (TSS), sucrose (Suc), 

glucose (Glu) and fructose (Fru) contents were exhibited in cv. „Karantoki‟ peel tissue 

with PS. The lower TSS, Glu and Fru contents were registered for asymptomatic cv. 

„Obusa‟ peel tissue, whereas lower content of Suc was monitored in cv. „Obusa‟ with 

PS. Furthermore the role of genes implicated in the chlorogenic acid (PAL1, PAL2, C3H 

and PPO1) and sucrose (CWI2, CWI3, SPS, SPS1, SPS2, NI2, NI3, SUSY, HXK, FRK 

and VI) biosynthetic pathways were dissected. Results indicated that the gene 
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expression of CWI3 and VI was highly correlated with the incidence of PS appearance 

in „Obusa‟ and can potentially be used as markers in loquat breeding programs.  

Subsequently, the effect of harvesting day on mechanical properties, postharvest 

performance and phytochemical attributes (free and bound phenolic compounds and 

antioxidant capacity) of the predominant loquat cultivars grown in Cyprus (cvs. 

„Karantoki‟ and „Morphitiki‟) was examined. Determination of the aforementioned 

attributes at harvest (H) and after additional maintenance at room temperature for 3 days 

(H+3) for four successive harvesting dates (H1-4) were determined. Flesh firmness was 

slightly higher in early-harvested compared to late-harvested fruit, while slight or no 

differences after shelf life period for both cultivars were monitored. „Karantoki‟ fruits 

manifested higher values of ripening index (SSC/TA) than „Morphitiki‟; such values 

were higher with the progress of harvest date due to a significant decrease of titratable 

acidity. No evident differences were registered between the harvest date and the shelf 

life period for both cultivars regarding free phenolic content. Results highlighted the 

significance of bound phenolics that contributed to the phenolic fraction of loquat fruit 

for 21.6-37.5%, depending on the cultivar and storage condition applied. This study 

additionally provides new information in the unexploited area of bound phytochemical 

properties of loquat fruits. „Morphitiki‟ fruits were generally characterized by higher 

bound phenolic content, along with higher DPPH antioxidant capacity, compared to 

„Karantoki‟ fruits that exhibited higher FRAP antioxidant activity. 

 Thereafter, the effect of foliar spray applications with acetylsalysilic acid 

(ASA), spermidine (Spd), a combination of the two (ASA + Spd) and a commercial 

calcium product was applied in order to investigate their effect on yield efficiency, 

qualitative attributes, textural properties and the incidence of physiological disorders, 

namely purple spot and fruit cracking. Acetylsalicylic acid is recommended as a cost-

effective treatment that needs to be further explored towards production of loquat fruit 

with enhanced properties. However, spermidine application alone or in combination 

with acetylsalicylic acid did not show any beneficial and/or synergistic effect on loquat 

fruit quality parameters to justify its application. Foliar applications did not affect fruit 

growth and yield efficiency. The current study shed some light on the potential use of 

foliar spraying with acetylsalicylic acid, alone or potentially in combination with a 

calcium supplement, towards enhancement of fruit quality properties of an added-value 

product as loquat. To this aim, further studies under different environmental conditions 
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that may accelerate the incidence of physiological disorders and/or multiple applications 

over the growing season need to be implemented. 

Finally, the effect of modified atmosphere packaging (MAP) on postharvest 

performance of the two most commercially important loquat cultivars grown in Cyprus 

(cvs. „Karantoki‟ and „Morphitiki‟) was evaluated. Loquat fruit is characterised by 

relatively short storage potential partially due to chilling-related disorders. In this study, 

the evaluation of Xtend
®
 packaging on fruit that was subjected to cold storage, in 

conventional refrigerator (4°C), for 3 weeks and subsequently allowed at room 

temperature for 0, 2, 4 and 7 days was examined. Results indicated the beneficial effect 

of the commercial MAP in maintaining postharvest appearance of loquat fruit, even 

under extended refrigerated storage, provided that fruit will be consumed in a short 

period after removal from refrigerated storage. Furthermore, „Morphitiki‟ fruits 

presented appreciably better postharvest appearance compared to „Karantoki fruit, 

highlighting the genotype significance. 

This study provides new knowledge in the effect of pre- and post-harvest 

handling, on the quality and phytochemical characteristics of loquat fruit, a poorly 

analysed crop compared to its economic importance. An important link was established 

between the high carotenoid content per tissue (peel or flesh) with the expression of the 

identified genes responsible for this expression (32 in peel and 18 in flesh) during on 

tree developmental stages. Considering the economic importance of loquat fruit and in 

order to shed some light on the incidence of PS disorder (that severely affects the 

marketability of the crop) our study revealed that PS is genotype-dependent and 

associated to sugar catabolism as „Obusa‟, „Karantoki‟ and „Morphitiki‟ fruits exhibited 

severe, intermediate or no PS symptoms, respectively. As higher catabolism of sucrose 

to glucose is noted in loquat fruit peel with PS. The potential use of CWI3 and VI genes 

as molecular markers in the detection of PS was proposed, as the two genes were highly 

correlated with the sugar catabolism and the PS appearance. The genotype significance 

of the indigenous loquat cultivars „Morphitiki‟ and „Karantoki‟, was studied in terms of 

phenolic content and antioxidant capacity. The bound phenolics importance was 

established as they significantly contribute to the total phenolic fraction of loquat fruit. 

With the aim to enhance qualitative attributes of loquat fruit and to regulate 

physiological disorders by applying preharvest foliar application treatments, results 
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showed that ASA can be recommended as a cost-effective treatment that needs to be 

further explored towards production of loquat fruit with enhanced properties. Due to the 

fact that loquat fruit is characterised by relatively short storage potential, the current 

study reported the beneficial effect of a commercial MAP in extending the marketability 

of the loquat fruit for up to 3 weeks in a refrigerated cold storage.  
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