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IHEPIAHYH

O1 OeplocLPOVIKEG GUOKEVEG EMMEd®MV NAOKADOV GLAAEKTOV KOl TO. GOTOPOATOIKA TAaicLoL
elval Ta mAéov Oladedopéva NAloKd cuoTHHOTA TO OTToio Tapdyovy BeppoTnTa Kot NAEKTPL-
oud, avtiotorya. Ot MAokéG cLOKEVEG VPPWOKAOV BePUKDOV/QOTOPOATAIKOV GUOKELOV
(PV/T) umopovv tavtdypova va tapdyovv Beppdtra kot nAekTpiopd, katopbdvovtag va o-
E1OTON GOV GTO HEYLGTO TNV OMOPPOPOVUEVT] NALKT aKTIVOPOAIN. XZVYKEKPIUEVA LLE TV KO-
TdAAAN oyedioon tov VRpkdv PV/T nlokdv cvotudtov eivor dvvati n e&aywyn Oep-
puoéttog omd 10 PoTofortaikd mhaicto, Oeppaivovtag agpa 1 vepd Kot TEMKA VO LELOVETOL M
Bepurokpacio Aertovpyiag TV OTOPOATATKOV TAAIGIOV Kot va St Tnpeitan 1 NAEKTPIKT TOVG
amdO00N GE IKAVOTOIMNTIKO EMIMESD. TNV TOpoVGa Epyacio mapovstalovtol 11 oyedioon Kot
TOL TEWPOUATIKE omoTeEAESHATO oG Beproctomvikng vRpdkng povados PV/T. H cvokeun
&xel kartaokevaotel oto [avemomuio Hatpodv kKon peletdror n niextpikn Ko Oeppuxn evép-
yEeWL amoAaPng kbto and T1g Kopkcég cuvinkes g [dtpac.

1. EIXAT'QI'H

To peyaAvtepo HEPOG NG OTOPPOPOVUEVNC NALOKT|G akTvoBoAiag amd o pmtoBoitaikd (¢f)
KOTTOPO OV UETATPENETAL OE NAEKTPIOUO 0ALA G€ Beppdtnta, n onoia cuvterel onv awvénon
¢ Beppokpaciag Tovg e cuvERELn TNV Helwon NG NAEKTPIKNG Tovg amodoone. H amaywyn
g Beppomrag and ta e mrhaicto Bonda oyt poévo o peimon g Beppokpaciog Asttovpyiog
TOVG OAAG propet ko va a&lomomBel av&dvovtag T GLVOAIKY| evepyelakT] Tovg anddoon. Ta
NAMOoKE GLGTALOTA TOV EYOLV TN SVVATOTNTA VO TAPEXOLY TOGO NAEKTPIKY] 000 Kot Ogpuikn
evépyela gival o vPpdkd potofortaikd / Oeppukd (9p/0 | PV/T) cvotipata, to omoio avo-
TTOCCOVTOL TO TEAELTALO XPOVIKL Kot EYOVV ap)iCEL VAL YPNOUYLOTOLOVVTIOL GE EMOEIKTIKES &-
eoppoyés. Ta vBpdikd ocvomuatae PV/T cvvictavtor and ¢f mloiclo pe eVGOUATOUEVN
Oepuikn| povada amorapng g Oepporag tov e, 0mov Eva KUKAOPOPOUV PELGTO YOUNAOTE-
png Beppoxpaciog avtig Tov @ Bepuaivetar yoyovtag to. H yprion tov vepod wg pgvuston
amoAafng g Oeppdmrog eivar amodoTiky] OA0 TO £T0G, KUPIMG o YMPES Ue NTo 1 Bepud
KAMpa. Avtég ot vBpdkéc datdéelg umopodv va alomombovv yio v 0épuaven tov vepol
o€ yaunAés Beppokpacieg (LEypt 40° C) doTE v EMTLYYAVETOL TAPAAANAQ KO 1] O10THPTON
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YounAng Beppoxpacioc ota @ miaicw. H amaywyn Oeppommrog pe kokiopopio aépa amontel
amAovotepn kot EONvOTEPN dtdTan, aAAd 1 yHEN Tov PoTOoRoATaikol gival Aydtepo amodo-
TiK. Otav o aépag tov mepiPdAiovtog éxel Beppokpacia peyarvtepn towv 20°C ta PV/T ov-
OTNUOTO OEPO EYOVV TEPLOPIGUEVES OLVATOTNTEG £QPAPLOYNG (KUPI®MG PLGIKOG OEPIGHOG Kol
0épuavon aépa Yo OpIGUEVES dlEPYAGIES).

Extetapéveg peléteg 1660 og cuotiuota vepoo [1, 2, 3, 4] 660 kot oe cvotipota agpa [1, 5,
6, 7] &ovv mpaypatomomBei and to Iavemomuo [Hotpdv Kot dtdpopot THmor VRPIOIKAOV
PV/T npototimov &xovv diepevvnOei. H Beltioon g cuumeptoopdc TV GUGTNUATOV QVTOV
anookonel 610 va BeAtiwBovv ta vdpyovta dpila TG AmTOS0CNG TOVS KOl Vo KAVOLUV TO GL-
OTUOTO AVTE KOTAAANAG Y10 GUYKEKPIUEVOL TOTTOV £PappoyES. Ta vBpdkd cuotuaTe Ve-
pov (PVT/WATER) elvar mepiocotepo axpifd ce oyéon pe to vppdkd cvotipato aépo.
(PVT/AIR) ka1 pmopodv va xpnoiorotnfodv arodotikd dAeC TIG ET0YEG TOL £TOVS, KLPIWS o€
TEPLOYES YOUUNAOD YE®YPAPIKOD TAGTOVS Omov 1 Beppokpacio Tov vepov givat cuvnBwg KAT®
and to 6pro twv 20 °C. Ta vBpdikd cuoTiuaTe VEPOD HITOPOLV Vo eykatactadovv oe opllo-
vtieg N KekMpéveg opogég ktnplov (Zynua 1, de&id) 1 akdpa Kol 6TIS TPOGOYELS KTNPimv,
avOAOYOL LLE TNV OPYLTEKTOVIKT] TOVG.

2y gpyacio avtn TapovstdleTot n oYediaoT Kot 11 CLUTEPLPOPE VPPOIK®Y cuokevdy PV/T
vepov (PVT/WATER) nmov avantdybnkav oto Epyastipro Hlwokrg Evépyetag tov Tunqpoatog
dvowkng tov Iavemompiov Hatpov. Ta cuompata dokipdotnKay o eEOTEPIKEG GLVONKE
TPOKEEVOD VO KATAYPAPOUV TOGO 1| NAEKTPIKY| TOVG 0G0 Kot 1) BEPKT] TOVG GLUTEPLPOPA.
2KOmOG TOV GLGTNUATOV AVTAOV glval va moapéxovy (eoTd vepd Kot NAEKTPIGUS Y10 OIKIOKES,
aYPOTIKESG KO Propunyovikés e@aproyés. Aedopévov tov pkpov peyéfouvs Tmv GLGKEVOV Ov-
TOV, WTOPOVV Vo eyKataotadobv og LovoKaTolKieS, ToAVKATOWKIES, iKpd Egvodoyeia, Kk.a. Ot
GLGKEVEG OVTEG UTOPOVV VAL YPTGLULOTOMNO0VV EVOALAKTIKA TTPOG TIG OEPLOCIP®VIKEG GLGKEV-
&g emimedmv nAakadv cviiektav (FPTU) 1 t@v ohokAnpopévov NAOKOV GUCKEVMV GLAAE-
Kt — anofnkng Beppomtog (ICS) oe cuvovacud e amopovoréva 1 SoLVOEdEUEVE GTO M-
AexTpcd olkTvo emTofoAtaikd cuotiuata. [Ipokeyévov va avénbel n evepyslokn amoddoon
TOV GLOKELAOV AVTAOV LEAETNONKE TEPAUATIKA 1) SOLVATHTNTA TOTOOETNONG OEYVTOV AVOKAN-
otpov [1, 2] péow twv omoiwv avéavetal | Tpoomtintovca NAKN aktivoBola oty emed-
VEWL TOV QOTOROATAIK®V TANGI®V Kot TaVTOYpova TeEPopilovTal Ol ONTIKES OMOAELES, £EAL-
tiag Tov emumpocheTov Yudiivov kaivppatoc. TELOG, mapovotdlovtal KAmoo anoTteA&cHaTo
vRpkdV PV/T cuotqudtov e 1 xopig ™ xpnon YuaAvou d1opavois KAADUUOTOS 0AAY Kot
€ GLVOLOGUO AVTAOV e deEAUEVT] VEPOD, OOV UECH PUGTKTG KVKAOPOpiag (Beplocipmvikn
pon), dtvouv o ekdva yroo T 0Eppoven vepov.

2. XXEATAXH KAI AEITOYPI'TA TQN XYXTHMATQN PVT.

Ta vPpwd cvomuota PV/T vepolh umopovv va ypnoyoronfoldv yio kdAvyn avaykov o€
Bepud vepd owloKNG ¥PNONS AL Kat BEPLOVONS YOP®VY, KOADTTOVTOS TAVTOYPOVO KOl TIG
niekTpikéc avaykeg towv kmpiov. Ta cvetiuata PVT/WATER mov peietodviol amotelov-
vtol amd OTOPOATOIKA TANIGLN TOAVKPLGTAAALKOD TVPLTIOL KoL 1) HOVAd amaywyns Beppo-
mrog etvat éva HeTOAAMKO pUAAO YaAkoD dmov Thve og avtd Exovv tomofetndel cwANveg ve-
POV TPOKEUEVOL VO amopevyBel 1) dpeon eragr| Tov vepol pe v ontichia emeavela ToLV Po-
tofoAtaikoy miatsiov (Zynua 1, apiotepd). O Oepuikdg evarrakng Ppioketar oe Beppikn
eMOEN He T0 POTOPOATAIKO TANIGI0 KOl GLVOAKA TO choTnUa ivar Beppikd povorévo mpog
10 TEPIPAAAOV amd TNV oW Kot TAATVY ETLPAVELL TOV.
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PVT/GL

Zyqua 1: Topn tov melpapatik®v cvokevdv PV/T (apiotepd) Kot £yKaTAGTOON TOV GLGTN-
pat@V o€ EMKAVEG 0poPES KTIpimV (deE1d).

Ta vBpwikd ocvomuota PV/T yopig 1t ypnon emmpdoBetov YyuaAvov KOADULATOG
(PVT/UNGL) mopéyovv 1KavomomTikn NAEKTpIKy amodoon (e£optopévov Tov cuvOnKov
Aertovpyiog), aAhd 1 Bepuikn anddoon Tovg mepropiletar oty mepintwon vynAng Beproxpa-
olog Aertovpyiog Kupimg yiati ot Oepuikés andAeleg and TV eunpdsdia empaveln TOV TAL-
olov elvar vyniéc. To emmpocbeto yvdiwvo drapavég kdivppa (PVT/GL) avédver v Beppt-
K1 amdO0GT TOV GCLGTNUATOV GE PeYOADTEPO BeproKkpaciakd E0POC Aettovpyiag, aAAd Ot emL-
TPOGOETEC OMTIKEG AMMAELEG LEUDVOLV TNV NAEKTPIKT ATOS00T TOV POTOPOATAIKOV TAMGT-
ov. Ta vBpdwd cuotTuate UTopodV Vo TOPEXOLY NAEKTPIKY| Kot OepUikn evépyela, KoTop-
Bodvovtag vo eKPETAAAELTOVV VYNAOTEPO TOGOGTO TG MAlaknG aktwvoPoAiag. [payuato-
nomOnkav mEPaRoTIKEG doKIUES 6vo TOT®V LVPEPLWK®V PV/T cvommudtov (PVT/UNGL kot
PVT/GL) amotelovpeva amd ¢mToPOATAIKG TAAIGIOL TOAVKPLGTAAALIKOD TTLPLTIOL Kot Beput-
KOUG EVOAAAKTEG ATOTEAOVUEVOLS OO PUAAO YOAKOD OOV £xoVV evemuUaT®Bel o avtd YEA-
KLVOl GOAN|VEC.

nmw= 0.696 — 7.505 (AT/G) e PVT/GL
Nin= 0.534 — 12.827 (AT/G) °© PVT/UNGL

n (thermal efficiency)

Ie>)

001 0 001 002 003 004 005 006 007 008 009 01
ATIG (CCm*W™)

Zyua 2: Amoteléoparta otrypaiog Oeppkng anmodoong twv PV/T cuotnpdtov.
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Yymua 3: Oeprocipmviky cuokev] VRPKOH PwTofoltaikov / Beppkod cvothuatog PV/T

Xpnoorombnkoy epumoptkod TVTOL EMOTOPOATAIKA TAMICL, LE NAEKTPIKT] ATdOOGT TOL KV-
powvotav peta&y 8% kat 12%, avaioyo pe t Beppoxpacio Asttovpyiog kot T ¥pnion N un
eMIPOGHETOL YLAAIVOL KOAOUUOTOG. XT1 O1EPKELD TOV TEPAUATIKOV OOKILMY 1) TAPAYOUEV
NAEKTPIKN 10Y0G SLOYETEVOTOV GE EVA NAEKTPIKO (OPTIO, TPOGOUOLDVOVTAG ETCL TPOYHOTIKEG
ouvOnkeg Aettovpyiog. To amoTeAEGHATO OO TIC TEWPOUOTIKES OOKIUEG TTOV alpopovV T Bep-
KN add00T TV GLGKELMOV TOPOVGLAlovTaL 6TO dtdypappe Tov Zyfuatog 2. To cvotnua
PVT/GL mapovcidlel o aloonueiota vynir Beppukn amddoon 6e 6y£on e TO CLGTNUO
PVT/UNGL, aALd tavtdypova 1 NAEKTPIKN TOL amdd0oT eAATTOVETOL EE0Ting TV VYNAOTE-
POV OTTIKOV OTOAELDV.

s = o 1000
PVTIGL e, T F= — W
1 PR Tst -oo---- Tpv L 900
60 s SR - i
] K 1 800
. 4 700
o | -~
T4 ] + 600 £
g% X =
g N P
E ] i e . .. c
2.30 7 P, R - \‘ L w0 g
o ] R L : E
"] =
201 1 300

§ i
Jf‘a - |
NP oo NP B S
™ o h

6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Time (hr)

Zyua 4: Huepriow dtoypappota petofoing Bepprokpaciav, Eviaong nAokng aktivofoiiog
Kot Tay0TNTaG TVEOVTOG avéROL Tov cuotipratoc PVT/GL pe puoikn kukhogopia.

420



Extoc and 11¢ mepapatikéc dokipég otabepmdv cuvinkmv Aesttovpyiog, TOG0 10 cLOTNUA
PVT/GL 660 kot to svotmnuo PVT/UNGL peietinkov melpapatikd ot didpkeio nUepnoog
Aertovpylag Tovg ooV TP®OTO cLVOEOMKAY pe deEaevn VEPOU UE TN YPNON QUVOIKNG Kol Pe-
Blaopévng kuklopopiog vepov. Zto Zynuo 3 mopovcstdaletal oe Topn 0 BEpLOCIP®VIKOG TOTTOG
and to VBp1kd PV/T cvotua. 1o Zynuo 4 mtapovctdloviot anoTteAEcUATO OO TNV NUEPT-
ol Agttovpyio Tov Beppoocipmvikod cvotiuatog PVT/GL émov deiyvovtar ot petafforéc g
péong Beppokpaciog Tov potofolrtatkov miaiciov (Trv), g Bepuokpaciog Tov KLKAOPO-
povvtog vepoL (Tm), Tng Beppokpaciog Tov vepod gvidg Tov doyeiov amobnkevong (Tst), g
Oepuoxpaciog meparirovtoc (Ta), aAAG Kot TG £vTaong TNG EIGEPYOUEVIC NALIKNG OKTIVO-
BoAiog (G) kot g tavtnTag Tov mvéovtog avépov (Vw). EmmAéov, ta cvuotipate dokiud-
OTNKOV TEWPAUATIKO YPNCUYLOTOLOVTOG ETITEOOVS SLIYVTOVS OVOKAOGTIPES, TPOKELUEVOD VO
dwmotwOel 1 enidpaoT| TOLS TNV TEPIMTMOOT TNG EYKATAGTACTG TOV GLUGTNUATOV AVTAOV CTIG
oplovtieg opoég kmnpiwv [1, 2]. H enidpaocn tov didyvtov avakiacmpov kpidnke Oetikn
o€ OLEC TIG TEPUTTAOCELS, AAUPAVOLEVOL TOV YEYOVHTOG TOV EMTPOGHETOL YAUNAOD KOGTOVG.

Themal Efficiency

0F ] A PYT Unglazed Nih = 0.2747 50187 ATIG

oPYT Glazed Nih = 0.3907 48127 ATIG

\\Ers\f:oo\ o PYT Gazed & Reflector Mih = 04847 56522 ATIG
=]

+= ]
£ ]
0.8
&
0.2

0.1 9

-0.01 1] o1 o002 003 o004 003 006 007 008 002 0.1
AT/ G (KW 'm?)

Zyua 5: Awypdppota petafoAng g Oepuikng anddoong twv cvotnudtwv PV/T

Electrical Efficiency

0,16
o PYT Glazed Mg = 01010 - 0,0004 Ty
014 1. _ 2 PYT Unglazed Met = 0,1234 - 0,0005Tyy
Tl o PYT Glazed & Refl  Mel = 00,1385 - 0,0007T,

pv

0 20 40 60 g0 100 120 140
Temperature ("C)

ymua 6: Atoypappoto HeTaBoANg TS NAEKTPIKNG am0doons Twv cuotnudtwv PV/T
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Ot avaxiaotipeg avtol Torobetodvtal umpootd and o PeOToPoATUKA TAAIGIO, OT®S AAA®-
ote delyvetal 6to Zynua 3. Xto Zynuota 5 kot 6 mopovctalovtol TEPUUATIKE OTOTEAEGLLOTOL
™G MeTaPOANC TG Oepukng Kol MAEKTPIKNG amdOOoNS AVTIGTOLO TOV GLGTNUATOV VTOV
6mov M Peitioon g Bepkng Kot NAEKTPIKNG evépyelog eivat caenc. Ot Bepuoctpovikég ov-
OKEVEG EMMEOWV NAOKADOV GLALEKT®V TopoLG1alovy vymAOTEPES BEpIKES AmOOOGEIS GLYKPL-
TIKAQ pe TIG 0EpLOCIPOVIKEG GVOKEVES TV VEPOIK®OV PV/T cvomudtov egottiog tov vynid-
TEPOV GUVTEAEGTY| ATOPPOPNONG TNG EMPAVELNS TOV EMIMEOOV GUAAEKTY AAAL KO TG GLVOAL-
K6 koAvTEPN G BEPIKNG LOVOOTG TOV BEPLOGIPOVIKOD GLGTLATOG TMOV EMMEONOV CLALEKTMV.
Ouwmg n avaykn yuo Topaywyn NAEKTPIKNG eVEPYELNG elval IGO0V oNUOVTIKY Kol £TGL O OTO-
TEAEGLATIKOG GLVOVAGUOS GLGTNUATOV Y10 TOPAY®YY] NAEKTPIGHOL Kot BeppuodtnTog pumopet
VO ATOTEAECEL TO LEAAOV Y10 KAALYT] OIKIOK®MOV EVEPYELOKAOV OVOYKOV HEGH TOV OVOVEDCL-
LOV TNYQOV EVEPYELOG.

3. EYMIIEPAXMATA

[Mapovcialovrtal amoteléopato and Tig mTEPAUOTIKEG doKIHES Y PRpdikwv PV/T cvotmudtov
vepoy Omwg avtd peemOnkay oto Tunpa ®vcwkng oto [Hovemotwo [Hatpdv. Ta cvotmpa-
TO, QVTA £YOVV TN SLVATOTNTA VO EYKATACTAHOOV GE OVTOVOUEG KOTOIKIEG 1| CLYKPOTHHOTO
KOTOWKIMV Y10 TNV KAALYN avayKAOV Yo NAEKTPIoUO Kot Oeppod vepod xpnong, 1010itepa 6€ me-
pLoyEC 6oL 1000 M £viaot NG NAMaKNS axtivoBolag 6co kot 1 Beppoxpacio TepPaiiovtog
Kopaivovtal e VYNAEG TiéG. Ta amoteAéopato amd TIG TEPAUOTIKEG OOKIUES £dE1EAY OTL TOL
vPpd PV/T cvothuata Bepprociomvikod THmov Hmopovdv va, TopEXouV IKOVOTOTIKA TOGO
NAEKTPIKN EVEPYELD OGO Kat Beppikn evépyera.
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