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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

ηηο κέξεο καο, ηφζν ε ελίζρπζε φζν θαη ε επηζθεπή ή απνθαηάζηαζε ησλ θαηαζθεπψλ 

απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, απνηεινχλ έλα θχξην ζέκα ην νπνίν έλαο Πνιηηηθφο 

Μεραληθφο πξέπεη λα γλσξίδεη, αθνχ ην θαηλφκελν ηεο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ησλ 

πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ φιν θαη απμάλεηαη.  

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, ζην πξψην κέξνο ηεο, αλαθέξεηαη ζηελ παζνινγία ησλ 

θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη πην ζπγθεθξηκέλα, ζηα αίηηα πνπ 

πξνθαινχλ ηηο δηάθνξεο βιάβεο (θζνξέο) ζηηο θαηαζθεπέο. Αλαθέξεηαη επίζεο, ζηηο 

κνξθέο αζηνρίαο νη νπνίεο ππάξρνπλ, θαζψο θαη ζηνπο βαζκνχο βιάβεο πνπ είλαη 

πηζαλφλ λα εκθαληζηνχλ ζε θάζε δνκηθφ ζηνηρείν απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

Δπηπξφζζεηα, αλαθέξνληαη νη δηάθνξεο δηαδηθαζίεο γηα ηε δηάγλσζε ησλ βιαβψλ ζηα 

δνκηθά ζηνηρεία, θαζψο θαη ζηε δηαδηθαζία αλαζρεδηαζκνχ ησλ πθηζηάκελσλ 

θαηαζθεπψλ ε νπνία είλαη απαξαίηεηε θαη έλαο Πνιηηηθφο Μεραληθφο πξέπεη λα 

γλσξίδεη θαιά πξηλ λα θαηαθχγεη ζε ηπρφλ επηζθεπή ή ελίζρπζε κηαο πθηζηάκελεο 

θαηαζθεπήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, αλαθέξνληαη νη δηάθνξεο κέζνδνη αλάιπζεο θαη νη 

ζηξαηεγηθέο επεκβάζεσλ ζηελ δηαδηθαζία αλαζρεδηαζκνχ ησλ πθηζηάκελσλ 

θαηαζθεπψλ. Οινθιεξψλνληαο, δίλεηαη έκθαζε ζηα πιηθά ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, θαζψο θαη ζηνπο ηξφπνπο επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο πνπ κπνξνχλ 

λα εθαξκνζζνχλ ζε θάζε δνκηθφ ζηνηρείν αλάινγα κε ηνλ βαζκφ βιάβεο. 

ην δεχηεξν κέξνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, αλαθέξεηαη ε δηαδηθαζία 

ειέγρνπ θαη αλάιπζεο κηαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, κέζσ 

ηνπ ζηαηηθνχ πξνγξάκκαηνο 3DR.STRAD θαη ζηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη νη ηξφπνη 

ελίζρπζήο ηεο.  

 

Λέμεηο θιεηδηά: Βιάβεο, Τιηθά επηζθεπήο, Σερληθέο ελίζρπζεο, Δπηζθεπή, Δλίζρπζε. 
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ABSTRACT   

Nowadays, both reinforcement and repair or restoration of reinforced concrete 

structures are a major issue that a Civil Engineer must know, since the phenomenon of 

repair and reinforcement of existing structures is growing.                                           

This diploma thesis, in its first part, refers to the pathology of reinforced concrete 

structures and, more specifically, to the causes that cause the various damages to 

structures. It also mentions the types of failure that exist, as well as the degrees of 

damage likely to occur in each reinforced concrete structural element. In addition, the 

various procedures for diagnosing structural damage are referred, as well as the process 

of redesigning existing structures which it‟s required and a Civil Engineer must know 

well before resorting to any repair or reinforcement of an existing structure. More 

specifically, the various methods of analysis and intervention strategies in the process of 

redesigning existing structures are mentioned. In conclusion, emphasis is placed on 

materials that can be used to repair and / or reinforce the reinforced concrete structural 

elements, as well as on the repair and reinforcement methods that can be applied to each 

structural member depending on the degree of damage.                                                    

In the second part of this dissertation, the process of control and analysis of an existing 

reinforced concrete structure is reported, through the 3DR.STRAD static program and 

then the ways of its reinforcement are mentioned. 

 

Keywords: Faults, Repairing materials, Techniques of repair, Repair, reinforcement. 
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Μέξνο Α  

1 Δηζαγσγή 

Παξαηεξείηαη φηη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, νη θαηαζθεπέο παξνπζηάδνπλ δηάθνξεο 

βιάβεο, είηε θπζηθέο, είηε ιφγσ εμσηεξηθψλ παξαγφλησλ. Απηέο νη βιάβεο κεηψλνπλ 

ηελ αληνρή ησλ θαηαζθεπψλ θαη γη‟ απηφ ην ιφγν είλαη αλαγθαία ε επέκβαζε ζ‟ απηέο 

γηα ηελ επηζθεπή/απνθαηάζηαζε ή ελίζρπζή ηνπο.                                                      

 

Δίλαη εκθαλέο φηη ε επηζθεπή/απνθαηάζηαζε θαη ελίζρπζε κηαο πθηζηάκελεο 

θαηαζθεπήο είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ ζέκα πνπ πξέπεη λα έρεη εηο γλψζε ηνπ έλαο 

Πνιηηηθφο Μεραληθφο, ηδηαίηεξα ζηηο κέξεο καο φπνπ ν πιείζηνο πιεζπζκφο θαηαθεχγεη 

ζε επηζθεπή ή ελίζρπζε ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ αληί ζε αλέγεξζε λέσλ. Ο 

αλαζρεδηαζκφο ησλ πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ, θαζψο θαη νη ζηξαηεγηθέο επέκβαζεο 

γηα επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζή ηνπο είλαη έλα ζχλζεην θαη δχζθνιν δήηεκα ην νπνίν 

ρξήδεη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο.  

 

ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, ην βαζηθφ ζέκα είλαη ε ελίζρπζε ησλ θηηξίσλ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, παξνπζηάδεηαη ε παζνινγία ησλ 

θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, θαζψο θαη νη ζηξαηεγηθέο επεκβάζεσλ πνπ 

πξέπεη λα γλσξίδνπκε γηα ηελ επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζή ηνπο. Δπηπιένλ, γίλεηαη έκθαζε 

ζηα πιηθά ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επηζθεπή ή ελίζρπζε, θαζψο 

θαη ζηνπο ηξφπνπο/κεζφδνπο  επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο φισλ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ.  

 

πλνςίδνληαο, ζην δεχηεξν κέξνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνηείηαη 

έιεγρνο θαη αλάιπζε κηαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, κέζσ 

ηνπ ζηαηηθνχ πξνγξάκκαηνο 3DR.STRAD θαη ζηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ηξφπνη 

ελίζρπζήο ηεο. 
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2 Γηάβξσζε ράιπβα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

Γεληθά, ηα θηίξηα ηαιαηπσξνχληαη απφ ην θαηλφκελν ηεο δηάβξσζεο. Σν θαηλφκελν ηεο 

ζηαδηαθήο απνζχλζεζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ιφγσ ελαιιαγψλ πήμεσο θαη ηήμεσο ηνπ 

λεξνχ ησλ πφξσλ, ή ιφγσ πξνζβνιήο αδξαλψλ απφ ηελ αιθαιηθφηεηα ηνπ 

ζθιεξπκέλνπ ηζηκεληνπνιηνχ είλαη ζπάλην ελδερφκελν, επνκέλσο, ην θχξην πξφβιεκα 

απφ άπνςε αλζεθηηθφηεηαο ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη ε δηάβξσζε ηνπ 

νπιηζκνχ. Οη ξάβδνη νπιηζκνχ πξνζηαηεχνληαη απφ ηε δηάβξσζε κέζσ ελφο πνιχ 

ιεπηνχ επηθαλεηαθνχ ζηξψκαηνο έλπδξνπ νμεηδίνπ ηνπ ζηδήξνπ, πνπ δεκηνπξγείηαη 

ιφγσ ηεο πςειήο αιθαιηθφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ ηηο πεξηβάιιεη. Σν 

ζθιεξπκέλν ζθπξφδεκα πεξηέρεη κεγάιν πνζνζηφ νμεηδίνπ ηνπ 

αζβεζηίνπ,Ca(OH)2,ζην λεξφ ησλ πφξσλ έηζη ψζηε λα δεκηνπξγείηαη αιθαιηθφ 

πεξηβάιινλ κε ηηκή pH γχξσ ζην 12.5. Με απηφλ ηνλ ηξφπν πξνζηαηεχεηαη ν ράιπβαο 

απφ ηε δηάβξσζε εθφζνλ ην νμείδην παξακέλεη αλέπαθν. Απηφ ην θαηλφκελν είλαη 

γλσζηφ σο παζεηηθνπνίεζε ηνπ ράιπβα (παλφο, πηζάθεο & Σξέδνο 2001). 

 

 

Ζ δηάβξσζε ηνπ ράιπβα πξνθαιείηαη απφ ηξηο παξάγνληεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηελ 

ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ηελ επίδξαζε ησλ ρισξηφλησλ, θαζψο θαη απφ ηηο 

ξσγκέο. 

 

Γηάγξακκα 1: Γηάβξσζε ράιπβα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (Δπηδφκνο ρ.ρ.) 
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2.1 Δλαλζξάθσζε 

Καηά ηελ πήμε ηνπ ηζηκέληνπ παξάγεηαη πδξνμείδην ηνπ αζβεζηίνπ (CaOH2). Σν 25% 

πεξίπνπ ηνπ βάξνπο ηνπ ηζηκέληνπ ππάξρεη ππφ κνξθή πδξνμεηδίνπ ηνπ αζβεζηίνπ κεηά 

ηελ θξπζηάιισζε θαη σο απνηέιεζκα ην ζθπξφδεκα έρεη πςειφ αιθαιηθφ pH, γχξσ 

ζην 12.5. Όζν ν νπιηζκφο βξίζθεηαη κέζα ζην αιθαιηθφ πεξηβάιινλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, είλαη πξνζηαηεπκέλνο απφ ηελ νμείδσζε. Όκσο ε επίδξαζε ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα CO2 είλαη κέγηζηεο ζεκαζίαο δηφηη ε απνξξφθεζή ηνπ απφ ην 

ζθπξφδεκα, εμνπδεηεξψλεη ηελ αιθαιηθφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Έηζη, ην θαηλφκελν 

ηεο ελαλζξάθσζεο παίξλεη ην φλνκά ηνπ απφ ην αλζξαθηθφ αζβέζηην πνπ 

δεκηνπξγείηαη. Ζ ελαλζξάθσζε επηηαρχλεηαη δξαζηηθά απφ πφξνπο, θσιηέο, 

θαθνηερλίεο, αλνκνηνγελή θαθή δφλεζε θ.ι.π. Αμηνζεκείσην είλαη φηη ε ελαλζξάθσζε 

κέλεη απαξαηήξεηε γηα πνιιά ρξφληα. Μφλνλ φηαλ νμεηδσζεί ν νπιηζκφο 

παξαηεξνχληαη, αξρηθά ηξηρνεηδείο ξσγκέο ιφγσ ηεο αχμεζεο ηνπ φγθνπ ηνπ (cited in 

Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Γηάγξακκα 2: Γηάβξσζε ράιπβα απφ ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

(Grantham2011) 
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2.2 Δπίδξαζε ρισξηόλησλ 

Σα ρισξηφληα κπνξνχλ λα δηαηξήζνπλ ην πξνζηαηεπηηθφ ζηξψκα νμεηδίνπ φηαλ 

θηάζνπλ κέζσ ηνπ λεξνχ ησλ πφξσλ κέρξη ηνλ νπιηζκφ. Σα ρισξηφληα κπνξνχλ λα 

δηαπεξάζνπλ ην πξνζηαηεπηηθφ ζηξψκα νμεηδίσλ, κέζα απφ ηνπο πφξνπο ηνπ 

ζηξψκαηνο κε κεγαιχηεξε επθνιία απφ άιια ηφληα, κε απνηέιεζκα ηελ ηνπηθή ή γεληθή 

θαηαζηξνθή ηνπ επηθαλεηαθνχ πξνζηαηεπηηθνχ νμεηδίνπ θαη ηελ έλαξμε ηεο νμείδσζήο 

ηνπ. Σα ρισξηφληα πξνέξρνληαη είηε απφ ην ζθπξφδεκα, εθφζνλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί 

αδξαλή απφ παξαιίεο ή ζαιαζζηλφ λεξφ, είηε απφ πξφζκηθηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην 

ζθπξφδεκα θαη κπνξεί λα πεξηέρνπλ ρισξηνχρα άιαηα. Δπίζεο, ηα ρισξηφληα κπνξεί λα 

πξνέξρνληαη θαη απφ ην θπζηθφ πεξηβάιινλ (cited in Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Ρσγκέο 

Οη ξσγκέο ζην ζθπξφδεκα απνηεινχλ ην κέζν γηα ηελ εηζρψξεζε ηφζν ηνπ δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα, φζν θαη ησλ ρισξηφλησλ ζηνλ νπιηζκφ κε απνηέιεζκα λα επηηαρχλεηαη ε 

δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο ηνπ νπιηζκνχ. Οη ξσγκέο απηέο είλαη πηζαλφ λα πξνέξρνληαη 

απφ ζπζηνιή μήξαλζεο, απφ πςειέο εληάζεηο ή απφ δηάθνξεο ζπγθξνχζεηο (cited in 

Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007). 

Γηάγξακκα 3: Γηάβξσζε πξνθαινχκελε απφ ρισξηφληα ζε 

παξαζαιάζζηα θαηαζθεπή (Grantham2011) 
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3 Παζνινγία θαηαζθεπώλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

3.1 Βιάβεο ζε ππνζηπιώκαηα 

Οη βιάβεο ζηα ππνζηπιψκαηα είλαη απφ ηηο πην ζπρλέο θαη παξάιιεια νη πην ζνβαξέο 

αθνχ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε ηκεκαηηθή ή αθφκα θαη ζε νιηθή θαηάξξεπζε ηεο 

θαηαζθεπήο. Σα ππνζηπιψκαηα, σο θαηαθφξπθα ζηνηρεία, είλαη ηα κέιε πνπ 

ζπγθεληξψλνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ βιαβψλ ιφγσ ζεηζµνχ, εμαηηίαο θπξίσο ησλ 

µεγάισλ επηβαιιφµελσλ παξαµνξθψζεσλ θαη ησλ απμεµέλσλ απαηηήζεσλ 

πιαζηηµφηεηαο (ππξάθνο 2004).  

Οη βιάβεο ζηα ππνζηπιψκαηα θαηαηάζζνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο αλάινγα κε 

ηνλ ηππηθφ βαζκφ βιάβεο θαη κε ηνλ ραξαθηήξα ησλ βιαβψλ (cited in Καΐξεο & 

Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

3.1.1 Σππηθνί Βαζκνί Βιάβεο 

Βαζκόο βιάβεο Α: 

Πξφθεηηαη γηα κεκνλσκέλεο νξηδφληηεο ξσγκέο κε πιάηνο ιηγφηεξν απφ 1-2 mm, κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη έλαο απιφο ππνινγηζκφο έρεη απνδείμεη φηη απηέο νη ξσγκέο δελ 

νθείινληαη ζε αλεπάξθεηα ηεο δηαηνκήο ζε θάκςε, αιιά κάιινλ ζε ηνπηθέο αδπλακίεο 

φπσο γηα παξάδεηγκα αξκνί δηαθνπήο εξγαζίαο, επίδξαζε ηεο ελ επαθή ηνηρνπιήξσζεο, 

αλεπαξθήο αγθχξσζε νπιηζκψλ, θ.η.ι (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 

 

 

 

 

 

 Γηάγξακκα 4: Βαζκφο βιάβεο Α (cited in Καΐξεο & 

Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 
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Βαζκόο βιάβεο Β: 

Πξφθεηηαη γηα αξθεηέο πιαηηέο θακπηηθέο ξσγκέο ή κεκνλσκέλεο ινμέο δηαηκεηηθέο 

ξσγκέο κε πιάηνο κηθξφηεξν απφ 0.5 mm, ππφ ηνλ φξν φηη δελ παξαηεξνχληαη 

ελαπνκέλνπζεο κεηαθηλήζεηο (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Βαζκόο βιάβεο C: 

Πξφθεηηαη γηα ρηαζηί ινμέο δηαηκεηηθέο ξσγκέο ή έληνλε ηνπηθή ζχλζιηςε θαη 

απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ππφ ηνλ φξν φηη δελ παξαηεξνχληαη άμηεο ιφγνπ 

ελαπνκέλνπζεο κεηαθηλήζεηο. Οη ξεγκαηψζεηο ζηνπο θφκβνπο ζεσξνχληαη σο βαζκφο 

βιάβεο C (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5: Βαζκφο βιάβεο Β (cited in Καΐξεο & 

Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 

Γηάγξακκα 6: Βαζκφο βιάβεο C (cited in Καΐξεο & 

Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 
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Βαζκόο βιάβεο D: 

Πξφθεηηαη γηα πιήξε απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηελ πεξηνρή ηεο βιάβεο, 

ιπγηζκφο ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ, δηαξξνή ή ζξαχζε ησλ ζπλδεηήξσλ ηεο πεξηνρήο, 

αζπλέρεηα ζηελ πεξηνρή ρσξίο θαηάξξεπζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Πξνυπνηίζεηαη επίζεο 

φηη νη ελαπνκέλνπζεο κεηαθηλήζεηο πνπ παξαηεξνχληαη (νξηδφληηεο θαη θαηαθφξπθεο) 

θαη ηδηαίηεξα νη θαηαθφξπθεο είλαη ζρεηηθά κηθξέο. νβαξή απνδηνξγάλσζε ζηνπο 

θφκβνπο ζεσξείηαη σο βαζκφο βιάβεο D (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Βαζκόο βιάβεο E: 

Πξφθεηηαη γηα πιήξε θαηάξξεπζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Χο κία γεληθφηεξε παξαηήξεζε 

ζεκεηψλεηαη φηη εάλ ε γεληθή εηθφλα βιάβεο ζπκθσλεί κε κία απφ ηηο εηθφλεο βιάβεο 

ησλ παξαπάλσ ζρεκάησλ ρσξίο φκσο λα ηεξνχληαη νη πξνβιεπφκελεο ζπλζήθεο γηα ηηο 

ελαπνκέλνπζεο κεηαθηλήζεηο, ηφηε σο βαζκφο βιάβεο ζεσξείηαη έλα επίπεδν παξαπάλσ 

απ‟ φηη δειψλεηαη ζην ζρήκα. Έηζη, γηα παξάδεηγκα κία βιάβε κε εηθφλα ηχπνπ D, 

φπνπ φκσο ππάξρνπλ κεγάιεο θαηαθφξπθεο κεηαθηλήζεηο, πξέπεη λα ζεσξεζεί βαζκφο 

βιάβεο E (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

Γηάγξακκα 7: Βαζκφο βιάβεο D (cited in Καΐξεο & 

Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 
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3.1.2 Υαξαθηήξαο βιαβώλ 

Σα ππνζηπιψκαηα ππφθεηληαη ζε ηξείο ραξαθηεξηζηηθέο θαηεγνξίεο βιαβψλ, δειαδή, 

ζηηο θακπηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο, ζηηο δηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο θαζψο θαη ζην 

ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν, θακπηνδηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο. 

 

Κακπηηθνύ ραξαθηήξα βιάβεο: 

Οη θακπηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο παξνπζηάδνληαη ζπλήζσο ζηελ θνξπθή θαη ζηε βάζε 

ησλ ππνζηπισκάησλ, αθνχ ζε απηέο ηηο πεξηνρέο παξαηεξνχληαη νη κεγαιχηεξεο 

θακπηηθέο εληάζεηο. ηελ πεξίπησζε χπαξμεο κηθξψλ αμνληθψλ θνξηίσλ ε βιάβε 

εκθαλίδεηαη σο νξηδφληηα θακπηηθή ξσγκή ιφγσ ηεο ππέξβαζεο ηνπ νξίνπ δηαξξνήο ηνπ 

ράιπβα ζε εθειθπζκφ, ελψ ην εχξνο ηεο ξσγκήο είλαη απνθαιππηηθφ θαη ηνπ βαζκνχ 

ηεο αζηνρίαο. Ίδηνπ ραξαθηήξα βιάβε κπνξεί λα εθδεισζεί θαη κε απνθινίσζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ζηελ πεξηνρή επηθάιπςεο ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ απφ ππέξβαζε ηεο 

ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο εληφο θαη εθηφο ηνπ ππξήλα ηεο δηαηνκήο (cited in 

Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 8: Κακπηηθνχ ραξαθηήξα βιάβε ζε 

ππνζηχισκα (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 

2008) 
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Γηαηκεηηθνύ ραξαθηήξα βιάβεο: 

Οη δηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο παξαηεξνχληαη ζηηο πεξηνρέο κε ηε κεγαιχηεξε 

δηαηκεηηθή αδπλακία, ζπλήζσο ζηε κέζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Δπίζεο, απηνχ ηνπ 

είδνπο βιάβεο παξαηεξνχληαη ζε ππνζηπιψκαηα κε κηθξφ ιφγν δηάηκεζεο. Απηέο νη 

βιάβεο είλαη ςαζπξήο κνξθήο θαη ζπλεπψο εμ‟ νξηζκνχ ζνβαξέο. Οη ζπγθεθξηκέλεο 

βιάβεο εθδειψλνληαη κε ινμέο ξσγκέο νη νπνίεο ιφγσ ηεο αληηζηξνθήο ηεο θνξάο ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο έρνπλ ρηαζηί κνξθή. Οη δηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο είλαη 

ζπλήζσο απνηέιεζκα ηεο ρακειήο πνηφηεηαο ζθπξνδέκαηνο, θαζψο θαη ηεο έιιεηςεο 

επαξθνχο δηαηκεηηθνχ νπιηζκνχ (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Κακπηνδηαηκεηηθνύ ραξαθηήξα βιάβεο: 

Οη θακπηνδηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο παξαηεξνχληαη ζε πεξηπηψζεηο κεγάισλ 

αμνληθψλ ζιηπηηθψλ θνξηίσλ κε ηαπηφρξνλε δξάζε θάκςεο θαη δηάηκεζεο. Απηνχ ηνπ 

είδνπο βιάβε εθδειψλεηαη κε εγθάξζηα δηφγθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο, δηαξξνή ή 

ζξαχζε ησλ ζπλδεηήξσλ ηεο πεξηνρήο θαη ηηο πιείζηεο θνξέο κε ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ 

ξάβδσλ. Οη θακπηνδηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβεο είλαη απνηέιεζκα ηεο αλεπάξθεηαο 

ησλ δηαζηάζεσλ ηεο δηαηνκήο, ηεο ρακειήο πνηφηεηαο ζθπξνδέκαηνο, ηεο έιιεηςεο 

Γηάγξακκα 9: Γηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα βιάβε ζε 

ππνζηχισκα (cited in Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 
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πεξίζθημεο ή ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ πην πάλσ ιφγσλ. ηνλ ζπγθεθξηκέλν ραξαθηήξα 

βιάβεο εθηφο απφ ηελ ςαζπξφηεηα ηεο αζηνρίαο θαη ηε ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

αθακςίαο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ζπλεπάγεηαη θαη αδπλακία κεηαθνξάο ησλ 

θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ. Ζ αδπλακία απηή ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ζπκπεξηθνξά γεηηνληθψλ 

θαηαθφξπθσλ ζηνηρείσλ, κπνξεί λα νδεγήζεη ηελ θαηαζθεπή ζε θαηάξξεπζε (cited in 

Καΐξεο & Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 Βιάβεο ζε Κόκβνπο Γνθώλ- Τπνζηπισκάησλ 

Οη θφκβνη, δειαδή νη πεξηνρέο έλσζεο δνθψλ –ππνζηπισκάησλ, απνηεινχλ έλα απφ ηα 

πην θξίζηκα ηκήκαηα ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνχ ησλ θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. Ο ζρεδηαζκφο θαη ε δηακφξθσζε ησλ θφκβσλ δνθψλ- ππνζηπισκάησλ ζα 

πξέπεη λα είλαη ηέηνηα νχησο ψζηε (cited in  Μπάξνο &  Μπαξνχλε 2007): 

 Να πξνιακβάλεηαη ε ςαζπξή δηαηκεηηθή ηνπο αζηνρία. 

 Να δηαηεξείηαη ε αθεξαηφηεηά ηνπο νχησο ψζηε ηα κέιε ηα νπνία ζπλδένπλ λα 

είλαη ηθαλά λα αλαπηχζζνπλ ηηο αληνρέο ηνπο. 

Γηάγξακκα 10: Κακπηνδηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα 

βιάβε ζε ππνζηχισκα (cited in Καΐξεο & 

Υαηδεβαζηιεηάδεο 2008) 
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 Να ζπγθξαηείηαη ε κείσζε ηεο δπζθακςίαο ηνπο ειαρηζηνπνηψληαο ηηο 

ξεγκαηψζεηο ζην ζθπξφδεκα θαη εκπνδίδνληαο ηελ απψιεηα δεζκνχ κεηαμχ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπ νπιηζκνχ. 

 

Οη βιάβεο ζηνπο θφκβνπο δνθψλ-ππνζηπισκάησλ είλαη απφ ηηο πιένλ θξίζηκεο γηα ηελ 

αζθάιεηα ηεο αθεξαηφηεηαο ηνπ θνξέα θαη έζησ θαη ζηελ πξψηε θάζε εθδειψζεψο 

ηνπο (πξψηεο ξεγκαηψζεηο), ζα πξέπεη λα ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθέο γηα ηελ 

θαηαζθεπή θαη λα αληηκεησπίδνληαη αλάινγα (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

Ζ εθδήισζε βιάβεο απηνχ ηνπ ηχπνπ ππνβαζκίδεη ηελ αθακςία ηνπ θέξνληνο 

ζηνηρείνπ θαη νδεγεί ζε κε ειεγρφκελεο αλαθαηαλνκέο εληάζεσο. Όπσο είλαη θαλεξφ  

απφ απνηειέζκαηα θαηαζηξεπηηθψλ ζεηζκψλ, νη θφκβνη δνθψλ-ππνζηπισκάησλ, 

ηδηαίηεξα νη εμσηεξηθνί, απνηεινχλ έλα απφ ηα πιένλ εππαζή ζηνηρεία ησλ 

πθηζηάκελσλ θαηαζθεπψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα (Γξίηζνο 2005; Πελέιεο & 

Κάππνο 1999). 

Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην φηη (Γξίηζνο 2005): 

 Ζ δηαηκεηηθή έληαζε ζηνπο θφκβνπο είλαη ηδηαίηεξα πςειή. 

 Ο ζρεδηαζκφο ησλ θφκβσλ δελ απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο ηεο ηνπηθήο 

έληαζεο. 

 Οη θφκβνη είλαη ζπρλά ζεκεία θαθήο ζθπξνδέηεζεο ιφγσ ηεο κεγάιεο 

ππθλφηεηαο νπιηζκψλ. 

 

Κάζε ξεγκάησζε θφκβνπ, έζησ θαη εάλ είλαη κηθξνχ αλνίγκαηνο ξσγκψλ, πξέπεη λα 

εμεηάδεηαη σο επηθίλδπλε θαη λα αληηκεησπίδεηαη σο ζνβαξφηεξε βιάβε ζε ζχγθξηζε κε 

άιια δνκηθά ζηνηρεία ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα εηθφλα ξεγκάησζεο (Γξίηζνο 2005). 

 

3.2.1 Μνξθέο εθδήισζεο βιαβώλ ζε θόκβνπο δνθώλ- ππνζηπισκάησλ 

Οη αζηνρίεο πνπ είλαη πηζαλφλ λα εκθαληζηνχλ ζηελ πεξηνρή θφκβνπ ζε 

αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε είλαη νη πην θάησ (cited in  Μπάξνο &  Μπαξνχλε 2007):  
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1. Απψιεηα επηθάιπςεο νπιηζκνχ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κνξθή βιάβεο νδεγεί ζε 

κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο παξαιαβήο ηνπ αμνληθνχ θνξηίνπ. 

2. Απψιεηα πξφζθπζεο ησλ δηακήθσλ νπιηζκψλ ησλ δνθψλ. Απηή ε κνξθή 

απνηειεί ηε ζεκαληηθφηεξε αηηία απψιεηαο δπζθακςίαο. 

3. Οιίζζεζε ησλ δηακήθσλ νπιηζκψλ ησλ ππνζηπισκάησλ. Όηαλ απηή ε κνξθή 

αζηνρίαο ζπλδπάδεηαη κε ηελ εκθάληζε πιαζηηθψλ αξζξψζεσλ ζηα 

ππνζηπιψκαηα, ηφηε ε αθεξαηφηεηα ηνπ ζπλνιηθνχ θνξέα είλαη πνιχ 

επηζθαιήο. 

4. Λπγηζκφο ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ ησλ ππνζηπισκάησλ. Απηή ε κνξθή βιάβεο 

παξαηεξείηαη θπξίσο κεηά ηελ απψιεηα ηεο επηθάιπςεο ηνπ νπιηζκνχ θαη ηε 

δηαξξνή ησλ ζπλδεηήξσλ. 

5. Αζηνρία απφ ηέκλνπζα. Μπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε κία ή πεξηζζφηεξεο κνξθέο 

αζηνρηψλ απφ ηηο παξαπάλσ θαη παξνπζηάδεηαη κε ηελ εκθάληζε έληνλσλ ρηαζηί 

ξσγκψλ. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 11: Βιάβεο ζε αθξαίνπο θφκβνπο (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 

α) ζχλζιηςε θάησ παξεηάο δνθνχ, β) ζχλζιηςε άλσ παξεηάο δνθνχ, γ) απνδηνξγάλσζε 

θφκβνπ απφ αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε  

 



13 

 

 

 

3.3 Βιάβεο ζε ηνηρώκαηα 

Σα ηνηρψκαηα ζε κία θαηαζθεπή, είλαη ηα δνκηθά ζηνηρεία ηα νπνία παξαιακβάλνπλ ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεηζκηθήο έληαζεο. Οη βιάβεο ζε ηνηρψκαηα κεηά απφ έλα 

ηζρπξφ ζεηζκφ είλαη εμίζνπ ζπρλέο φπσο θαη νη βιάβεο ζε ππνζηπιψκαηα (Γξίηζνο 

2005). 

Οη βιάβεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα ηνηρψκαηα είλαη ησλ εμήο ηχπσλ (Πελέιεο & Κάππνο 

1999): 

 Γηαηκεηηθνχ ηχπνπ βιάβεο 

 Κακπηηθνχ ηχπνπ βιάβεο 

 Βιάβεο απφ νιίζζεζε ζηνλ αξκφ δηαθνπήο εξγαζίαο 

 

 

Οη δηαηκεηηθνχ ηχπνπ βιάβεο είλαη πεξηζζφηεξν ζπρλέο θαη πην ζνβαξέο. Οη 

ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο εκθαλίδνληαη κε ινμά ξήγκαηα πνπ ιφγσ ηεο αληηζηξνθήο ηεο 

ζεηζκηθήο δξάζεο εκθαλίδνπλ ηειηθά ρηαζηί κνξθή (Γξίηζνο 2005). 

Γηάγξακκα 12: Βιάβεο ζε κεζαίνπο θφκβνπο (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 

α) ζχλζιηςε θάησ παξεηάο δνθνχ, β) ζχλζιηςε άλσ παξεηάο δνθνχ, γ) απνδηνξγάλσζε 

θφκβνπ απφ αλαθπθιηδφκελε θφξηηζε  
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Ζ ζπγθεθξηκέλε κνξθή βιάβεο είλαη ζεκαληηθή ιφγσ ηεο ςαζπξφηεηαο ηεο αζηνρίαο 

αιιά θαη ιφγσ ηνπ γεγνλφηνο πσο είλαη πνιχ πηζαλφλ λα πξνθιεζνχλ εθαηέξσζελ 

κεηαθηλήζεηο ησλ ηξηγσληθψλ ηκεκάησλ ηνπ ηνηρψκαηνο, φπσο θαίλεηαη ζην πην πάλσ 

ζρήκα, πνπ ζπλεπάγνληαη βξάρπλζε ηνπ ζπλνιηθνχ ζηνηρείνπ θαη πηζαλή αδπλακία 

κεηαθνξάο ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ. Έηζη, ζπλεπάγεηαη ν θίλδπλνο ηκεκαηηθήο ή 

νιηθήο θαηάξξεπζεο ηνπ δνκήκαηνο κέζα απφ κηα αιπζηδσηή ζεηξά αζηνρηψλ. πλήζσο 

ηα αίηηα κηαο ηέηνηαο αζηνρίαο ζπλδπάδνληαη κε αλεπαξθή νπιηζκφ θαη ρακειή 

πνηφηεηα ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2005). 

 

Οη θακπηηθνχ ηχπνπ βιάβεο είλαη ιηγφηεξν ζπρλέο. Οη ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο 

παξνπζηάδνληαη ζηε βάζε ηνπ ηνηρψκαηνο θνληά ζηε ζεκειίσζε. Απηέο νη βιάβεο είλαη 

εκθαλείο ζηνλ ηζφγεην φξνθν ησλ θηηξίσλ, φηαλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί κε ηζρπξή 

ζεκειίσζε ή φηαλ δηαζέηνπλ ππφγεην φξνθν ηα πεξηκεηξηθά ηνηρψκαηα ηνπ νπνίνπ 

δεκηνπξγνχλ ζπλζήθεο πάθησζεο ηνπ ηνηρψκαηνο (Γξίηζνο 2005). 

 

 

Γηάγξακκα 13:  Γηαηκεηηθνχ ηχπνπ βιάβε 

ηνηρψκαηνο (Γξίηζνο 2005) 
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Ζ νιίζζεζε ζηνλ αξκφ δηαθνπήο εξγαζίαο είλαη κηα άιιε πεξίπησζε βιάβεο πνπ 

παξνπζηάδεηαη πνιχ ζπρλά ζηα ηνηρψκαηα θαη εκθαλίδεηαη κε ξεγκάησζε ησλ αξκψλ 

δηαθνπήο εξγαζίαο. Ζ βιάβε απηή νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηε κε θαιφηερλε 

ζχλδεζε ηνπ παιαηνχ κε ην λέν ζθπξφδεκα. Ζ ζπγθεθξηκέλε βιάβε δελ εγθπκνλεί 

άκεζν θίλδπλν γηα ηελ επζηάζεηα ηεο θαηαζθεπήο, γηαηί ιφγσ ηεο νξηδφληηαο δηαηάμεσο 

ηεο ξεγκαηψζεσο, ην ηνίρσκα εμαθνινπζεί λα κπνξεί λα θέξεη ηα θαηαθφξπθα θνξηία. 

Δπηπιένλ, απφ πιεπξάο αθακςίαο ην φιν θέξνλ ζχζηεκα ειάρηζηα επεξεάδεηαη απφ 

βιάβεο απηνχ ηνπ ηχπνπ (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 14: Κακπηηθνχ ηχπνπ βιάβε 

ηνηρψκαηνο (Γξίηζνο 2005) 

 

Γηάγξακκα 15: Βιάβε ηνηρψκαηνο ζηνλ αξκφ δηαθνπήο εξγαζίαο 

(Πελέιεο & Κάππνο 1999) 
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3.4 Βιάβεο ζε Γνθνύο 

Οη βιάβεο ζηηο δνθνχο απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα πξνέξρνληαη είηε απφ ζεηζκφ είηε απφ 

ηα επηβαιιφκελα θαηαθφξπθα θνξηία πνπ θαιείηαη κηα δνθφο λα παξαιάβεη. Οη βιάβεο 

ζηηο δνθνχο είλαη ζπρλφηεξεο θαη απφ ηηο βιάβεο ζηα ππνζηπιψκαηα, αθφκε θαη ζηελ 

πεξίπησζε ζεηζκνχ. Δίλαη φκσο ιηγφηεξν επηθίλδπλεο φζνλ αθνξά ηελ επζηάζεηα ηνπ 

θνξέα σο ζχλνιν. 

Οη βιάβεο πνπ επηζπκβαίλνπλ ζηηο δνθνχο είλαη δχν εηδψλ: 

 Κακπηηθέο βιάβεο 

 Γηαηκεηηθέο βιάβεο 

 

Οη θακπηηθέο βιάβεο ζε κία δνθφ παξνπζηάδνληαη σο εγθάξζηεο ξσγκέο ζην θάησ 

πέικα ηεο δνθνχ θαη νθείινληαη ελ κέξεη ζηε ζεηζκηθή έληαζε. Χζηφζν, ηέηνηνπ είδνπο 

βιάβεο, πηζαλφηαηα δελ είλαη βιάβεο αιιά ε απνθάιπςε ηξηρνεηδψλ ξσγκψλ πνπ 

πξνυπήξραλ θαη έγηλαλ νξαηέο αθνχ δηεπξχλζεθαλ ιφγσ ηεο θαηαθφξπθεο ζπληζηψζαο 

ηνπ ζεηζκνχ. Χζηφζν, νη βιάβεο απηνχ ηνπ ηχπνπ ζηε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ 

πεξηπηψζεσλ δελ εγθπκνλνχλ θηλδχλνπο γηα ηελ θαηαζθεπή (Γξίηζνο 2005; Πελέιεο & 

Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 16: Κακπηηθέο ξσγκέο ζην θάησ πέικα (Γξίηζνο 2005) 
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Αλ φκσο νη βιάβεο ζηε δνθφ νθείινληαη απφ ηε δξάζε θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ, ηφηε ζε 

απηή ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχληαη ζπλήζσο αξθεηέο κεγάινπ πιάηνπο ξσγκέο 

ζπγθεληξσκέλεο ζε κία πεξηνρή ηεο δνθνχ. Απηνχ ηνπ είδνπο νη ξσγκέο είλαη πηζαλψο 

έλδεημε θακπηηθήο αλεπάξθεηαο θαη δηαξξνήο ηνπ εθειθπφκελνπ ράιπβα (Γξίηζνο 

2005). 

 

Δπηπξφζζεηα, θακπηηθέο βιάβεο ζην πάλσ πέικα ησλ δνθψλ κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ 

θνληά ζηηο ζηεξίμεηο ιφγσ ζεηζκνχ ή καθξνρξφλησλ δξάζεσλ. ην θάησ πέικα 

εκθαλίδνληαη επίζεο θνληά ζηηο ζηεξίμεηο αιιά ηψξα νθείινληαη ζε δχν δηαθνξεηηθνχο 

ιφγνπο. Ζ πξψηνο ιφγνο είλαη ε θακπηηθή αζηνρία ηεο δηαηνκήο απφ δηαξξνή ηνπ 

εθειθπφκελνπ νπιηζκνχ θαη ν δεχηεξνο ιφγνο, πνπ είλαη θαη ν ζπλεζέζηεξνο, ε 

αλεπαξθήο αγθχξσζε θαη ε νιίζζεζε ηνπ νπιηζκνχ ηνπ θάησ πέικαηνο, πνπ ζπλήζσο 

εκθαλίδεηαη κε έλα ξήγκα κεγάινπ πιάηνπο ζηελ παξεηά ηεο ζηήξημεο (Γξίηζνο 2005). 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Οη δηαηκεηηθέο βιάβεο παξνπζηάδνληαη ζηηο πεξηνρέο ζηήξημεο ησλ δνθψλ κεηά απφ έλα 

ηζρπξφ ζεηζκφ. Απηέο νη βιάβεο είλαη νη ζνβαξφηεξεο πνπ κπνξνχλ λα παξνπζηαζηνχλ 

ζε δνθνχο θαη απηφ ηηο θαζηζηά αλεπηζχκεηεο ιφγσ ηεο ςαζπξήο κνξθήο αζηνρίαο. 

Γηάγξακκα 17: Κακπηηθή αζηνρία ζην άλσ πέικα θαη νιίζζεζε νπιηζκψλ 

ζην θάησ πέικα (Γξίηζνο 2005) 
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Έλαο άιινο ηχπνο βιάβεο είλαη ε δηαηκεηηθή ή θακπηηθή αζηνρία ζηηο ζέζεηο εδξάζεσο 

δεπηεξεπνπζψλ δνθψλ ή θπηεπηψλ ππνζηπισκάησλ. Ζ βιάβε απηνχ ηνπ ηχπνπ 

εκθαλίδεηαη αξθεηά ζπρλά θαη νθείιεηαη ζηελ θαηαθφξπθε ελαιιαζζφκελε ζπληζηψζα 

ηεο ζεηζκηθήο δξάζεο επί ηνπ κνλαρηθνχ θνξηίνπ (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα : Γηαηκεηηθή αζηνρία δνθνύ 

Γηάγξακκα 18: Γηαηκεηηθή αζηνρία δνθνχ (Γξίηζνο 2005) 

Γηάγξακκα 19: Γηαηκεηηθή αζηνρία ζηε ζέζε έκκεζεο ζηεξίμεσο (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999) 
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3.5 Βιάβεο ζε Πιάθεο 

Οη πιάθεο είλαη επηθαλεηαθνί θνξείο θαη πνιιέο θνξέο ππεξζηαηηθνί, νη νπνίνη κπνξνχλ 

λα αλαθαηαλέκνπλ ηηο δπλάκεηο πνπ εμαζθνχληαη επάλσ ηνπο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 

λα έρνπλ πςειή αληνρή ζε θάκςε θαη δηάηκεζε, ζε αληίζεζε κε ηηο πιάθεο πξνβφινπο 

νη νπνίνη είλαη ηζνζηαηηθνί θνξείο θαη ρξεηάδνληαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ θαηαζθεπή.  

Οη βιάβεο ζηηο πιάθεο είλαη δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο αθνχ ζπάληα επεξεάδνπλ ηελ 

επζηάζεηα ηνπ ζπλνιηθνχ θνξέα, ιφγσ ηεο κεγάιεο ππεξζηαηηθφηεηάο ηνπο. Δπηπιένλ, 

νη πιάθεο δελ επεξεάδνληαη απφ ηηο ζεηζκηθέο δξάζεηο, φκσο θάπνηεο θνξέο κεηά απφ 

έλα ηζρπξφ ζεηζκφ κπνξεί λα ππάξμνπλ δηακπεξείο εγθάξζηεο ξσγκέο δειαδή θακπηηθέο 

ξεγκαηψζεηο ζηελ παξεία ηεο ζηήξημεο ησλ δνθψλ, ιφγσ ηεο ζπλεξγαζίαο πιάθαο-

δνθνχ (Γξίηζνο 2005). 

 

Οη βιάβεο ζηηο πιάθεο ζπρλά εκθαλίδνληαη σο (Πελέιεο & Κάππνο 1999): 

 Ρεγκαηψζεηο παξάιιειεο ή θάζεηεο πξνο ηνπο νπιηζκνχο ζε ηπραίεο ζέζεηο. 

 Ρεγκαηψζεηο θάζεηα πξνο ηνπο θχξηνπο νπιηζκνχο ζε θξίζηκεο δηαηνκέο 

κεγάισλ αλνηγκάησλ ή κεγάισλ πξνβφισλ. 

 Ρεγκαηψζεηο ζε πεξηνρέο αλσκαιηψλ θαηφςεσο, φπσο ζηηο γσλίεο κεγάισλ 

νπψλ ( π.ρ. θσηαγσγνί, αλνίγκαηα εζσηεξηθψλ θιηκαθνζηαζίσλ θ.ι.π.). 

 Ρεγκαηψζεηο ζε ζεκεία ζπγθεληξψζεσο κεγάισλ ζεηζκηθψλ δπλάκεσλ ζηηο 

δψλεο ζπλδέζεσο ησλ πιαθψλ κε ηνηρψκαηα ή κε ππνζηπιψκαηα ρσξίο δνθνχο. 

 

Οη παξάιιειεο ή θάζεηεο ξεγκαηψζεηο πξνο ηνπο νπιηζκνχο ζε ηπραίεο ζέζεηο είλαη ν 

ζπρλφηεξνο ηχπνο βιάβεο. Απηφο ν ηχπνο βιάβεο νθείιεηαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζηε 

δηεχξπλζε ησλ ηξηρνεηδψλ ξεγκάησλ πνπ πξνυπήξραλ ζην ζθπξφδεκα απφ θακπηηθή 

ιεηηνπξγία, είηε απφ ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο ή ζπξξίθλσζε θαη έγηλαλ εκθαλή ιφγσ 

ηεο δπλακηθήο δηεγέξζεσο απφ ην ζεηζκφ (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 
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Οη θάζεηεο ξεγκαηψζεηο πξνο ηνπο θχξηνπο νπιηζκνχο ζε θξίζηκεο δηαηνκέο κεγάισλ 

αλνηγκάησλ ή κεγάισλ πξνβφισλ, ζπλήζσο νθείινληαη ζην κεησκέλν ζηαηηθφ χςνο 

πνπ δεκηνπξγείηαη αζέιεηα πξηλ ηε ζθπξνδέηεζε θαη κεηά απφ ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ 

νπιηζκνχ. Μεξηθέο θνξέο νη ξεγκαηψζεηο απηέο επεθηείλνληαη κφλν ζηελ επηθάιπςε 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ ιφγσ ηνπ κεησκέλνπ ζηαηηθνχ χςνπο είλαη ζεκαληηθνχ πάρνπο 

θαη έηζη είλαη νξαηέο (Γξίηζνο 2005). 

Οη ξεγκαηψζεηο ζε πεξηνρέο αλσκαιηψλ θαηφςεσο, φπσο ζηηο γσλίεο κεγάισλ νπψλ 

είλαη απφξξνηα ηεο αζηνρίαο δηαηξήζεσο, ζε πιάθεο εδξαδφκελεο απ΄επζείαο ζε 

ππνζηπιψκαηα ρσξίο ηελ παξεκβνιή δνθψλ, πνπ επηηείλεηαη απφ ηελ θακπηηθή 

θαηαπφλεζε ιφγσ ζεηζκνχ. 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 20: Βιάβε πιάθαο ζηελ θξίζηκε πεξηνρή πξνβφινπ (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 
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Γηάγξακκα 21: Βιάβε πιάθαο ζηε γσλία κεγάιεο νπήο (θάησ 

επηθάλεηα ηεο πιάθαο) (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 

Γηάγξακκα 22: Βιάβε πιάθαο ιφγσ δηάηξεζεο (Γξίηζνο 2005) 
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4 Σππηθνί βαζκνί βιάβεο 

Ζ βιάβε θεξφλησλ ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κπνξεί λα θαηαηαρζεί ζε ηξείο 

ηππηθνχο βαζκνχο (Σάζηνο 1999): 

 Απιή ξεγκάησζε κηθξνχ πιάηνπο (βιάβεο βαζκνχ Α θαη Β) 

 Σνπηθή απνδηνξγάλσζε ζθπξνδέκαηνο απφ δηάηκεζε, ζιίςε ή δηφγθσζε 

(Βιάβεο βαζκνχ Γ) 

 Γηαθνπή ζπλερείαο απφ πιήξε ζξαχζε ζθπξνδέκαηνο ή βιάβε νπιηζκψλ 

(Βιάβεο βαζκνχ Γ) 

 

4.1 Απιή ξεγκάησζε κηθξνύ πιάηνπο (βιάβεο βαζκνύ Α θαη Β) 

Οη ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο είλαη ειαθξέο θαη ην πάρνο ηεο ξσγκήο θπκαίλεηαη κεηαμχ 0.5 

θαη 3 mm. Ζ επηζθεπή ηνπο γίλεηαη κέζσ ελέζεσλ κε επνμεηδηθέο θφιιεο (ξεηίλεο), 

µαλδχα ζθπξνδέµαηνο ή ζχλζεηνπ πιηθνχ (cited in Αγγέιε & ηακαηνπνχινπ 2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 23: Βιάβε βαζκνχ  Α 

(Κπξηαδφπνπινο 2015) 

Γηάγξακκα 24: Βιάβε βαζκνχ Β (Κπξηαδφπνπινο 

2015) 

Γηάγξακκα 25: Βιάβε βαζκνχ Β (Κπξηαδφπνπινο 2015) 



23 

 

4.2 Σνπηθή απνδηνξγάλσζε ζθπξνδέκαηνο από δηάηκεζε, ζιίςε ή 

δηόγθσζε (Βιάβεο βαζκνύ Γ) 

Ζ ζπγθεθξηκέλε βιάβε κπνξεί λα επηζθεπαζηεί κεηά απφ θαηάιιειε ππνζηχισζε πνπ 

ζα κπνξεί λα αλαιάβεη θαη νξηδφληηα θνξηία κέζσ θαηάιιεισλ ζπλδέζκσλ, θαζαίξεζε 

βιακκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, πξνεηνηκαζία δηεπηθάλεηαο, πξνζζήθε εμσηεξηθνχ καλδχα 

κε λένπο νπιηζκνχο θαη δνκηθφ πιέγκα, αληηθαηάζηαζε βιακκέλνπ ζθπξνδέκαηνο κε 

έγρπην ή εθηνμεπφκελν θαη, ελδερνκέλσο, πξνζζήθε καλδπψλ ή ειαζκάησλ ή ζχλζεηνπ 

πιηθνχ (cited in Αγγέιε & ηακαηνπνχινπ 2011; Σάζηνο 1999). 

 

Γηα ηελ θαζαίξεζε θαη αληηθαηάζηαζε ηνπ βιακκέλνπ ζθπξνδέκαηνο πξέπεη λα 

ηεξνχληαη ηα εμήο (Σάζηνο 1999): 

1. ηαδηαθή θαζαίξεζε θαη αληηθαηάζηαζε ζθπξνδέκαηνο. 

2. Ζ δηεπηθάλεηα κεηαμχ παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο λα είλαη θάζεηε ζηε 

δηεχζπλζε ησλ θχξησλ ζιηπηηθψλ ηάζεσλ (αλ είλαη δπλαηφλ), ή λα γίλεη 

δηακφξθσζε βαζκίδσλ έηζη ψζηε ε κία πιεπξά λα είλαη θάζεηε ζηε δηεχζπλζε 

ησλ θχξησλ ζιηπηηθψλ ηάζεσλ, γηα λα απνθεπρζεί ν δηαρσξηζκφο ησλ δχν 

επηθαλεηψλ. 

3. Πνιχ θαιή ζπληήξεζε λένπ ζθπξνδέκαηνο.    

 

 

 

Γηάγξακκα 26: Βιάβεο βαζκνχ Γ (Κπξηαδφπνπινο 2015) 
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4.3 Γηαθνπή ζπλερείαο από πιήξε ζξαύζε ζθπξνδέκαηνο ή βιάβε 

νπιηζκώλ (Βιάβεο βαζκνύ Γ) 

Οη ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο ραξαθηεξίδνληαη σο βαξηέο βιάβεο θαη πξφθεηηαη γηα ηε 

ζνβαξφηεξε θαηεγνξία επηζθεπάζηκσλ βιαβψλ. ηηο ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο 

παξαηεξείηαη ζξαχζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπ ζηνηρείνπ, βιάβε ησλ θπξίσλ νπιηζκψλ 

(π.ρ. ιπγηζκφο ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ θαη ζξαχζε ή δηαξξνή ησλ ζπλδεηήξσλ) θαη 

δηαθνπή ηεο ζπλέρεηαο. Οη ζπγθεθξηκέλεο βιάβεο απνθαζίζηαληαη µε πιήξε επηζθεπή ή 

αληηθαηάζηαζε νιφθιεξνπ ηνπ ζηνηρείνπ κεηά απφ θαηάιιειε ππνζηχισζε 

(Κπξηαδφπνπινο 2015; Σάζηνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 27: Βιάβεο βαζκνχ Γ (Κπξηαδφπνπινο 2015) 
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5 Γηαδηθαζία δηάγλσζεο βιαβώλ 

Ζ δηαδηθαζία δηάγλσζεο βιαβψλ απνηειείηαη απφ ην ζπλδπαζκφ ηεο νπηηθήο 

αμηνιφγεζεο ηεο θαηαζθεπήο κε ηα θαηάιιεια φξγαλα θαη κεζφδνπο δηάγλσζεο 

βιαβψλ, πνπ έρνπλ σο ζηφρν ηελ απφθηεζε επαξθψλ ζηνηρείσλ γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο 

πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. Γηα ηελ επηινγή ηεο ζσζηήο ζηξαηεγηθήο επεκβάζεσλ, θαη 

ηελ κεηέπεηηα επηζθεπή ή ελίζρπζε κηαο θαηαζθεπήο, ν αξηζκφο ησλ ειέγρσλ πξέπεη λα 

επαξθεί. 

Αξρηθά, κία εμεηδηθεπκέλε δηάγλσζε βιαβψλ αξρίδεη πάληα κε έλαλ νπηηθφ έιεγρν ν 

νπνίνο έρεη σο ζθνπφ ηελ απφθηεζε κηαο επνπηηθήο εηθφλαο ηεο θαηαζθεπήο θαη ησλ 

βιαβψλ πνπ έρεη ππνζηεί. Έπεηηα, νη νπηηθέο παξαηεξήζεηο θαηαγξάθνληαη ζε πξφρεηξα 

ζρέδηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηελ ηαπηφηεηα θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

ειεγρφκελσλ ζηνηρείσλ. ηε ζπλέρεηα, αθνχ ν νπηηθφο έιεγρνο νινθιεξσζεί, 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα „ππφζεζε εξγαζίαο‟ ζρεηηθά κε ηα αίηηα ησλ βιαβψλ.  

Με βάζε ηελ ζπγθεθξηκέλε ππφζεζε, γίλεηαη επηινγή ησλ κεζφδσλ δηάγλσζεο ησλ 

βιαβψλ πνπ ζα εθαξκνζζνχλ θαζψο θαη νη ζέζεηο ησλ πξνο εμέηαζε πεξηνρψλ. Αθφηνπ 

πξνζδηνξηζζνχλ νη ζέζεηο, κεηξνχληαη νη θαηαθφξπθεο απνζηάζεηο απφ ην επίπεδν ηνπ 

εδάθνπο. Όηαλ φινη νη πξνγξακκαηηζκέλνη έιεγρνη νινθιεξσζνχλ, νη νπηηθέο 

παξαηεξήζεηο θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ ζπλεθηηκψληαη νχησο ψζηε λα 

θαζνξηζζεί επαθξηβψο ε αηηία, ε έθηαζε, θαζψο θαη ε πηζαλή πεξαηηέξσ αλάπηπμε ησλ 

βιαβψλ.  

ε πεξίπησζε πνπ ν επαθξηβήο θαζνξηζκφο δελ είλαη εθηθηφο, κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ 

ζπκπιεξσκαηηθνί έιεγρνη. ην ηέινο, αλ ηα απνηειέζκαηα ησλ ειέγρσλ δελ 

επαιεζεχνπλ ηελ αξρηθή ππφζεζε γηα ηα πηζαλή αίηηα ησλ βιαβψλ, ηφηε απηή πξέπεη λα 

αλαζεσξεζεί, θαη ελδερνκέλσο λα απαηηεζεί ε εθηέιεζε ζπκπιεξσκαηηθψλ ειέγρσλ 

έηζη ψζηε λα επηβεβαησζεί ε αλαζεσξεκέλε ππφζεζε (ππξάθνο 2004). 
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5.1 Μέζνδνη θαη όξγαλα δηάγλσζεο βιαβώλ 

Τπάξρνπλ πνηθίινη έιεγρνη δηάγλσζεο βιαβψλ νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε 

δηεξεχλεζε ηφζν ησλ µεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ζθπξνδέµαηνο φζν θαη ηεο δηαβξσηηθήο 

δξάζεο νπζηψλ ζην ζθπξφδεµα θαη ζην ράιπβα ηνπ νπιηζµνχ. Οη έιεγρνη απνζθνπνχλ 

θπξίσο ζηελ εθηίµεζε ηεο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέµαηνο, θαζψο θαη ζηνλ πξνζδηνξηζµφ 

πεξηνρψλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ µεγάιε δηαπεξαηφηεηα, ξεγµαηψζεηο, 

απνθινηψζεηο, µεησµέλε ππθλφηεηα, θιπ.  (ππξάθνο 2004). 

Γηαθξίλνληαη ηέζζεξηο θχξηεο θαηεγνξίεο ειέγρσλ (Σαληειέ 2018; ππξάθνο 2004): 

• Με θαηαζηξεπηηθνί έιεγρνη 

• Ζµη-Καηαζηξεπηηθνί έιεγρνη 

• Δπηηφπνπ ρεµηθνί έιεγρνη 

• Έιεγρνη Καζνιηθήο θφξηηζεο 

 

Πέξα απφ ηηο πην πάλσ θχξηεο θαηεγνξίεο ειέγρσλ γηα ηε δηάγλσζε βιαβψλ, κπνξνχλ 

λα εθαξκνζζνχλ θαη άιινη ζπκπιεξσκαηηθνί έιεγρνη ζε κία θαηαζθεπή γηα ηελ 

εμαγσγή ζπµπεξαζµάησλ φζνλ αθνξά ηελ εµθάληζε βιαβψλ, φπσο (ππξάθνο 2004): 

α) Έιεγρνη ηεο γεσµεηξίαο ησλ δνµηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα:  

• Μεηξήζεηο ησλ δηαζηάζεσλ ησλ δηαηνµψλ θαη ηνπ µήθνπο ησλ µειψλ θαη ησλ 

ηειεησµάησλ, φπσο θαηαζθεπάζζεθαλ.  

• Μεηξήζεηο ηνπ εχξνπο ησλ ξσγµψλ ζην ζθπξφδεµα ή ζηε θέξνπζα ηνηρνπνηία.  

• Μεηξήζεηο ησλ παξαµελνπζψλ παξαµνξθψζεσλ (ζπληζηάηαη ρξήζε ηνπνγξαθηθψλ 

νξγάλσλ).  

β) Έιεγρνη ηεο ζεµειίσζεο θαη ηνπ εδάθνπο έδξαζεο:  

• Μέηξεζε ησλ δηαζηάζεσλ ησλ ζεµειηψζεσλ θαη αμηνιφγεζε µε ηελ εθζθαθή ηάθξσλ 

ειέγρνπ.  

• Λήςε θαη εμέηαζε δεηγµάησλ ππεδάθνπο. 
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5.1.1 Με θαηαζηξεπηηθνί έιεγρνη 

Οη βαζηθφηεξνη κε θαηαζηξεπηηθνί έιεγρνη είλαη νη εμήο: 

1. Οπηηθφο έιεγρνο 

2. Κξνπζηκέηξεζε 

3. Υξήζε ππεξήρσλ 

4. Μαγλεηηθέο κέζνδνη 

5. Μέηξεζε ηνπ ειεθηξηθνχ δπλαµηθνχ ζηδεξνπιηζµνχ 

6. Αθηηλνγξάθεζε µε αθηίλεο “Υ” θαη “Γ” 

7. Θεξµνγξάθεζε µε ππέξπζξε αθηηλνβνιία 

8. Μέηξεζε ηνπ πνζνζηνχ πγξαζίαο µε εθπνµπή λεηξνλίσλ 

 

 

1. Οπηηθόο έιεγρνο 

Ο νπηηθφο έιεγρνο απνηειεί αλαγθαίν πξναπαηηνχκελν γηα νπνηνλδήπνηε κε 

θαηαζηξνθηθφ έιεγρν. Υξεζηµνπνηείηαη θαηά θαλφλα γηα ηνλ πξνζδηνξηζµφ 

ξεγµαηψζεσλ, απνθινηψζεσλ θαη άιισλ επηθαλεηαθψλ αηειεηψλ. Πνιιέο θνξέο απηφο 

πνπ δηελεξγεί ηνλ έιεγρν ρξεζηµνπνηεί µεγεζπληηθφ θαθφ, ειεθηξηθφ θαθφ, θαλφλα ή 

ξσγµνζθφπην. Σν ξσγµνζθφπην είλαη έλα µηθξνζθφπην µε εζσηεξηθή θιίµαθα πνπ δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα πνζνηηθνπνηεί ην εχξνο νξαηψλ επηθαλεηαθψλ ξσγµψλ. 

Ο νπηηθφο έιεγρνο είλαη απιφο ζηελ εθαξκνγή, έρεη ρακειφ θφζηνο θαη είλαη ζρεηηθά 

γξήγνξνο έιεγρνο θαη πνιχ απνδνηηθφο δεδνκέλνπ φηη έρεη γίλεη ζσζηά (ππξάθνο 

2004; Αλαζηαζηάδεο 2016). 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 29: Οπηηθφο έιεγρνο 

(Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 

2013) 

Γηάγξακκα 28: Οπηηθφο έιεγρνο 

(Βφηζεο 2017) 
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Έηζη, κε ηνλ νπηηθφ έιεγρν, έλαο έκπεηξνο πνιηηηθφο κεραληθφο κπνξεί λα είλαη ζε ζέζε 

λα απνδείμεη ηελ πηζαλή αηηία (εο) ησλ δεκηψλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε δνκή απφ Ο θαη 

σο εθ ηνχηνπ λα πξνζδηνξίζεη πνηεο απφ ηηο δηάθνξεο δηαζέζηκεο κεζφδνπο ΜΚΔ ζα 

κπνξνχζε λα είλαη πην ρξήζηκε γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Σν 

κεηνλέθηεκα ηνπ νπηηθνχ έιεγρνπ είλαη φηη δελ κπνξεί λα αληρλεχζεη πξνβιήκαηα θάησ 

απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο, δίλεη ππνθεηκεληθά απνηειέζκαηα θαη απαηηεί 

εμαηξεηηθά πεπεηξακέλν ζπλεξγείν (ππξάθνο 2004; Βφηζεο 2017). 

 

2. Κξνπζηκέηξεζε 

Ο ζπλεζέζηεξνο µε θαηαζηξνθηθφο έιεγρνο είλαη ε θξνπζηµέηξεζε. Ζ θξνπζηκέηξεζε 

είλαη κηα έκκεζε κέζνδνο ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ κέηξεζε ηεο επηθαλεηαθήο 

ζθιεξφηεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Με ηελ θξνπζηκέηξεζε πξνζδηνξίδεηαη έκκεζα ε 

ζιηπηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαζψο ε ζθιεξφηεηα ηεο επηθάλεηαο ηνπ 

ζθπξνδέµαηνο αλάινγα µε ην χςνο αλαπήδεζεο ηνπ θξνπζίµεηξνπ. Σα θξνπζίµεηξα 

είλαη εχθνια ζηε ρξήζε θαη ε µέζνδνο είλαη ζρεηηθά απιή θαη αμηφπηζηε. Σν 

κεηνλέθηεκα ηεο κεζφδνπ ηεο θξνπζηκέηξεζεο είλαη φηη ζπρλά είλαη αλαγθαίεο νη 

βαζκνλνκήζεηο ηνπ νξγάλνπ αλάινγα µε ηνλ ηχπν ηζηµέληνπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, 

θαζψο θαη κε ηελ πνηφηεηα ησλ αδξαλψλ (ζθιεξά, µαιαθά, θηι.). Δπίζεο, ηα 

απνηειέζµαηα µπνξνχλ λα επεξεαζηνχλ απφ ηηο επηθαλεηαθέο ζπλζήθεο θαη ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπ ζθπξνδέµαηνο. πλήζσο ε αμηνπηζηία ησλ απνηειεζµάησλ είλαη 

επαξθήο µέρξη βάζνο 30 mm (Κπξηαδφπνπινο 2016; ππξάθνο 2004). 

Ζ κέζνδνο ηνπ θξνπζίκεηξνπ κπνξεί λα δψζεη αμηφπηζηα απνηειέζκαηα γηα ηελ αληνρή 

ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ κφλν φηαλ ζπλδπαζηεί θαη κε άιιεο κεζφδνπο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ηελ εκηθαηαζηξνθηθή κέζνδν ησλ ππξήλσλ (ππξελνιεςία) ε νπνία ζα 

αλαθεξζεί πην θάησ (Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013). 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 30: Μέζνδνο θξνπζηκέηξεζεο (ππξάθνο 2004) 
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3. Υξήζε ππεξήρσλ 

Με ηελ κέζνδν απηή γίλεηαη κέηξεζε ηνπ ρξφλνπ δηαδφζεσο ησλ ππεξήρσλ δηα κέζνπ 

ηκήκαηνο ζθπξνδέκαηνο ή ηνηρνπνηίαο γλσζηνχ κήθνπο. Με βάζε ηελ ηαρχηεηα 

δηαδφζεσο γίλεηαη κέηξεζε ηεο ζρεηηθήο θαηαζηάζεσο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή ηνηρνπνηίαο 

θαη επηπιένλ επηηπγράλεηαη (Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο, Υαηδφγινπ 2013) : 

 Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ. 

 Δληνπηζκφο θνηινηήησλ ζην εζσηεξηθφ ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 Δθηίκεζε βάζνπο επηθαλεηαθψλ ξσγκψλ. 

 Πξνζδηνξηζκφο νκνηνκνξθίαο 

 Απνηίκεζε βάζνπο ζηξψκαηνο δνκηθνχ ζηνηρείνπ πνπ έρεη ππνζηεί θζνξά. 

 

Ζ ζπζθεπή ησλ ππεξήρσλ γεληθά, απνηειείηαη απφ µία γελλήηξηα παξαγσγήο 

ππεξερεηηθψλ θπµάησλ, απφ δχν θξπζηάιινπο πνπ παίδνπλ ην ξφιν ηνπ πνµπνχ θαη 

ηνπ δέθηε θαη απφ έλα µεηξεηή ηνπ ρξφλνπ πνπ ρξεηάδεηαη ν ππέξερνο γηα λα δηαλχζεη 

ην ππφ εμέηαζε δνθίµην ζθπξνδέµαηνο. Πξνθεηµέλνπ λα εμαζθαιηζηεί φηη ηα 

Γηάγξακκα 31: Κξνπζηκέηξεζε (Βφηζεο 2017) 
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ππεξερεηηθά θχµαηα πεξλνχλ ζην ζχλνιφ ηνπο µέζα απφ ηε µάδα ηνπ ζθπξνδέµαηνο, 

ζπληζηάηαη λα ηνπνζεηείηαη µεηαμχ ησλ θξπζηάιισλ θαη ηνπ ζθπξνδέµαηνο µία 

ιηπαληηθή νπζία, ε νπνία θαιχπηεη ηηο αηέιεηεο ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ 

ζηνηρείνπ (ππξάθνο 2004; Κπξηαδφπνπινο 2016). 

Ζ κέζνδνο ησλ ππεξήρσλ, παξνπζηάδεη ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ, γηαηί είλαη απιή, 

ρξεζηκνπνηεί ζπζθεπέο θνξεηέο θαη φρη πςεινχ θφζηνπο θαη βάξνπο, είλαη επαίζζεηε, 

δελ επεξεάδεη ηηο ηδηφηεηεο ησλ ειεγρνκέλσλ πιηθψλ θαη ην ζεκαληηθφηεξν είλαη κηα 

πεηξακαηηθή κέζνδνο εληειψο αθίλδπλε γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Δθαξκφδεηαη ζε 

έλα επξχ θάζκα πιηθψλ, φπσο ζθπξφδεκα, ηνηρνπνηία, μχιν θαη άιια. ε κέηαιια 

ρξεζηκνπνηείηαη κφλν γηα ηελ αλίρλεπζε ηπρφλ εζσηεξηθψλ αηειεηψλ (ξσγκέο, πφξνη). 

ε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη εζσηεξηθή αηέιεηα, απηή δξα ζαλ επηθάλεηα αλαθιάζεσο γηα 

ηνλ θπκαηηθφ παικφ. Έηζη, ν παικφο αλαθιά πάλσ ηεο θαη επηζηξέθεη πίζσ. Μεηξψληαο 

ηνλ ρξφλν θαη γλσξίδνληαο ηελ ηαρχηεηα ηνπ ππεξερεηηθνχ παικνχ εληφο ηνπ πιηθνχ, 

είλαη δπλαηφο ν ππνινγηζκφο ηεο ζέζεο ηεο αηέιεηαο (Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & 

Υαηδφγινπ 2013). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 32: Υξήζε ππέξερνπ 

(Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 

2013) 

 

Γηάγξακκα 33: Μέζνδνο ππεξήρσλ 

(ππξάθνο 2004) 
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4. Μαγλεηηθέο κέζνδνη 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ νπιηζκνχ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, κε  ηε δεκηνπξγία καγλεηηθνχ πεδίνπ απφ θαηάιιεια βαζκνλνκεκέλεο 

ζπζθεπέο, κπνξεί λα πξνζδηνξηζζεί ε ζέζε θαη ε δηάκεηξνο ηνπ νπιηζκνχ κε ζεκείν 

αλαθνξάο ηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαζψο επίζεο θαη ην πάρνο ηεο επηθάιπςεο 

ηνπ ζθπξνδέµαηνο. Απηή ε κέζνδνο είλαη ηαρχηαηε θαη αμηφπηζηε. Ζ ιεηηνπξγία ηεο 

βαζίδεηαη ζηελ επαγσγή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζε αγψγηκα πιηθά ππφ ηελ επίδξαζε 

εμσηεξηθνχ καγλεηηθνχ πεδίνπ. Σπρνχζεο δηαθνπέο ζηε ξνή ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ "αιιαγέο" ζην πιηθφ επηδξνχλ ζην καγλεηηθφ πεδίν. Απηέο νη 

"αιιαγέο" ππνδεηθλχνπλ ηελ χπαξμε θάπνηαο άιιεο ηδηφηεηαο ή κνξθνινγίαο (πγξαζία, 

δηάβξσζε θ.ιπ.) Κπξίσο φκσο ρξεζηκεχνπλ γηα ηνλ εληνπηζκφ ηνπ νπιηζκνχ (ππξάθνο 

2004; Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013). 

 

 

 

5. Μέηξεζε ηνπ ειεθηξηθνύ δπλαµηθνύ ζηδεξνπιηζµνύ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη πξνθεηκέλνπ λα ιεθζνχλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηελ ηαρχηεηα δηάβξσζεο θαη σο εθ ηνχηνπ λα "πνζνηηθνπνηεζεί" ε 

πθηζηάκελε δηάβξσζε πνπ εληνπίδεηαη ζην ππφ εμέηαζε δνθίκην (Αλησληάδεο, 

Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013). 

Γηάγξακκα 35: Μαγλεηηθή κέζνδνο 

(ππξάθνο 2004) 

Γηάγξακκα 34: Δμνπιηζκφο καγλεηηθήο κεζφδνπ 

(Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013) 
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Ζ πιένλ ζπλήζεο πξαθηηθή είλαη ε µέηξεζε ηνπ δπλαµηθνχ µε ρξήζε ειεθηξνδίνπ 

ραιθνχ / ραιθνχ – ζεηηθνχ νμένο, ην έλα άθξν ηνπ νπνίνπ ζπλδέεηαη µε βνιηφµεηξν θαη 

ην άιιν µε ηε ξάβδν ηνπ νπιηζµνχ. Μία ζεηξά µεηξήζεσλ µπνξεί λα εθηειεζηεί ζε 

θνµβηθά ζεµεία ηνπ θνξέα έηζη ψζηε λα ραξηνγξαθεζεί ε πηζαλφηεηα δηάβξσζεο ηνπ 

νπιηζµνχ (Μνζρνβνχ 2017; ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Παξφιν πνπ ε ζπγθεθξηµέλε µέζνδνο είλαη ζρεηηθά απιή θαη νη µεηξήζεηο 

πξαγµαηνπνηνχληαη εχθνια ζην πεδίν, ην κεηνλέθηεκά ηεο είλαη φηη δελ µπνξεί λα 

δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ην βαζµφ ηεο δηάβξσζεο, ελψ ηαπηφρξνλα παξέρεη ελδείμεηο θαη 

φρη απνδείμεηο δηαβξσηηθήο δξάζεο (ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 36: Όξγαλν µέηξεζεο ειεθηξηθνχ δπλαµηθνχ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζµφ ηνπ θηλδχλνπ δηάβξσζεο ξάβδσλ νπιηζµνχ 

(ππξάθνο 2004) 
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6. Αθηηλνγξάθεζε µε αθηίλεο “Υ” θαη “Γ” 

Οη αθηίλεο “Υ” ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εχξεζε ηεο ζέζεο ησλ ξάβδσλ νπιηζκνχ θαη 

ζηελ εμέηαζε ηεο ππθλφηεηαο θαη ηεο ζχζηαζεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Οη αθηίλεο “Γ” 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εληνπηζηνχλ πηζαλά θελά θαη γηα λα ππνινγηζηεί ε δηάκεηξνο 

ησλ ξάβδσλ.  Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο παξέρεη αμηφπηζηα απνηειέζκαηα γηα κία 

ζηξψζε νπιηζκνχ θαη ε κεηαθνξά ηνπ εμνπιηζκνχ ηεο είλαη εχθνιε. Σα κεηνλεθηήκαηα 

ηεο φκσο είλαη ην πςειφ ηεο θφζηνο θαη ε ρακειή αθξίβεηα γηα πάρε ζθπξνδέκαηνο 

>30 cm. Δπίζεο, ε αμηνπηζηία ησλ κεηξήζεσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ κεηψλεηαη 

γηα πεξηζζφηεξεο απφ κηα ζηξψζεηο νπιηζκνχ (Μνζρνβνχ 2017). 

 

7. Θεξµνγξάθεζε µε ππέξπζξε αθηηλνβνιία 

Μία πεγή ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο ηνπνζεηείηαη ζηε µία πιεπξά ηνπ ππφ έιεγρν 

ζηνηρείνπ θαη ε ξνή ππέξπζξεο ελέξγεηαο θαηαγξάθεηαη θαη αλαιχεηαη. Σπρφλ θελά ή 

αζπλέρεηεο ζην ζψµα ηνπ ζθπξνδέµαηνο δηαηαξάζζνπλ ηε ξνή ηεο αθηηλνβνιίαο θαη 

έηζη µπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ. Ζ µέζνδνο ρξεζηµνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ αλίρλεπζε 

δηάβξσζεο, εζσηεξηθψλ ξσγµψλ, θελψλ, απμεµέλνπ πνξψδνπο θαη αιιαγψλ ζηε 

ζχζηαζε ηνπ ζθπξνδέµαηνο. Σν θχξην πιενλέθηεµα ηεο µεζφδνπ είλαη ε αθξίβεηα ησλ 

απνηειεζµάησλ πνπ δίλεη, αιιά ην µεηνλέθηεµά ηεο είλαη ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο ηνπ 

εηδηθνχ εμνπιηζµνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηε δηελέξγεηά ηεο (ππξάθνο 2004). 

 

8. Μέηξεζε πνζνζηνύ πγξαζίαο µε εθπνµπή λεηξνλίσλ 

ε απηή ηε κέζνδν ρξεζηκνπνηείηαη έλα θνξεηφ φξγαλν ην νπνίν εθπέκπεη ξνή 

λεηξνλίσλ ζην ζψµα ηνπ ππφ εμέηαζε ζηνηρείνπ θαη, θαζψο ε ηαρχηεηα ηεο 

αθηηλνβνιίαο µεηψλεηαη µε ηελ πγξαζία, ην πνζνζηφ πγξαζίαο ππνινγίδεηαη µε 

µέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο ησλ λεηξνλίσλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο απνηειεί ηελ πην 

αμηφπηζηε κέζνδν κέηξεζεο ηνπ πνζνζηνχ πγξαζίαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε κφλν 

αξλεηηθφ ην πςειφ θφζηνο (ππξάθνο 2004; Μνζρνβνχ 2017). 
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5.1.2 Ηµη-Καηαζηξεπηηθνί Έιεγρνη 

Οη θπξηφηεξνη εκη-θαηαζηξεπηηθνί έιεγρνη είλαη νη εμήο: 

1. Ππξελνιεςία 

2. Υξήζε εμνιθέα 

3. Έιεγρνο ξάβδσλ νπιηζµνχ ζε εθειθπζµφ 

4. Μέζνδνο ηεο πεηξνγξαθηθήο αλάιπζεο 

 

 

1. Ππξελνιεςία 

Πξφθεηηαη γηα κηα εκη-θαηαζηξεπηηθή κέζνδν ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ δηάηξεζε θαη 

απνθνπή θπιηλδξηθνχ δνθηκίνπ. Μέζσ ηεο κεζφδνπ ιήςεο δνθηκίνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ 

πξνζδηνξίδνληαη ε αληνρή ζε ζιίςε, ε αληνρή ζε εθειθπζκφ απφ δηάξξεμε θαη θάκςε, 

θαη ην κέηξν ειαζηηθφηεηαο. Δπηπιένλ, µε ηελ ππξελνιεςία µπνξνχµε λα ειέγμνπκε ηε 

γεληθή θαηάζηαζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηεο θαηαζθεπήο, ηε ζέζε θαη ην µέγεζνο ησλ 

ξάβδσλ νπιηζµνχ, ηελ χπαξμε ξσγµψλ ή άιισλ αζηνρηψλ ζην ζθπξφδεκα, ηελ 

απνηειεζµαηηθφηεηα πξνγελέζηεξσλ επεµβάζεσλ, θ.α. Δπηπξφζζεηα, κέζσ ηεο 

ππξελνιεςίαο κπνξνχκε λα αληιήζνπκε πιεξνθνξίεο γηα ην είδνο ησλ αδξαλψλ, ηελ 

χπαξμε ρισξηφλησλ, θαζψο θαη γηα πηζαλή δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ (Αλησληάδεο, 

Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013; ππξάθνο 2004). 

Ζ µέζνδνο ηεο ππξελνιεςίαο είλαη ε πιένλ αμηφπηζηε θαη δηαδεδνµέλε γηα ηνλ έιεγρν 

ησλ ηδηνηήησλ ηνπ ζθπξνδέµαηνο ππαξρνπζψλ θαηαζθεπψλ. Σα θπξηφηεξα 

µεηνλεθηήµαηα ηεο µεζφδνπ είλαη ην ζρεηηθά πςειφ θφζηνο ηνπ εμνπιηζµνχ θαη ε 

δπζθνιία ιήςεο δνθηµίσλ απφ θαηαθφξπθα ζηνηρεία, π.ρ. ππνζηπιψµαηα θαη 

ηνηρψµαηα. Δηδηθή πξνζνρή ζπληζηάηαη θαηά ηε ιήςε ησλ ππξήλσλ έηζη ψζηε λα µε 

βιαθηεί ε θαηαζθεπή ζε ηέηνην βαζµφ πνπ λα επεξεαζηεί ε θέξνπζα ηθαλφηεηά ηεο 

(ππξάθνο 2004). 
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2. Υξήζε εμνιθέα 

Ζ ζπγθεθξηκέλε µέζνδνο ρξεζηµνπνηείηαη γηα ηελ επηηφπνπ µέηξεζε ηεο ζιηπηηθήο 

αληνρήο ηνπ ζθπξνδέµαηνο. Βαζίδεηαη ζην ζπζρεηηζµφ ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ 

ζθπξνδέµαηνο µε ηε δχλαµε πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εμαγσγή ελφο εηδηθνχ µπνπινληνχ 

απφ ηελ επηθάλεηά ηνπ. Αληί γηα µπνπιφλη µπνξεί λα ρξεζηµνπνηεζεί θπθιηθή 

µεηαιιηθή πιάθα, ε νπνία ζπγθνιιάηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέµαηνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα εθειθχεηαη απφ εηδηθφ φξγαλν έσο φηνπ πξνθιεζεί ζξαχζε ηνπ 

ζθπξνδέµαηνο. Δθηφο απφ ηνλ ππνινγηζµφ ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέµαηνο, ε 

νπνία πξνθχπηεη µε ρξήζε εηδηθψλ δηαγξαµµάησλ, ε µέζνδνο απηή ρξεζηµνπνηείηαη 

επίζεο θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζµφ ηεο αληνρήο ηεο ζπγθφιιεζεο δηαθφξσλ επηθαιχςεσλ 

ζην ζθπξφδεµα. Σν πιενλέθηεµα ηεο µεζφδνπ ηνπ εμνιθέα ζε ζρέζε µε ππξελνιεςία 

είλαη φηη εθηειείηαη πνιχ πην γξήγνξα δίλνληαο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο 

ηθαλνπνηεηηθήο αθξίβεηαο απνηειέζµαηα (ππξάθνο 2004). 

 

 

 

Γηάγξακκα 37:Δθαξκνγή κεζφδνπ ππξελνιεςίαο (Βφηζεο 2017) 
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3. Έιεγρνο ξάβδσλ νπιηζµνύ ζε εθειθπζµό 

Ζ µέζνδνο απηή ρξεζηµνπνηείηαη γηα ηνλ ππνινγηζµφ ηνπ νξίνπ δηαξξνήο θαη ηεο 

εθειθπζηηθήο αληνρήο ησλ ξάβδσλ ηνπ νπιηζµνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, αθνχ 

απνµαθξπλζεί ην ππάξρνλ ζθπξφδεµα, απνθφπηεηαη ηµήµα ξάβδνπ µήθνπο 30 cm. Σν 

δνθίµην ππνβάιιεηαη ζε έιεγρν αμνληθνχ εθειθπζµνχ θαη πξνζδηνξίδνληαη ε αληνρή, ε 

επηµήθπλζε, θηι. Απηή ε κέζνδνο απνηειεί ηελ πιένλ αμηφπηζηε µέζνδν 

πξνζδηνξηζµνχ ησλ µεραληθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ράιπβα. Σα κεηνλεθηήκαηά ηεο φκσο 

είλαη ην µεγάιν ζρεηηθά θφζηνο θαη ν ζεµαληηθφο ρξφλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

εθηέιεζε ηνπ ειέγρνπ (ππξάθνο 2004). 

 

 

4. Μέζνδνο ηεο πεηξνγξαθηθήο αλάιπζεο 

Με ηε µέζνδν απηή εληνπίδνληαη ρεµηθά ελεξγά αδξαλή θαη βιαβεξέο πξνζµίμεηο ζην 

ζθπξφδεµα. Αθφκα, κπνξεί λα ππνινγηζηεί ην βάζνο ελαλζξάθσζεο θαη ην εχξνο ησλ 

ξσγµψλ ηνπ ζθπξνδέµαηνο. 

ε απηή ηε κέζνδν, αθνχ ιεθζνχλ ππξήλεο ζθπξνδέµαηνο, ηµήµαηά ηνπο 

απνθφπηνληαη, θαζαξίδνληαη θαη εμεηάδνληαη θάησ απφ µηθξνζθφπην µεγάιεο αλάιπζεο 

γηα ηνλ πξνζδηνξηζµφ ησλ ρεµηθψλ θαη θπζηθψλ ηδηνηήησλ ηνπ ζθπξνδέµαηνο. Ζ 

Γηάγξακκα 38: Όξγαλν πνπ ρξεζηµνπνηείηαη ζηε µέζνδν ηνπ 

εμνιθέα (ππξάθνο 2004) 
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µέζνδνο απηή είλαη εμαηξεηηθά αμηφπηζηε αιιά απαηηεί εηδηθφ εμνπιηζµφ θαη 

εθπαηδεπµέλν ζπλεξγείν (ππξάθνο 2004). 

 

5.1.3 Δπηηόπνπ Υεµηθνί Έιεγρνη 

Οη επηηφπνπ ρεκηθνί έιεγρνη έρνπλ ζρέζε θπξίσο κε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη είλαη νη εμήο: 

1. Έιεγρνο βάζνπο ελαλζξάθσζεο 

2. Έιεγρνο ρισξηφλησλ 

 

 

1. Έιεγρνο βάζνπο ελαλζξάθσζεο 

Ζ επηθαλεηαθή ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέµαηνο έρεη σο απνηέιεζµα ηελ απψιεηα ηεο 

αιθαιηθήο πξνζηαζίαο ηεο επηθάιπςεο ζε δηάβξσζε. Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ηεο 

αηµφζθαηξαο αληηδξά µε ηα ελπδαησµέλα ζπζηαηηθά ηνπ ηζηµέληνπ πξνθαιψληαο 

µείσζε ηνπ pH θαη ηεο αιθαιηθφηεηαο ηνπ ζθπξνδέµαηνο. Απηή ε δηαδηθαζία είλαη 

γλσζηή σο ελαλζξάθσζε (ππξάθνο 2004). 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ κεηαβνιή ηνπ PH ηνπ ζθπξνδέκαηνο δνκηθνχ 

ζηνηρείνπ απφ ηελ παξνπζία δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2). Απηή ε κέζνδνο 

εθαξκφδεηαη κε ςεθαζκφ δηαιείκκαηνο θαηλνινθζαιεΐλεο ζε θξεζθνζξαπζκέλεο ή 

θξεζθνθνκκέλεο επηθάλεηεο ζθπξνδέκαηνο. Σν ρξψµα ηνπ ζθπξνδέµαηνο µεηαβάιιεηαη 

ζε βηνιεηί φηαλ ε ηηµή ηνπ pH είλαη µεγαιχηεξε απφ 9.5. Έπεηηα, ην ρξψµα ηεο 

επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέµαηνο µεηά ηνλ ςεθαζµφ ζπγθξίλεηαη µε θαηεγνξηνπνηεµέλα 

απνηειέζµαηα ειέγρσλ ζε πεξηνρέο ζνβαξήο ελαλζξάθσζεο. ηηο πεξηνρέο απμεµέλεο 

νμχηεηαο, ην pH µεηψλεηαη θάησ απφ ελλέα θαη ην ζθπξφδεµα δελ αιιάδεη ρξψµα 

(Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013; Κπξηαδφπνπινο 2016). 
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2. Έιεγρνο ρισξηόλησλ 

Ο ζπγθεθξηκέλνο έιεγρνο πεξηιαµβάλεη αλάιπζε δείγµαηνο ζθπξνδέµαηνο έηζη ψζηε 

λα πξνζδηνξηζηεί ε πνζφηεηα ησλ ρισξηφλησλ. Ζ παξνπζία πδαηνδηαιπηψλ 

ρισξηφλησλ πέξα απφ έλα ζπγθεθξηµέλν φξην ζην ζθπξφδεµα (0.20% αλά µνλάδα 

βάξνπο ρισξηφληνο ζε µείγµα ζθπξνδέµαηνο) ζεσξείηαη ζνβαξή έλδεημε δηάβξσζεο γηα 

θαηαζθεπέο απφ ζθπξφδεµα. Σν πιενλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη φηη 

είλαη γξήγνξε θαη ρακεινχ θφζηνπο, φκσο ε εθαξκνγή ηεο ζε θαηαζθεπέο είλαη ζρεηηθά 

πξφζθαηε. (Κπξηαδφπνπινο 2016; ππξάθνο 2004). 

 

 

5.1.4 Έιεγρνη θαζνιηθήο θόξηηζεο 

Οη έιεγρνη θαζνιηθήο θφξηηζεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε πεξίπησζε πνπ ππάξρεη έιιεηςε 

ησλ αξρηθψλ ζρεδίσλ ησλ πξνο εμέηαζε θαηαζθεπψλ θαη ησλ νπνίσλ ε θέξνπζα 

ηθαλφηεηα είλαη αζαθήο. Οη θαηαζθεπέο πνπ θαηά θαλφλα ππνβάιινληαη ζε θαζνιηθή 

θφξηηζε είλαη απηέο απφ νπιηζµέλν ζθπξφδεµα, θαζψο νη ηδηφηεηεο ησλ δνµηθψλ 

ζηνηρείσλ απφ δνµηθφ ράιπβα θαη μχιν µπνξνχλ επθνιφηεξα λα µεηξεζνχλ επηηφπνπ, 

ελψ αληίζεηα ν πξνζδηνξηζµφο ηεο ζχζηαζεο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ ζθπξνδέµαηνο δελ 

Γηάγξακκα 39:Έιεγρνο βάζνπο ελαλζξάθσζεο 

(Αλησληάδεο, Γθιαβίλαο & Υαηδφγινπ 2013) 
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είλαη ηφζν απιφο. Ζ µέζνδνο ηεο θαζνιηθήο θφξηηζεο βξίζθεη εθαξκνγή ζπλήζσο ζε 

πιαηζηαθνχο θνξείο µε εµθαλή ίρλε θζνξάο θαη ζε θαηαζθεπέο πνπ ππεξβαίλνπλ ηηο 

επηηξεπφκελεο ηάζεηο ππφ δεδνµέλε θφξηηζε. ε απηή ηε κέζνδν, ε θφξηηζε ηεο 

θαηαζθεπήο πξαγκαηνπνηείηαη µε µηθξνδνλήζεηο ή άιιεο απνδεθηέο µεζφδνπο 

δηέγεξζεο, θαζψο επίζεο θαη κε αξµνληθέο δνλήζεηο. ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη ηα 

δπλαµηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαηαζθεπήο φπσο, ζεµειηψδεο ηδηνπεξίνδνο θαη 

απφζβεζε ή θάπνηνπ επηµέξνπο ηµήµαηφο ηεο, ηα νπνία µπνξνχλ λα δψζνπλ 

ζεµαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ην επίπεδν ησλ βιαβψλ. Δπίζεο, κπνξεί λα εθαξκνζζεί 

θαηαθφξπθε ζηαηηθή θφξηηζε ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φπσο γηα ηε κέηξεζε 

µεηαθηλήζεσλ θαη παξαµνξθψζεσλ ησλ µειψλ ηεο θαηαζθεπήο (ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



40 

 

6 Μέζνδνη αλάιπζεο πθηζηάκελσλ θαηαζθεπώλ 

Οη κέζνδνη αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε θαηαζθεπψλ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα είλαη νη εμήο (Κάππνο 2009): 

 Διαζηηθή ( ηζνδχλακε) ζηαηηθή αλάιπζε. 

 Διαζηηθή δπλαµηθή αλάιπζε. 

 Αλειαζηηθή (ειαζηνπιαζηηθή) ζηαηηθή αλάιπζε.  

 Αλειαζηηθή δπλαµηθή αλάιπζε. 

 

6.1 Διαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο 

Οη ειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο ζηεξίδνληαη ζηε ζρέζε έληαζεο-παξακφξθσζεο γηα ηα 

δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο, ιακβάλνληαο ππφςε ηε πηζαλή κε γξακκηθή 

ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο έλαληη ζην ζεηζκφ ζρεδηαζκνχ. Ζ ειαζηηθή ζηαηηθή 

αλάιπζε θαη ε ειαζηηθή δπλαµηθή αλάιπζε αληηζηνηρνχλ ζηελ απινπνηεµέλε 

θαζµαηηθή µέζνδν θαη ζηε δπλαµηθή θαζµαηηθή µέζνδν ζχγρξνλσλ αληηζεηζµηθψλ 

θαλνληζµψλ  (Υαξαιάκπνπο 2016; ππξάθνο 2004). 

Οη ειαζηηθέο µέζνδνη αλάιπζεο γεληθά,  µπνξνχλ λα δψζνπλ µία θαιή έλδεημε ηεο 

ειαζηηθήο ζπµπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο µέρξη ην ζεµείν ηεο πξψηεο δηαξξνήο, αιιά 

δελ µπνξνχλ λα πξνβιέςνπλ ηελ αλαθαηαλνµή ησλ εληάζεσλ πνπ ζα πξνθχςεη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο πεξεηαίξσ δηαξξνήο ησλ δνµηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα (ππξάθνο 2004). 

 

6.2 Αλειαζηηθέο κέζνδνη αλάιπζεο 

Ζ αλειαζηηθή ζηαηηθή αλάιπζε, πνπ ζπρλά θαιείηαη θαη µέζνδνο ειέγρνπ ησλ 

µεηαθηλήζεσλ, ρξεζηµνπνηεί απινπνηεµέλεο ηερληθέο πξνζέγγηζεο ηεο µε γξαµµηθήο 

ζπµπεξηθνξάο ηνπ θνξέα γηα ηελ εθηίµεζε ησλ αλειαζηηθψλ παξαµνξθψζεσλ πνπ ζα 

αλαπηπρζνχλ ζηα δνµηθά ζηνηρεία φηαλ ε θαηαζθεπή ππφθεηηαη ζηε ζεηζµηθή δξάζε 

ζρεδηαζµνχ (ππξάθνο 2004) . 

Ζ αλειαζηηθή δπλαµηθή αλάιπζε, γλσζηή θαη σο αλάιπζε ρξνλντζηνξίαο, απνηειεί µελ 

ηελ πην πιήξε θαη ξεαιηζηηθή µέζνδν αλάιπζεο, αιιά ηαπηφρξνλα απαηηεί ζεµαληηθή 
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θξηηηθή ηθαλφηεηα θαη εµπεηξία ηνπ µεραληθνχ πνπ δηελεξγεί ηνλ έιεγρν απνηίµεζεο 

θαη αλαζρεδηαζµνχ ηεο πθηζηάµελεο θαηαζθεπήο, θαζψο θαη αμηφπηζηε γλψζε ησλ 

µεραληθψλ ηδηνηήησλ ησλ δνµηθψλ πιηθψλ. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ζε ζπλδπαζµφ µε 

ηελ απμεµέλε ηεο πνιππινθφηεηα, δελ θξίλεηαη πξαθηηθή γηα γεληθή ρξήζε (ππξάθνο 

2004). 

Οη αλειαζηηθέο µέζνδνη αλάιπζεο γεληθά, βνεζνχλ ζηελ θαηαλφεζε ηεο πξαγµαηηθήο 

ζπµπεξηθνξάο ησλ θαηαζθεπψλ θαηαδεηθλχνληαο ηφζν ηνπο µεραληζµνχο αζηνρίαο φζν 

θαη ην ελδερφµελν πξννδεπηηθήο θαηάξξεπζεο. Ζ εθαξκνγή αλειαζηηθψλ µεζφδσλ 

αλάιπζεο γηα ηελ απνηίµεζε θαη ηνλ αλαζρεδηαζµφ πθηζηάµελσλ θαηαζθεπψλ 

επηηξέπεη θαιχηεξε επνπηεία θαη θαηαλφεζε ηεο ζπµπεξηθνξάο µηαο θαηαζθεπήο φηαλ 

ππνβιεζεί ζε ηζρπξνχο ζεηζµνχο, γηα ηνπο νπνίνπο είλαη δεδνµέλν φηη ζα 

ζπµπεξηθεξζεί αλειαζηηθά. Με ηνλ ηξφπν απηφ αληηµεησπίδνληαη πνιιέο απφ ηηο 

αβεβαηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη µε ηηο ειαζηηθέο µεζφδνπο αλάιπζεο πνπ πηνζεηνχληαη 

απφ ηνπο ζχγρξνλνπο αληηζεηζµηθνχο θαλνληζµνχο (ππξάθνο 2004). 

 

6.3 Βαζηθέο έλλνηεο ηεο αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο 

Τπάξρνπλ δχν ζεκαληηθέο έλλνηεο νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

αλειαζηηθήο ζηαηηθήο αλάιπζεο, δειαδή ε απαίηεζε θαη ε ηθαλφηεηα. Γεληθά, ε 

ζπκπεξηθνξά κηαο θαηαζθεπήο εμαξηάηαη απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ε ηθαλφηεηα 

κπνξεί λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ απαίηεζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαηαζθεπή πξέπεη λα 

έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα αληηζηέθεηαη ζηελ απαίηεζε πνπ επηβάιιεηαη απφ ηε ζεηζκηθή 

δξάζε, νχησο ψζηε ε ζπκπεξηθνξά ηεο λα είλαη ζπκβαηή κε ηνπο ζηφρνπο ηνπ 

αλαζρεδηαζκνχ (ππξάθνο 2004). 

Οη απινπνηεµέλεο αλειαζηηθέο αλαιπηηθέο µέζνδνη πνπ βαζίδνληαη ζηε µέζνδν 

ειέγρνπ ησλ µεηαθηλήζεσλ απαηηνχλ ηνλ πξνζδηνξηζµφ ηξηψλ πξσηαξρηθψλ 

παξαµέηξσλ:  

 Σεο ηθαλφηεηαο 

 Σεο απαίηεζεο ζε µεηαθίλεζε  

 Σεο ζπµπεξηθνξάο 



42 

 

6.3.1 Ιθαλόηεηα 

Ζ ζπλνιηθή ηθαλφηεηα ηεο θαηαζθεπήο πξνθχπηεη απφ ηελ ηθαλφηεηα ησλ επηκέξνπο 

δνκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ ηελ απνηεινχλ. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ηθαλφηεηαο ηεο 

θαηαζθεπήο ζε ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο δηάθνξεο πεξηνρέο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο 

έρνπλ εηζέιζεη ζηελ αλειαζηηθή πεξηνρή ζπκπεξηθνξάο, απαηηεί ηελ γλψζε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ πέξα απφ ην φξην δηαξξνήο. Γηα λα 

πξνζδηνξηζηεί ε ηθαλφηεηα πέξα απφ ην φξην δηαξξνήο, απαηηείηαη θάπνηαο µνξθήο 

αλειαζηηθή αλάιπζε, φπσο ε µέζνδνο ζηαδηαθνχ ειέγρνπ ησλ µεηαθηλήζεσλ (pushover 

analysis). Ζ ζπγθεθξηκέλε µέζνδνο  ρξεζηµνπνηεί µία ζεηξά απφ δηαδνρηθέο ειαζηηθέο 

αλαιχζεηο γηα λα πξνζεγγίζεη ηελ ειαζηνπιαζηηθή ζπµπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο. 

Καζεµηά απφ απηέο ηηο αλαιχζεηο απνηειεί έλα μερσξηζηφ ππνινγηζηηθφ βήµα. Σα 

απνηειέζµαηα θάζε αλάιπζεο πξνζηίζεληαη ζηα απνηειέζµαηα ηεο πξνεγνχµελεο 

νχησο ψζηε λα πξνζεγγηζηεί ην ζπλνιηθφ δηάγξαµµα ηέµλνπζαο βάζεο, V, – 

µεηαθίλεζεο ζηελ θνξπθή ηεο θαηαζθεπήο, δ, ε νπνία νλνµάδεηαη θαµπχιε ηθαλφηεηαο 

(ΣΟΛ 2001; ππξάθνο 2004).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Έπεηηα απφ θάζε ειαζηηθή αλάιπζε, ην αλαιπηηθφ πξνζνµνίσµα ηεο θαηαζθεπήο 

ηξνπνπνηείηαη θαηάιιεια, νχησο ψζηε λα ιεθζεί ππφςε ε πξαγµαηηθή εληαηηθή 

θαηάζηαζε θαη ε µείσζε ηεο δπζθαµςίαο ησλ ζηνηρείσλ ηα νπνία έρνπλ δηαξξεχζεη. 

Γηάγξακκα 40:Κακπχιε ηθαλφηεηαο ηεο 

θαηαζθεπήο (ππξάθνο 2004) 
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ηε ζπλέρεηα, εθαξκφδνληαη κνλνηνληθά απμεκέλα πιεπξηθά θνξηία θαη ε ειαζηηθή 

αλάιπζε επαλαιαµβάλεηαη έσο φηνπ δηαξξεχζεη µία λέα νµάδα δνµηθψλ ζηνηρείσλ. Ζ 

δηαδηθαζία απηή επαλαιαµβάλεηαη κέρξη πνπ ε θαηαζθεπή γίλεη αζηαζήο ή ε ζπλνιηθή 

µεηαθίλεζε ηεο θαηαζθεπήο γίλεη ίζε µε µία πξνθαζνξηζµέλε νξηαθή ηηµή (ππξάθνο 

2004).  

 

6.3.2 Απαίηεζε ζε Μεηαθίλεζε  

Ζ θίλεζε ηνπ εδάθνπο θαηά ηε δηάξθεηα ελφο ζεηζµνχ πξνθαιεί ζηηο θαηαζθεπέο 

ζχλζεηεο νξηδφληηεο µεηαθηλήζεηο νη νπνίεο µεηαβάιινληαη µε ην ρξφλν. Ζ 

παξαθνινχζεζε απηψλ ησλ µεηαθηλήζεσλ ζε θάζε ρξνληθφ βήµα νχησο ψζηε λα 

θαζνξηζηνχλ νη απαηηήζεηο ζρεδηαζµνχ, είλαη πνιχ δχζθνιε. Οη ειαζηηθέο µέζνδνη 

αλάιπζεο ρξεζηµνπνηνχλ πιεπξηθά θαηαλεµεµέλα θνξηία γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ ηε 

ζεηζµηθή δξάζε. ηηο αλειαζηηθέο µεζφδνπο φκσο,  ρξεζηµνπνηείηαη σο ζπλζήθε 

ζρεδηαζµνχ έλα ζχλνιν πιεπξηθψλ µεηαθηλήζεσλ. Γηα µία δεδνµέλε θαηαζθεπή θαη 

εδαθηθή θίλεζε, ε απαίηεζε ζε µεηαθίλεζε απνηειεί εθηίµεζε ηεο µέγηζηεο 

αλαµελφµελεο ζεηζµηθήο απφθξηζεο ηεο θαηαζθεπήο (ππξάθνο 2004).  

 

 

 

 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 41: Καζ‟ χςνο θαηαλνµή 

πιεπξηθνχ θνξηίνπ (ππξάθνο 2004) 
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6.3.3 πµπεξηθνξά 

Αθφηνπ  έρνπλ θαζνξηζηεί ε θαµπχιε ηθαλφηεηαο θαη ε απαίηεζε ζε µεηαθίλεζε, 

µπνξεί λα γίλεη ν έιεγρνο ζπµπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο. Με ηνλ έιεγρν ζπµπεξηθνξάο 

επηρεηξείηαη ε εμαζθάιηζε φηη ηα θέξνληα, αιιά θαη ηα µε θέξνληα ζηνηρεία (π.ρ. ηνίρνη 

πιήξσζεο), δεδνκέλνπ φηη έρνπλ ζπµπεξηιεθζεί ζην πξνζνµνίσµα ηεο θαηαζθεπήο, 

δελ έρνπλ ππνζηεί βιάβεο πέξα απφ ηα επηηξεπηά φξηα γηα ην δεδνκέλν επίπεδν 

ζπκπεξηθνξάο (ζηάζκε επηηειεζηηθφηεηαο) γηα ην νπνίν έγηλε ε απνηίκεζε ηεο 

θαηαζθεπήο, ζεσξψληαο πάληα φηη ε θαηαζθεπή ππνβάιιεηαη ζε κεηαθηλήζεηο πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηελ απαίηεζε πνπ ηέζεθε γηα ηελ κεηαθίλεζε (ΣΟΛ 2001; ππξάθνο 

2004).  
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7 Γηαδηθαζία Αλαζρεδηαζκνύ Τθηζηάκελσλ Καηαζθεπώλ 

Γεληθά, δηαθξίλνληαη ηξία θχξηα ζηάδηα ζηε ζπλνιηθή δηαδηθαζία πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ 

αλαζρεδηαζκφ κηαο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο, φπσο: 

 Ζ απνηίκεζε 

 Λήςε ηεο απφθαζεο 

 ρεδηαζκφο ηεο ιχζεο 

 

7.1 Απνηίκεζε 

Με ηνλ φξν απνηίκεζε ελλνείηαη ε εμέηαζε ηεο ππάξρνπζαο θαηάζηαζεο, ε 

ηεθκεξίσζε ηνπ πθηζηάκελνπ θνξέα θαη ηειηθά ε απνηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο ηθαλφηεηαο 

ηεο θαηαζθεπήο. ε απηφ ην ζηάδην, απνηππψλεηαη ν θέξνληαο νξγαληζκφο, 

θαηαγξάθνληαη νη βιάβεο, θαη εθηηκψληαη νη ζπλνξηαθέο ζπλζήθεο, ηα θαηαθφξπθα 

θνξηία θαη ηα κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ πιηθψλ ηεο θαηαζθεπήο. Ζ αμηνιφγεζε 

ησλ βιαβψλ θαη ησλ αηειεηψλ ζε κεκνλσκέλα ζηνηρεία, δελ σθειεί αλ δελ γίλεη 

εθηίκεζε ηεο πηζαλφηεξεο παζνινγηθήο εηθφλαο ηνπ ζπλφινπ ηεο θαηαζθεπήο, ε νπνία 

πξέπεη λα επηβεβαησζεί απφ ηα απνηειέζκαηα κηαο αλάιπζεο ε νπνία ζα απνηηκά ηε 

ζεηζκηθή ηθαλφηεηα ηεο θαηαζθεπήο (Γξίηζνο 2007). 

 

7.2 Λήςε ηεο απόθαζεο 

ε απηφ ην ζηάδην εμεηάδνληαη πηζαλά ζρήκαηα επέκβαζεο θαη επηιέγεηαη κία ιχζε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο θαηεδάθηζεο. Καηά ηε δηαδηθαζία ιήςεο ηεο απφθαζεο, 

πξέπεη αξρηθά λα αμηνινγεζνχλ φιεο νη παξάκεηξνη πνπ κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ 

απφθαζε πξνο θάζε κία απφ ηηο παξαθάησ ηξηο θξίζηκεο δπλαηέο επηινγέο: 

 επηζθεπή ηεο θαηαζθεπήο (αλ ππάξρνπλ βιάβεο) ή θακία επέκβαζε 

 ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο 

 θαηεδάθηζε ηεο θαηαζθεπήο θαη αλέγεξζε λέαο 
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Δπηζθεπή ηεο θαηαζθεπήο 

Με ηνλ φξν επηζθεπή ηεο θαηαζθεπήο ελλννχκε ηε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζηελ 

θαηαζθεπή κε βιάβεο, ε νπνία απνθαζηζηά ηα πξν ηεο βιάβεο ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο θαη επαλαθέξεη ηελ θαηαζθεπή ζηελ αξρηθή ηεο θαηάζηαζε. 

Δλίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο 

Με ηνλ φξν ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο ελλννχκε ηε δηαδηθαζία επέκβαζεο ζε κία 

θαηαζθεπή, κε ή ρσξίο βιάβεο, ε νπνία επαπμάλεη ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ θνξέα ζε 

επίπεδν πςειφηεξν απφ απηφ ηνπ αξρηθνχ ηνπ ζρεδηαζκνχ. 

 

Ζ απφθαζε πνπ ζα επηιεγεί γηα επηζθεπή, ελίζρπζε θαη γηα θαηεδάθηζε/αλαζθεπή, 

είλαη απνηέιεζκα κηαο επαλαιεπηηθήο δηαδηθαζίαο εμέηαζεο ελαιιαθηηθψλ ζρεκάησλ 

επέκβαζεο ε νπνία απνζθνπεί ζηελ απνδεθηή ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο 

σο ζχλνιν. 

ε πεξίπησζε πνπ επηιεγεί σο ιχζε ε ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο, ε αλαδήηεζε ηνπ 

ζρήκαηνο επέκβαζεο κπνξεί λα γίλεη ζε δχν θαηεπζχλζεηο.  ηελ πξψηε θαηεχζπλζε 

αλαδεηείηαη ε ιχζε κε ηελ νπνία ε πθηζηάκελε θαηαζθεπή κπνξεί λα εληζρπζεί σο 

ζχλνιν, νχησο ψζηε λα κεησζεί ε έληαζε πνπ ππφθεηληαη ηα αδχλακα ζηνηρεία ηεο 

θαηαζθεπήο ζε επίπεδα ρακειφηεξα απφ ηα αλεθηά φξηα ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο. ηε 

δεχηεξε θαηεχζπλζε, αλαδεηείηαη ε ιχζε κε ηελ νπνία κπνξνχλ λα εληζρπζνχλ ηα 

αδχλακα ζηνηρεία ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο, κε αχμεζε ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο, 

(αχμεζε αληνρήο θαη πιαζηηκφηεηαο) ή πξνζδίδνληαο άιια ειιείπνληα ραξαθηεξηζηηθά 

ζε κεκνλσκέλα ζηνηρεία. πλήζσο ε πξψηε θαηεχζπλζε επηιέγεηαη ζε πεξίπησζε πνπ 

ππάξρνπλ πνιιά αδχλακα ζηνηρεία ζηελ πθηζηάκελε θαηαζθεπή θαη επνκέλσο 

ρξεηάδεηαη κηα ζπλνιηθή αληηκεηψπηζε ηνπ ζέκαηνο, ελψ ε δεχηεξε θαηεχζπλζε 

επηιέγεηαη ζε πεξίπησζε πνπ πξέπεη λα εμαιεηθζνχλ κφλν νξηζκέλεο ηνπηθέο αδπλακίεο 

ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο (Γξίηζνο 2007). 

Δπηπιένλ, ζε θαηαζθεπέο κε εθηεηακέλεο θαη βαξηέο βιάβεο νη νπνίεο νθείινληαη ζε 

έλαλ ηζρπξφ ζεηζκφ, ε επέκβαζε πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηελ ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο. 
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7.3 ρεδηαζκόο ηεο ιύζεο 

ε απηφ ην ζηάδην, δηαζηαζηνινγνχληαη ηα κέιε ηνπ επηζθεπαζκέλνπ ή εληζρπκέλνπ 

θνξέα, πεξηγξάθνληαη ηερληθά νη πξνβιεπφκελεο εξγαζίεο θαη αλαθέξεηαη ην θφζηνο 

ηεο ιχζεο.  Ζ ρξήζε λέσλ ζηνηρείσλ ζε ζπλεξγαζία κε ηα παιηά δεκηνπξγεί λέα 

πνιπθαζηθά, ζχλζεηα ζηνηρεία, ησλ νπνίσλ ε δηαζηαζηνιφγεζε ζπλήζσο μεθεχγεη απφ 

ηηο ζπλήζεηο δηαδηθαζίεο δηαζηαζηνιφγεζεο κνλνιηζηθψλ ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. Ζ ρξήζε λέσλ πιηθψλ, φπσο πθάζκαηα ή ειάζκαηα απφ ηλνπιηζκέλα 

πνιπκεξή, γηα ηελ ελίζρπζε ησλ πθηζηάκελσλ ζηνηρείσλ απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή 

θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπο ιφγσ ηεο έιιεηςεο εκπεηξίαο θαη ηνπ ζπρλά ππεξβνιηθνχ 

ελζνπζηαζκνχ πνπ πεγάδεη απφ ηελ επθνιία ηεο εθαξκνγήο ζηελ πξάμε. ην ηέινο, ε 

αλαδηαζηαζηνιφγεζε ηνπ θνξέα θαηαιήγεη ζηα ζρέδηα ιεπηνκεξεηψλ ηεο νξηζηηθήο 

κειέηεο, θαζψο θαη ζηελ θνζηνιφγεζε ησλ εξγαζηψλ. Ζ επηινγή ζην ηέινο πξέπεη λα 

θξηζεί νηθνλνκηθά σθέιηκε (Γξίηζνο 2007). 

 

 

7.4 ηξαηεγηθέο Δπεµβάζεσλ 

Ζ ζηξαηεγηθή ησλ επεµβάζεσλ είλαη ε βαζηθή πξνζέγγηζε πνπ πηνζεηείηαη γηα ηε 

βειηίσζε ηεο ζεηζµηθήο ζπµπεξηθνξάο µίαο θαηαζθεπήο ή δηαθνξεηηθά γηα ηε µείσζε 

ηεο δηαθηλδχλεπζεο ζε απνδεθηά φξηα. Οη ζηξαηεγηθέο πνπ κπνξνχλ λα αθνινπζεζνχλ 

κπνξεί λα είλαη θαζαξά ηερληθήο θχζεσο ή θαη δηαρεηξηζηηθήο. ηελ πξψηε θαηεγνξία 

πεξηιακβάλνληαη επηινγέο φπσο ε αχμεζε ηεο αληνρήο θαη ηεο δπζθακςίαο ηεο 

θαηαζθεπήο, ε αχμεζε ηεο ηθαλφηεηαο παξακφξθσζεο, θαζψο θαη ε κείσζε ηεο 

ζεηζκηθήο απαίηεζεο. ηελ δεχηεξε θαηεγνξία αλήθεη ε πηζαλή αιιαγή ρξήζεο, ε 

πξννδεπηηθή εθαξκνγή ησλ επεκβάζεσλ θαη ε ιήςε πξνζσξηλψλ κέηξσλ ελίζρπζεο 

(cited in Απνζηνινπνχινπ 2008; ππξάθνο 2004). 

Οη ηερληθέο θαη δηαρεηξηζηηθέο ζηξαηεγηθέο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ γηα ην βέιηηζην 

απνηέιεζκα. Οη ηερληθέο ζηξαηεγηθέο απνηεινχλ πξνζεγγίζεηο νη νπνίεο απνζθνπνχλ 

ζηε κεηαβνιή ησλ βαζηθψλ παξακέηξσλ ηεο ζεηζκηθήο απαίηεζεο  θαη ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηεο θαηαζθεπήο. Σέηνηνπ είδνπο ζηξαηεγηθέο πεξηιακβάλνπλ επεκβάζεηο 

ζην θέξνληα νξγαληζκφ γηα ηελ δηφξζσζε ηπρφλ αηειεηψλ θαη θαθνηερληψλ, γηα ηελ 
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αχμεζε ηεο αληνρήο θαη ηεο δπζθακςίαο ηεο θαηαζθεπήο, ζηελ αχμεζε ηεο 

απνξξφθεζεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο (cited in Απνζηνινπνχινπ 2008).  

Πέξα απφ ηηο ηερληθέο ζηξαηεγηθέο, ππάξρεη θαη έλαο µεγάινο αξηζµφο ελαιιαθηηθψλ 

δηαρεηξηζηηθψλ ζηξαηεγηθψλ πνπ πξέπεη επίζεο λα ιεθζνχλ ππφςε θαηά ην ζρεδηαζµφ 

ησλ επεµβάζεσλ. Οη δηαρεηξηζηηθέο ζηξαηεγηθέο πεξηιαµβάλνπλ ζέµαηα φπσο 

(ππξάθνο 2004):  

 Αλ ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη επεκβάζεηο ελψ ε θαηαζθεπή παξακέλεη ζε ρξήζε, 

ή αλ ζα γίλεη εθθέλσζε ηεο θαηαζθεπήο κέρξη λα πξαγκαηνπνηεζνχλ νη εξγαζίεο 

ελίζρπζεο. 

 Να κελ γίλνπλ νπνηεζδήπνηε επεκβάζεηο ζηελ θαηαζθεπή θαη λα ζεσξεζεί 

απνδεθηή ε ππάξρνπζα ζεηζκηθή δηαθηλδχλεπζή ηεο, ή λα γίλεη αιιαγή ζηε 

ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο, νχησο ψζηε λα είλαη απνδεθηή ε δηαθηλδχλεπζή ηεο. 

 Να γίλεη θαηεδάθηζε ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο θαη λα γίλεη αλέγεξζε λέαο. 

 Να πξαγκαηνπνηεζνχλ πξννδεπηηθά ζε κεγάιν ρξνληθφ πεξηζψξην νη 

πξνηεηλφκελεο επεκβάζεηο ζηελ θαηαζθεπή ή λα ιεθζνχλ πξνζσξηλά κέηξα 

ελίζρπζεο κέρξη λα γίλεη αλέγεξζε λέαο θαηαζθεπήο. 

 Αλ νη επεκβάζεηο ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζην εμσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο νχησο 

ψζηε λα κεησζεί ε φριεζε θαη νη επηπηψζεηο ζηνπο ελνίθνπο, ή αλ νη επεκβάζεηο 

ζα πξαγκαηνπνηεζνχλ ζην εζσηεξηθφ ηεο θαηαζθεπήο έηζη ψζηε λα κελ ππάξρεη 

αιινίσζε ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο εμσηεξηθήο φςεο ηεο θαηαζθεπήο. 

 

Οη δηαρεηξηζηηθέο ζηξαηεγηθέο ελδέρεηαη λα έρνπλ κεγάιε επίδξαζε ζηελ 

εθαξκνζηκφηεηα θαη ζην θφζηνο ηνπ ζπλνιηθνχ εγρεηξήκαηνο. Απνδεηθλχεηαη φηη ε 

βέιηηζηε ιχζε γηα έλα θηίξην ζηε θάζε αλαζρεδηαζκνχ ζρεηίδεηαη κε ηε ζπλδπαζκέλε 

ιήςε απνθάζεσλ ηερληθήο θαη δηαρεηξηζηηθήο θχζεσο. Γηα απηφ ην ιφγν, ζα πξέπεη λα 

ζπλεθηηκψληαη απφ ην Μεραληθφ θαη λα επηζεκαίλνληαη ζηνλ Κχξην ηνπ έξγνπ, νχησο 

ψζηε λα επηιεγεί ε θαηαιιειφηεξε ζηξαηεγηθή επεκβάζεσλ (ππξάθνο 2004; 

Απνζηνινπνχινπ 2008). 

 

 



49 

 

Ζ απαηηνχκελε ζεηζκηθή ηθαλφηεηα κηαο θαηαζθεπήο, ζεσξνχκελεο σο κνλνβάζκηνπ 

ηαιαλησηή, κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί ζε έλα δηάγξακκα ηέκλνπζαο βάζεο-

κεηαθηλήζεσλ απφ κηα θακπχιε ίδηαο κνξθήο κε απηήλ ησλ θαζκάησλ φπσο είλαη ε 

θακπχιε (s). Ζ ζπγθεθξηκέλε θακπχιε ππνδειψλεη ην φξην κεηαμχ ηεο αζθαινχο θαη 

ηεο αλαζθαινχο επηινγήο ηεο ιχζεο ελίζρπζεο. Γειαδή κία θαηαζθεπή ζεσξείηαη 

αζθαιήο εθφζνλ ε θακπχιε πνπ αλαπαξηζηά ηε ζπκπεξηθνξά ηεο επεθηείλεηαη ζηελ 

πεξηνρή πάλσ απφ ηελ θακπχιε (s) πνπ απεηθνλίδεη ηνλ αζθαιή ζρεδηαζκφ. 

Γηαθνξεηηθά απαηηείηαη ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο (Γξίηζνο 2007). 

 

ην πην πάλσ ζρήκα απεηθνλίδνληαη δηάθνξα πνηνηηθά δηαγξάκκαηα Σέκλνπζαο Βάζεο-

Μεηαθηλήζεσλ, γηα ηηο ηξεηο βαζηθέο ζηξαηεγηθέο αληηζεηζκηθήο ελίζρπζεο. Ζ θακπχιε 

(α) αλαπαξηζηά ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο πξηλ ηελ ελίζρπζε. Ζ θακπχιε (β) 

αλαπαξηζηά ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο κεηά ηελ ελίζρπζή ηεο, φηαλ 

επηηπγράλεηαη ε αχμεζε ηεο δπζθακςίαο θαη ηεο αληνρήο ηνπ θνξέα. Ζ θακπχιε (γ) 

αλαπαξηζηά ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο κεηά ηελ ελίζρπζε ηεο, φηαλ αλαηξνχληαη 

πξψηκνη ηξφπνη αζηνρίαο θαη απμάλεηαη ε πιαζηηκφηεηα ηνπ θνξέα. Ζ θακπχιε (δ) 

αλαπαξηζηά ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θαηαζθεπήο κεηά ηελ ελίζρπζε ηεο, φηαλ ζπγρξφλσο 

επηηπγράλεηαη ε αχμεζε ηεο αληνρήο, ηεο δπζθακςίαο θαη ηεο πιαζηηκφηεηαο ηνπ 

θνξέα (Γξίηζνο 2007). 

Γηάγξακκα 42: ηξαηεγηθέο ελίζρπζεο (Γξίηζνο 2007) 



50 

 

8 Τιηθά επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο δνκηθώλ ζηνηρείσλ νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

8.1 ύλζεηα πιηθά-Ιλνπιηζκέλα πνιπκεξή 

Σα ζχλζεηα πιηθά είλαη ν ζπλδπαζκφο δχν ή πεξηζζνηέξσλ πιηθψλ. Σα ζχλζεηα πιηθά 

πνπ είλαη θαη γλσζηά σο ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή έρνπλ σο ζπζηαηηθά ηνπο ζηνηρεία ίλεο 

πςειήο αληνρήο θαη πςεινχ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο ζε παρχξξεπζηε ζθιεξπκέλε 

κήηξα. ε απηή ηε κνξθή, ηφζν νη ίλεο φζν θαη ε κήηξα δηαηεξνχλ ηηο θπζηθέο θαη 

ρεκηθέο ηνπο ηδηφηεηεο ελψ ηαπηφρξνλα παξάγνπλ έλα ζπλδπαζκφ ηδηνηήησλ πνπ δελ 

είλαη δπλαηφλ λα επηηεπρζεί κε θαλέλα απφ ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία φηαλ δξα κφλν ηνπ. Ζ 

ζπγθφιιεζε ησλ πξνζαλαηνιηζκέλσλ ηλψλ πάλσ ζην καιαθφηεξν πιηθφ ηεο κήηξαο 

έρεη σο απνηέιεζκα έλα ζχλζεην πιηθφ ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο (FRP) κε ζαθψο 

θαιχηεξεο ηδηφηεηεο ζηε δηεχζπλζε ησλ ηλψλ (ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ.; 

Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 

 

Σα ζχλζεηα πιηθά, αλάινγα κε ην ζπλδπαζκφ ησλ πιηθψλ, δηαθξίλνληαη ζε ηξείο 

θαηεγνξίεο (ππξάθνο 2004): 

 χλζεηα πιηθά ηλψλ απνηεινχκελα απφ ίλεο εκπνηηζκέλεο ζε ξεηίλε ή φρη. 

 χλζεηα πιηθά ζηξσκάησλ απνηεινχκελα απφ επίπεδα δηαθφξσλ πιηθψλ. 

 χλζεηα πιηθά ζσκαηηδίσλ απνηεινχκελα απφ ζσκαηίδηα δηαθφξσλ πιηθψλ ζε 

έλα ζψκα. 

 

 

Ιδηόηεηεο ζύλζεησλ πιηθώλ 

Σα ζχλζεηα πιηθά έρνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα φπσο (ππξάθνο 2004; Υηψηεο 2012; 

Shehata 1999): 

 Υακειφ εηδηθφ βάξνο. 

 Τςειφ ιφγν αληνρήο πξνο βάξνο ζε ζρέζε κε άιια πιηθά 

 Τςειφ ιφγν µέηξνπ ειαζηηθφηεηαο πξνο βάξνο 
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 Τςειή εθειθπζηηθή αληνρή 

 Έρνπλ πςειέο ειεθηξηθέο κνλσηηθέο ηδηφηεηεο. 

 Γηαζεζηκφηεηα πιηθνχ ζε πνιιά, δηαθνξεηηθά θαη κεγάια κήθε. 

 Απιή θαη γξήγνξε εθαξκνγή, εχθνιε εγθαηάζηαζε, αθφκα θαη ζε πεξηπηψζεηο 

φπνπ ν ρψξνο εξγαζίαο είλαη πεξηνξηζκέλνο θαη γξήγνξε επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ησλ θηηξίσλ. 

 Απμεκέλε αλζεθηηθφηεηα ζε δηάβξσζε 

 Μηθξφο ρξφλνο εθηέιεζεο εξγαζίαο 

 πκβαηφηεηα κε ην ππφζηξσκα 

 Αλαζηξεςηκφηεηα ηεο επέκβαζεο 

 

Απφ ηελ άιιε, ηα βαζηθφηεξα κεηνλεθηήκαηα ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ είλαη (Σαληειέ 

2018):  

 Τςειφ αξρηθφ θφζηνο (ράιπβαο/ζθπξφδεµα 2-4% Α.Κ.- FRP ηνπιάρηζηνλ 10% 

Α.Κ.)  

 Δξππζµφο θαη πξξίθλσζε  

 Υαµειφ φξην ειαζηηθφηεηαο  

 Πηζαλή πεξηβαιινληηθή ππνβάζµηζε  

 Πξνβιεµαηηθή ζπµπεξηθνξά ζε δπλαµηθά θνξηία ιφγσ µεησµέλνπ βάξνπο  

 Απαηηείηαη άξηηα εθπαηδεπµέλν πξνζσπηθφ  

 Έιιεηςε θσδίθσλ  

 Αληνρή ζην ρξφλν-δελ ππάξρνπλ αθφµα ζηνηρεία  

 ∆χζθνιε ε επηζεψξεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ δνµψλ απφ FRP 

 

8.1.1 Καηεγνξίεο ζύλζεησλ πιηθώλ 

 Ίλεο 8.1.1.1

Οη ίλεο έρνπλ δηάκεηξν 5-25 κm θαη έρνπλ σο θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηελ εμαηξεηηηθά 

πςειή εθειθπζηηθή αληνρή θαη ηε γξακκηθή ειαζηηθή ζπκπεξηθνξά κέρξη ηε ζξαχζε 

ηνπο. Τπάξρνπλ ηξείο ηχπνη ηλψλ νη νπνίνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζχλζεηα πιηθά, νη 
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νπνίνη είλαη νη ίλεο πάινπ (παινλήκαηα), νη ίλεο άλζξαθα (αλζξαθνλήκαηα) θαη νη ίλεο 

πνιπαξακίδεο (ηαπξφπνπινο 2007; Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 

 

 Ίλεο Υάινπ 8.1.1.1.1

Οη ίλεο πάινπ ή αιιηψο παινλήκαηα, παξάγνληαη απφ ιεησκέλν γπαιί ηνπ νπνίνπ ην 

θχξην ραξαθηεξηζηηθφ είλαη φηη δελ παξνπζηάδεη νχηε πιήξσο θξπζηαιιηθή δνµή αιιά 

νχηε θαη ηδηφηεηεο ξεπζηνχ. Σα παινλήκαηα έρνπλ ππθλφηεηα 2300-2500kg/m
3
, ην 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπο είλαη 70-90GPa θαη ε νξηαθή παξακφξθσζε εθειθπζηηθήο 

αζηνρίαο ηνπο είλαη 3-5.5% (ππξάθνο 2004; Υηψηεο 2012). 

Οη ίλεο πάινπ ρσξίδνληαη ζε ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο: ζηηο ίλεο ηχπνπ Δ, ηχπνπ Z θαη 

ηχπνπ S. Οη ίλεο ηχπνπ Δ απνηεινχλ ηνλ θνηλφ θαη πην ζπλεζηζκέλν ηχπν γπαιηνχ. Σν 

θπξηφηεξν κεηνλέθηεκά ηνπο είλαη ε κείσζε ηεο αληνρήο ζε αιθαιηθφ πεξηβάιινλ, φπσο 

είλαη απηφ ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Οη ίλεο ηχπνπ Ε παξνπζηάδνπλ πςειή αληνρή ζε 

αιθαιηθφ πεξηβάιινλ ελψ νη ηχπνπ S έρνπλ πςειή αληνρή θαη κέηξν ειαζηηθφηεηαο. 

Γηα ηηο επηζθεπέο θαη εληζρχζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο νη ίλεο ηχπνπ S θαη E. 

Δπηπιένλ, ην γπαιί S έρεη κεγαιχηεξε εθειθπζηηθή αληνρή θαη κέηξν ειαζηηθφηεηαο 

απφ ην γπαιί E, αιιά ιφγσ ηνπ πςεινχ ηνπ θφζηνπο έρεη πεξηνξηζκέλε εθαξκνγή ζε 

ζρέζε κε ην δεχηεξν (Υηψηεο 2012; ππξάθνο 2004; Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 

 

 Ίλεο Άλζξαθα 8.1.1.1.2

Οη ίλεο άλζξαθα παξαζθεπάδνληαη είηε απφ ζεξκηθή θαηεξγαζία ηνπ 

πνιπαθξπινληηξηιίνπ είηε κέζσ απφζηαμεο θάξβνπλνπ, θαη ε ππθλφηεηά ηνπο 

θπκαίλεηαη απφ 1800 έσο 1900 Kg/m 
3
. Οη ίλεο άλζξαθα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

απνθηήζνπλ κεραληθέο ηδηφηεηεο έσο θαη 100 Gpa εθειθπζηηθήο αληνρήο θαη 1000 Gpa 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο. Οη ίλεο άλζξαθα έρνπλ πςειφ κέηξν ειαζηηθφηεηαο (200-

700GPa) θαη νξηαθή παξακφξθσζε εθειθπζηηθήο αζηνρίαο 0.2-2.5%.  Δπηπιένλ, νη ίλεο 

άλζξαθα δελ απνξξνθνχλ λεξφ θαη είλαη ρεκηθά αδξαλείο ζηνπο πεξηζζφηεξνπο 

δηαιχηεο θαη επηπξφζζεηα, παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθή αλζεθηηθφηεηα ζε θφπσζε, 

εξππζκφ θαη δηάβξσζε θαη έρνπλ κεγάιε αληνρή ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (Υηψηεο 

2012; Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 
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 Ίλεο Πνιπαξαµίδεο 8.1.1.1.3

Οη ίλεο πνιπαξακίδεο δηαθξίλνληαη ζε απηέο πνπ πξνέξρνληαη απφ αξσκαηηθφ 

πνιπακίδην (Κevlar, Twaron) θαη ζε απηέο πνπ πξνέξρνληαη απφ αξσκαηηθφ 

πνιπαηζεξακίδην (Technora). Οη ίλεο πνιπαξακίδεο έρνπλ ππθλφηεηα 1450kg/m
3
, ην 

κέηξν ειαζηηθφηεηαο ηνπο είλαη 70-13GPa θαη ε νξηαθή παξακφξθσζε ηεο 

εθειθπζηηθήο αζηνρίαο ηνπο είλαη 2.5-5% (Υηψηεο 2012; Κατάθαο & Σζακφπνπινο 

2006). 

 

 

Γηάγξακκα 40: Δθαξκνγή αλζξαθνλήκαηνο  

(Κθνιφο 2018) 

 

Γηάγξακκα 39: Δθαξκνγή αλζξαθνλήκαηνο  

(ηδέξεο ρ.ρ) 
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Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο είλαη ε πςειή αληνρή ηνπο ζε θξνπζηηθά θνξηία. 

Δπηπιένλ, παξνπζηάδνπλ κεγάιε αληνρή ζε θφπσζε θαη ηξηβή θαη είλαη αλζεθηηθέο 

ζηνπο δηαιχηεο, κε εμαίξεζε ηα ηζρπξά νμέα θαη ηηο βάζεηο. Δπηπξφζζεηα, ιφγσ ηεο 

πδξνθηιίαο ηνπο θαζίζηαληαη πνιχ επαίζζεηεο ζε ζεξκφ πεξηβάιινλ κε πςειφ πνζνζηφ 

πγξαζίαο, θαη παξνπζηάδνπλ εξππζηηθέο παξακνξθψζεηο ππφ δεδνκέλε ηάζε. Οη 

ζπγθεθξηκέλεο ίλεο ρξεζηκνπνηνχληαη ιηγφηεξν ζπρλά απφ ηνλ άλζξαθα ή ην γπαιί, ζην 

ρψξν ησλ επηζθεπψλ θαη εληζρχζεσλ (Υηψηεο 2012; Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 

 

Πεγή: cited in Εωζηκά Διέλε – Σηραηήγε Βαζηιηθή (2007) 

Πίλαθαο 1: Δλδεηθηηθέο ηδηφηεηεο ηλψλ 
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8.1.2 Μήηξα 

Ζ κήηξα ζηα ζχλζεηα πιηθά απνηειεί ηε ζπγθνιιεηηθή χιε κεηαμχ ησλ ηλψλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε κήηξα είλαη έλα ζεξκνζθιεξπλφκελν πνιπκεξέο, ην νπνίν εθηφο απφ 

ην φηη ζπλδέεη ηηο ίλεο κεηαμχ ηνπο, ηηο πξνζηαηεχεη απφ πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε, 

κεηαθέξεη ηα θνξηία κεηαμχ ησλ ηλψλ, αιιά θαη θαζνξίδεη αξθεηέο κεραληθέο ηδηφηεηεο 

ησλ ζχλζεησλ πιηθψλ φπσο ε αληνρή θάζεηα ζηε δηεχζπλζε ησλ ηλψλ, ε δηαηκεηηθή θαη 

ε ζιηπηηθή αληνρή (Υηψηεο 2012; Σαληειέ 2018; Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 

 

 

 

Γηάγξακκα 43:Σππηθέο θακπχιεο εθειθπζηηθήο ηάζεο-παξακφξθσζεο γηα δηάθνξνπο ηχπνπο 

ηλψλ θαη γηα ηνλ θνηλφ ράιπβα (Υηψηεο 2012) 

 

Γηάγξακκα 44: Μήηξα (Σαληειέ 2018) 
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Ο πην ζπλεζηζκέλνο ηχπνο κήηξαο είλαη νη ξεηίλεο. Πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί ρεκηθή 

θαη κεραληθή ζχλδεζε κεηαμχ ησλ ηλψλ θαη ηεο ξεηίλεο, είλαη αλαγθαία ε ζπλάθεηα 

κεηαμχ απηψλ ησλ δχν πιηθψλ. Οη ξεηίλεο είλαη πεξηζζφηεξν εππαζείο ζηε ζεξκφηεηα 

θαη ηελ ππξθαγηά θαη γεληθά εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξε επαηζζεζία ζηνπο ρεκηθνχο 

δηαιχηεο, ηα νμέα, ηηο βάζεηο θαη ην λεξφ ζε ζρέζε κε ηηο ίλεο. Όια ηα είδε ησλ ξεηηλψλ 

παξνπζηάδνπλ επίζεο ζεκαληηθέο εξππζηηθέο παξακνξθψζεηο ζε ζρέζε κε ηα 

παξαδνζηαθά δνκηθά πιηθά. Έλα εμαηξεηηθφ πιενλέθηεκα πνπ έρνπλ νη ξεηίλεο είλαη ε 

κεγάιε δηάξθεηα δσήο ηνπο, ζηελ νπνία ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ε πξνέληαζε ησλ 

ζχλζεησλ πιηθψλ. Οη θπζηθέο ηδηφηεηεο ησλ κήηξσλ πνιπκεξψλ αιιάδνπλ κε ην πέξαο 

ηνπ ρξφλνπ θαη ηελ αιιαγή ηεο θφξηηζεο (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006; Υηψηεο 

2012; ηαζφπνπινο ρ.ρ). 

Οη ξεηίλεο πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη ζπλήζσο γηα ηελ παξαγσγή ζχλζεησλ πιηθψλ γηα ηελ 

επηζθεπή θαη ελίζρπζε θαηαζθεπψλ, είλαη νη επνμεηδηθέο, νη πνιπεζηεξηθέο θαη νη 

βηλπιεζηεξηθέο. 

 

 Δπνμεηδηθέο ξεηίλεο 8.1.2.1

Οη επνμεηδηθέο ξεηίλεο  παξνπζηάδνπλ εμαηξεηηθά κεραληθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο, 

κεγάιε αληνρή θαη κεγάιε ζπγθνιιεηηθή ηθαλφηεηα, αλζεθηηθφηεηα ζε θφπσζε θαη 

ρεκηθή δηάβξσζε φπσο επίζεο θαη ρακειή ζπζηνιή μεξάλζεσο. Πξέπεη φκσο λα 

ζεκεησζεί φηη νη ηδηφηεηεο εμαξηψληαη ζεκαληηθά απφ ηε ξεηίλε βάζεο θαη ηηο ρεκηθέο 

ελψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε παξαγσγή ηνπο. Θεσξνχληαη νη θαιχηεξεο κήηξεο 

γηα ρξήζε ζε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή ζπγθξηηηθά κε ηα άιια δχν είδε ξεηηλψλ, αλ θαη ην 

θφζηνο ηνπο είλαη πςειφηεξν (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006; ηαζφπνπινο ρ.ρ,; 

Καιαληδήο & Υξηζηφπνπινο 2006; Υηψηεο 2012). 

 

 Πνιπεζηεξηθέο ξεηίλεο 8.1.2.2

Οη ζπγθεθξηκέλεο ξεηίλεο απνηεινχλ ηνλ θχξην φγθν ησλ πνιπκεξψλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε βηνκεραλία παξαγσγήο ζχλζεησλ πιηθψλ. Λφγσ ηεο κεγάιεο 

πνηθηιίαο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπο ζηνηρείσλ, νη ηδηφηεηεο ησλ πνιπεζηεξηθψλ ξεηηλψλ 

κπνξνχλ λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά κεηαμχ ηνπο. Οη πνιπεζηέξεο είλαη εππαζείο ζην λεξφ 
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κεγάιεο ζεξκνθξαζίαο θαη ζηηο βάζεηο θαη παξνπζηάδνπλ κέηξηα αλζεθηηθφηεηα ζηνπο 

δηαιχηεο θαη ηα νμέα. Δίλαη ιηγφηεξν αλζεθηηθνί ζηελ θφπσζε ζπγθξηηηθά κε ηα άιια 

δχν είδε ξεηηλψλ, αιιά ην κεγαιχηεξν κεηνλέθηεκα γηα ρξήζε ζε θαηαζθεπέο πνπ δελ 

έρνπλ εθθελσζεί είλαη ε δπζάξεζηε νζκή ιφγσ ηεο ρεκηθήο ηνπο ζχζηαζεο (Καιαληδήο 

& Υξηζηφπνπινο 2006; Υηψηεο 2012). 

 

 Βηλπιεζηεξηθέο ξεηίλεο 8.1.2.3

Πξφθεηηαη γηα πβξηδηθέο ξεηίλεο πνπ παξάγνληαη κε αιπζηδσηέο αληηδξάζεηο ελφο 

επνμηθνχ πνιπκεξνχο κε αθξπιηθέο ή κεζαθξπιηθέο ελψζεηο. Λφγσ ηεο παξνπζίαο ηνπ 

επνμεηδηθνχ πνιπκεξνχο, νη βηλπιεζηεξηθέο ξεηίλεο είλαη πεξηζζφηεξν εχθακπηεο, 

ζθιεξφηεξεο, πην αλζεθηηθέο ζε θφπσζε θαη ιηγφηεξν ρεκηθά ελεξγέο ζε ζρέζε κε ηηο 

πνιπεζηεξηθέο (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006; ηαζφπνπινο ρ.ρ,; Καιαληδήο & 

Υξηζηφπνπινο 2006). 

Οη πδξνμπιηθέο ελψζεηο πνπ πεξηέρνληαη ζην επνμεηδηθφ πνιπκεξέο ζρεκαηίδνπλ 

δεζκνχο πδξνγφλνπ κε αληίζηνηρεο ελψζεηο ζηελ επηθάλεηα ησλ ηλψλ χαινπ θαη έηζη σο 

απνηέιεζκα βειηηψλεηαη ζεκαληηθά ε ζχλδεζε ηεο ξεηίλεο κε ηηο ίλεο. Οη 

ζπγθεθξηκέλεο ξεηίλεο έρνπλ ρακειφηεξε αληνρή θαη αλζεθηηθφηεηα ζε θφπσζε απφ ηηο 

επνμεηδηθέο. Όπσο θαη νη πνιπεζηεξηθέο έηζη θαη νη βηλπιεζηεξηθέο ξεηίλεο έρνπλ 

δπζάξεζηε νζκή ιφγσ ηεο ρεκηθήο ηνπο ζχζηαζεο. Σν θφζηνο ηνπο θπκαίλεηαη κεηαμχ 

ηνπ θφζηνπο ησλ δχν άιισλ ηχπσλ ξεηηλψλ (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006; 

Καιαληδήο & Υξηζηφπνπινο 2006). 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2: Μεραληθέο ηδηφηεηεο ξεηηλψλ 

Πεγή: Καιαληδής & Χρηζηόποσιος (2006) 
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 Κόιια 8.1.2.4

Δίλαη ζπλήζσο ε επνμεηδηθή ξεηίλε δχν ζπζηαηηθψλ θαη εθαξκφδεηαη κεηαμχ 

ζθπξνδέκαηνο θαη ζχλζεηνπ πιηθνχ εμαζθαιίδνληαο έηζη ηε ζπλεξγαζία ηνπο θαη ηε 

κεηαθνξά ηάζεσλ απφ ην πξψην ζην δεχηεξν. Ζ ρξήζε επνμεηδηθψλ ξεηηλψλ ζηηο 

θαηαζθεπέο πξνυπνζέηεη ηελ θαηαλφεζε ηξηψλ βαζηθψλ ελλνηψλ φπσο ν ρξφλνο 

εξγαζηκφηεηαο, ν ρξφλνο εθαξκνγήο θαη ε ζεξκνθξαζία παιψδνπο κεηάπησζεο 

(Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006; Cited in Εσζηκά & ηξαηήγε 2007). 

Ο ρξφλνο εξγαζηκφηεηαο, είλαη ν ρξφλνο ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε γηα 

λα θάλνπκε εχθνιε ρξήζε ηεο θφιιαο πξηλ απηή αξρίζεη λα ζθιεξαίλεη ζην δνρείν 

φπνπ έγηλε ε αλάκημε. Δμαξηάηαη απφ ην ηχπν ηεο θφιιαο, ηε ζεξκνθξαζία 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ πνζφηεηα θφιιαο πνπ πξνθχπηεη κε ηελ αλάκημε ησλ δχν 

ζπζηαηηθψλ (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006). 

Ο ρξφλνο εθαξκνγήο, είλαη ην ρξνληθφ δηάζηεκα ζην νπνίν ε θφιια δηαηεξεί ηηο 

ζπγθνιιεηηθέο ηεο ηδηφηεηεο ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ρξφλνπ πξέπεη λα γίλεη ε επηθφιιεζε ηνπ νπιηζκνχ ελίζρπζεο ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006).  

Ζ ζεξκνθξαζία παιψδνπο κεηάπησζεο, είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ε θφιια 

πθίζηαηαη ηαρεία κείσζε ηνπ κέηξνπ ειαζηηθφηεηαο νπφηε θαη έρεη πεξηνξηζκέλε 

ηθαλφηεηα κεηαθνξάο δπλάκεσλ (Κατάθαο & Σζακφπνπινο 2006).  

 

 

8.2 θπξόδεκα 

8.2.1 πκβαηηθό θπξόδεκα ρπηό επί ηόπνπ 

Σν ζπκβαηηθφ ζθπξφδεκα ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ ζπρλά γηα επηζθεπέο σο πιηθφ ρπηφ επί 

ηφπνπ. ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά ιφγσ 

ζπζηνιήο μεξάλζεσο ηνπ ζπκβαηηθνχ ηζηκέληνπ, πξάγκα πνπ πξνθαιεί κεησκέλε 

ζπλάθεηα κεηαμχ παιαηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο. Πξνο βειηίσζε ηεο ζπλάθεηαο 

ζπλίζηαηαη ε ρξεζηκνπνίεζε ζθπξνδέκαηνο επηζθεπήο κε αληνρή πςειφηεξε απφ απηήλ 
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ηνπ επηζθεπαδφκελνπ ζηνηρείνπ θαη κηθξφ πδξνκεηξηθφ ζπληειεζηή (ιφγνο 

Νεξνχ/Σζηκέλην) (Πελέιεο & Κάππνο 1999).    

 

 

8.2.2 Έγρπην ζθπξόδεκα ζηαζεξνύ όγθνπ 

Σν έγρπην ζθπξφδεκα ζηαζεξνχ φγθνπ παξάγεηαη κε ρξήζε είηε δηνγθνχκελνπ 

ηζηκέληνπ είηε ζπλεζέζηεξα κε πξνζζήθε εηδηθψλ πξφζζεησλ ηα νπνία πξνθαινχλ 

ζηαδηαθή αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ ζθπξνδέκαηνο εμνπδεηεξψλνληαο έηζη ηελ ζπζηνιή 

μήξαλζεο. Ο ιφγνο λεξνχ πξνο ηζηκέλην Ν/Σ θπκαίλεηαη ζπλήζσο απφ 0,50 έσο 0,60 

θαη νη αληνρέο πνπ επηηπγράλνληαη είλαη ζρεηηθψο πςειφηεξεο απφ απηέο ηνπ 

ζπκβαηηθνχ έγρπηνπ ζθπξνδέκαηνο γηα ηνλ ίδην ιφγν Ν/Σ (ΟΑΠ 2001; Γξίηζνο 2005). 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηνπ έγρπηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηαζεξνχ φγθνπ είλαη (ΟΑΠ 

2001; Γξίηζνο 2005). 

 Ζ παξεκπφδηζε ηεο ξεγκάησζεο ηφζν ζηελ επηθάλεηα ηνπ φζν θαη ζηηο ζέζεηο 

επαθήο κε ηα πθηζηάκελα ζηνηρεία ζθπξνδέκαηνο. 

 Δμαζθαιίδεη θαιχηεξε πξφζθπζε ζε παιαηφ ζθπξφδεκα ζε ζρέζε κε ην 

ζπκβαηηθφ ζθπξφδεκα. 

 Παξνπζηάδεη απμεκέλε αληνρή ζε επηθαλεηαθή θζνξά θαη ζε δξάζε ρεκηθψλ. 

 

 

 

8.2.3 Δθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα 

Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα είλαη ζθπξφδεκα ιεπηήο δηαβάζκηζεο αδξαλψλ ην νπνίν 

ζθπξνδεηείηαη κε εθηφμεπζε. Δίλαη έλα εππξνζάξκνζην πιηθφ ην νπνίν έρεη έλα επξχ 

θάζκα εθαξκνγψλ. Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα είλαη έλα πιηθφ πνπ πξνζθέξεη πςειή 

ζιηπηηθή αληνρή, έρεη θαιή αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε θαη ηηο ρεκηθέο νπζίεο, θαιή 

πξφζθπζε κε ην ππάξρνλ ζθπξφδεκα θαη κε ην ράιπβα. Δπηπιένλ, ην εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα απηνζηεξίδεηαη, δειαδή δελ απαηηείηαη μπιφηππνο θαη κπνξεί λα 
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ρξεζηκνπνηεζεί αθφκα θαη ζην θάησ κέξνο νξηδνληίσλ ζηνηρείσλ ζε ζηξψζεηο πάρνπο 

κέρξη θαη 50 mm. Δπηπξφζζεηα, ε εγθαηάζηαζε είλαη θηλεηή θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

είδνο ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, επηηξέπεη ηελ ζθπξνδέηεζε ζε δχζθνιεο θαη 

δπζπξφζηηεο ζέζεηο (Κθνιφο 2018; ΟΑΠ 2001). 

Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα εθαξκφδεηαη θπξίσο γηα επηζθεπέο θηηξίσλ, ζηνπο 

καλδχεο δνκηθψλ ζηαηηθψλ ζηνηρείσλ φπσο, ππνζηπισκάησλ, δνθψλ, πιαθψλ θαζψο 

θαη ζηελ ελίζρπζε θεξνπζψλ ηνηρνπνηηψλ θαη ιηζνδνκψλ (Κθνιφο 2018). 

Σν εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα έρεη κηα ζεκειηψδε δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε ην θνηλφ 

ζθπξφδεκα ζε φηη αθνξά ηε ζχλζεζε. Σν αξρηθφ κίγκα πνπ εθηνμεχεηαη έρεη 

δηαθνξεηηθή αλαινγία πιηθψλ απφ ην ηειηθά εγθαηεζηεκέλν πιηθφ. Απηφ νθείιεηαη 

ζηελ αλαπήδεζε ησλ πιηθψλ. Έηζη ε κειέηε ζχλζεζεο γηα λα έρεη ηα ζσζηά 

απνηειέζκαηα πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε θαη ην πνζνζηφ ησλ αλαθινχκελσλ πιηθψλ 

(Κθνιφο 2018). 

Ζ ζσζηή εθαξκνγή ηνπ γηα θαιήο πνηφηεηαο θαηαζθεπέο απαηηεί εμεηδηθεπκέλνπο 

ηερλίηεο. Γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εθηφμεπζε ηνπ ρξεηάδνληαη εηδηθέο ζπζθεπέο νη 

νπνίεο είλαη κηθξέο θαη επθίλεηεο. ήκεξα ζηελ πξάμε ρξεζηκνπνηνχληαη δχν 

δηαδηθαζίεο αλάκημεο, ε μεξά θαη ε πγξά αλάκημε (Κθνιφο 2018). 

 

 

Ξεξά αλάκημε 

ηελ δηαδηθαζία ηεο μεξάο αλάκημεο ν εμνπιηζκφο απνηειείηαη απφ έλαλ 

αεξνζπκπηεζηή, κηα δεμακελή λεξνχ, ηελ κεραλή πξνψζεζεο, ην αθξνθχζην θαη ηνπο 

ζσιήλεο παξνρήο αέξα, λεξνχ θαη πιηθνχ (ΟΑΠ 2001). 
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Σν ηζηκέλην θαη ηα αδξαλή αλακηγλχνληαη ρσξίο ηελ πξφζζεζε λεξνχ θαη κε ηελ 

βνήζεηα πεπηεζκέλνπ αέξα δηνρεηεχνληαη απφ ηελ κεραλή πξνψζεζεο κέζσ ζσιήλα 

πξνο ην αθξνθχζην. ην αθξνθχζην ππάξρεη μερσξηζηή παξνρή λεξνχ ε νπνία  

δηνρεηεχεη λεξφ ππφ πίεζε ζην κίγκα ησλ πιηθψλ. Ζ παξνρή λεξνχ κπνξεί λα ειέγρεηαη 

απφ ην ρεηξηζηή κε βαιβίδα. ην αθξνθχζην γίλεηαη ε αλάκημε ηνπ λεξνχ θαη ησλ μεξψλ 

πιηθψλ θαη ην κίγκα εθηνμεχεηαη πξνο ηελ επηθάλεηα εθαξκνγήο (Κθνιφο 2018; ΟΑΠ 

2001). 

 

Τγξά αλάκημε 

ηελ δηαδηθαζία ηεο πγξάο αλάκημεο ην ηζηκέλην, ηα αδξαλή θαη ην λεξφ αλακηγλχνληαη 

φπσο θαη ζην ζπκβαηηθφ ζθπξφδεκα. Σν κίγκα εηζάγεηαη ζηελ κεραλή πξνψζεζεο θαη 

κε ηε βνήζεηα πεπηεζκέλνπ αέξα πξνρσξεί κέζσ ζσιήλα πξνο ην αθξνθχζην. Απφ ην 

αθξνθχζην εθηνμεχεηαη κε ηε βνήζεηα πξφζζεηνπ πεπηεζκέλνπ αέξα πξνο ηελ επηθάλεηα 

εθαξκνγήο (Κθνιφο 2018). 

Γηάγξακκα 45: Σππηθή εγθαηάζηαζε γηα μεξά δηαδηθαζία (ΟΑΠ 2001) 
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8.2.4 θπξόδεκα κε πνιπκεξή 

Σα ζθπξνδέκαηα κε πνιπκεξή παξάγνληαη είηε κε αληηθαηάζηαζε ηνπ ηζηκέληνπ κε 

πνιπκεξέο (ρξεζηκνπνηψληαο πνιπεζηεξηθέο ή θφιιεο), είηε κε κεξηθή αληηθαηάζηαζε 

ηνπ λεξνχ κε πδαηνδηαιπηφ πνιπκεξέο (latex), είηε εκπνηίδνληαο ζθιεξπκέλν 

ζπκβαηηθφ ζθπξφδεκα κε κνλνκεξέο πνπ ζηε ζπλέρεηα πνιπκεξίδεηαη (ΟΑΠ 2001; 

Γξίηζνο 2005). 

Σα θπξηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε πνιπκεξή, πνπ είλαη ηδηαίηεξα 

ζεκαληηθά ζηελ ηερλνινγία ησλ επεκβάζεσλ, είλαη: 

 Ζ αληνρή ηνπ ζε ζιίςε ε νπνία κπνξεί λα θζάζεη κέρξη θαη ην ηεηξαπιάζην ηεο 

αληνρήο ηνπ αληίζηνηρνπ ζπκβαηηθνχ ζθπξνδέκαηνο, ελψ ε αληνρή ηνπ ζε 

εθειθπζκφ κπνξεί λα θζάζεη κέρξη θαη ην εηθνζαπιάζην. 

 Ζ ζθιήξπλζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο γίλεηαη πνιχ γξήγνξα θαη επηηαρχλεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Δπηπιένλ, ζε πνιχ ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα 

κπνξεί λα επηηεπρζνχλ ηδηαίηεξα πςειέο αληνρέο. 

Γηάγξακκα 46: Υξήζε εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2015-2016) 
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 Δπηηπγράλεηαη εμαηξεηηθά θαιή πξφζθπζε κε ην παιαηφ ζθπξφδεκα. 

 Σν κέηξν ειαζηηθφηεηαο πξνθχπηεη κέρξη 50% πςειφηεξν ηνπ αληίζηνηρνπ γηα 

ζπκβαηηθφ ζθπξφδεκα ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ηζηκέλην έρεη αληηθαηαζηαζεί κε 

πνιπκεξέο. 

 Απμάλεηαη ε αληίζηαζε ζηελ επηθαλεηαθή θζνξά, ζηνλ παγεηφ, θαζψο θαη ζηελ 

πξνζβνιή απφ ρεκηθά, θαη επηπιένλ, κεηψλεηαη ζρεηηθά ην πνξψδεο θαη ε 

ζπζηνιή μήξαλζεο. 

 

 

Χζηφζν, ην ζθπξφδεκα κε πνιπκεξή παξνπζηάδεη θαη θάπνηα βαζηθά 

κεηνλεθηήκαηα, φπσο: 

 Ο πςειφο ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 

 Ζ κεησκέλε αληίζηαζε ζηελ ελαλζξάθσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 Ζ κηθξή αληνρή ζε ππξθαγηά  

 Ο ζρεηηθά πςειφο εξππζηηθφο ζπληειεζηήο. 

 Σν πςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο ηνπ. 

 

 

 

8.2.5 θπξνηζηκεληόπεγκα 

Σν ζθπξνηζηκεληφπεγκα δεκηνπξγείηαη κε ηελ αξρηθή δηάζηξσζε αδξαλψλ κεγάιεο 

δηακέηξνπ ζηα θαινχπηα ηνπ πξνο ζθπξνδέηεζε ζηνηρείνπ θαη έπεηηα, πιήξσζε ησλ 

θελψλ ησλ αδξαλψλ κε ηζηκεληνθνλία ε νπνία εηζάγεηαη ππφ πίεζε. Σα αδξαλή πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη έρνπλ ειάρηζην κέγεζνο θφθθσλ 10-15 mm. Σν ζθπξνηζηκεληφπεγκα 

έρεη αξρηθά κηθξφηεξε αληνρή απφ ην αληίζηνηρν ζθπξφδεκα. Όκσο, κε ηελ πάξνδν ηνπ 

ρξφλνπ ε δηαθνξά κεηψλεηαη ζπλερψο κέρξη πνπ παχεη λα ππάξρεη. Σν 

ζθπξνηζηκεληφπεγκα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζε επηζθεπέο θαη εληζρχζεηο εθηεηακέλσλ 

έξγσλ ππαίζξνπ ππφ δπζκελείο ζπλζήθεο (π.ρ. ζήξαγγεο θ.ι.π.) (ΟΑΠ 2001; Γξίηζνο 

2005). 
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Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ηνπ σο πξνο ην ζπκβαηηθφ ζθπξφδεκα είλαη: 

 Ζ κηθξφηεξε ζπζηνιή μήξαλζεο 

 Ζ κεγαιχηεξε αληνρή ζην ρξφλν 

 Ζ κεγαιχηεξε ζηεγαλφηεηα 

 Ζ ηθαλνπνηεηηθή πξφζθπζε πνπ παξνπζηάδεη ζην παιαηφ ζθπξφδεκα. 

 

 

8.2.6 Ιλνπιηζκέλν εθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα 

Ζ πξνζζήθε ηλψλ ζην εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα γίλεηαη θπξίσο γηα πεξηνξηζκφ ηεο 

ξεγκάησζεο ιφγσ ηεο πςειήο ζπζηνιήο μήξαλζεο. Οη ίλεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπλήζσο είλαη απφ ράιπβα, πξνππιέλην ή γπαιί. Σν κήθνο ηνπο είλαη ηεο ηάμεο κεξηθψλ 

εθαηνζηψλ, θαη ε δηάκεηξφο ηνπο, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ, ζπλήζσο δελ 

μεπεξλά ην ρηιηνζηφ. Σν πνζνζηφ ησλ ηλψλ πνπ πξνζηίζεληαη, θπκαίλεηαη κεηαμχ 1% 

θαη 3%. Γηα ίλεο ράιπβα ην κέγηζην πνζνζηφ είλαη 2% θαη ν ιφγνο ηνπ κήθνπο ηνπο 

πξνο ηελ δηάκεηξφ ηνπο, δελ πξέπεη λα μεπεξλάεη ην 100. Δθηφο απφ ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο 

ξεγκάησζεο, νη ίλεο πνπ πξνζηίζεληαη ζπκβάιινπλ ζην λα απμεζεί ε παξακφξθσζε 

ηνπ πιηθνχ θαηά ηελ αζηνρία, θαζψο θαη ζην λα απμεζεί ειάρηζηα ε εθειθπζηηθή 

αληνρή (ΟΑΠ 2001; Γξίηζνο 2005). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 47: Δπίδξαζε ηλψλ ζηε ζπκπεξηθνξά ζε θάκςε (ΟΑΠ 2001) 
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8.3 Υαιύβδηλα επηθνιιεηά ειάζκαηα 

Σα ραιχβδηλα επηθνιιεηά ειάζκαηα επηθνιιψληαη ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ ελίζρπζε δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, έρνληαο σο ζηφρν ηε ζπκπιήξσζε ηνπ 

ειιείκκαηνο ηνπ πξνυπάξρνληνο νπιηζκνχ, κε λένπο νπιηζκνχο. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ αχμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο δνθψλ θαη 

πιαθψλ ή ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο δνθψλ.  

Σα ραιχβδηλα ειάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο είλαη ιεπηά κε πάρνο 1-1.5 

mm θαη επηθνιιψληαη ρξεζηκνπνηψληαο θάπνηα θαηάιιειε επνμεηδηθή ξεηίλε ζε 

επίπεδν παξάιιειν πξνο απηφ ηνπ πξνυπάξρνληνο αλεπαξθνχο νπιηζκνχ. Έηζη, 

ηνπνζεηνχληαη είηε ζην εθειθπζηηθφ πέικα ησλ ζηνηρείσλ γηα ελίζρπζε ζε θάκςε, είηε 

ηνπνζεηνχληαη ζηηο παξεηέο ησλ δνθψλ γηα ελίζρπζε ζε δηάηκεζε. (Γξίηζνο 2005; 

ΟΑΠ 2001). 

Μία µέζνδνο µεηαιιηθψλ ειαζµάησλ ζεσξνχληαη ηα θαηαθφξπθα γσληαθά ειάζµαηα 

µε ιάµεο. ε απηή ηε µέζνδν ηνπνζεηνχληαη ηέζζεξα γσληαθά ζηηο γσλίεο ηνπ 

βιαµµέλνπ ππνζηπιψµαηνο ζε φιν ηνπ ην χςνο. Έμσ απφ ηα γσληαθά απηά, αλά 

ζπγθεθξηµέλεο απνζηάζεηο, ηνπνζεηνχληαη δεπγάξηα απφ εγθάξζηεο ιάµεο πεξηµεηξηθά 

ηνπ ππνζηπιψµαηνο (cited in Αγγέιε θαη ηακαηνπνχινπ 2011). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Γηάγξακκα 48: Δθαξκνγή κεηαιιηθψλ 

ειαζκάησλ (cited in Αγγειή θαη ηακαηνπνχινπ 

2011) 
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8.4 Δπηζθεπαζηηθά Κνληάκαηα 

Σα επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζε εθαξκνγέο 

απνθαηάζηαζεο θαη ελίζρπζεο ησλ θαηαζθεπψλ φηαλ ην απαηηνχκελν πάρνο ηνπ πιηθνχ 

είλαη κηθξφ θαη απαηηείηαη πνιχ θαιή πξφζθπζε. Σν βαζηθφηεξν κεηνλέθηεκα ηνπο είλαη 

ην πςειφ ηνπο θφζηνο, ην νπνίν φκσο ζπρλά εμνπδεηεξψλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ε 

πνζφηεηα πνπ απαηηείηαη είλαη κηθξή θαη ην κέγεζνο ηεο πξνζηαζίαο πνπ πξνζθέξεηαη 

είλαη πςειφ (ΟΑΠ 2001; Γξίηζνο 2005). 

Τπάξρνπλ δχν ηχπνη θνληακάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο κέξεο καο, φπσο: 

 Σα θνληάκαηα κε πνιπκεξή 

 Σα θνληάκαηα κε βάζε ην ηζηκέλην 

 

 

 

Κνληάκαηα κε πνιπκεξή 

Σα θνληάκαηα κε πνιπκεξή παξάγνληαη κε δχν ηξφπνπο: 

1. Με αληηθαηάζηαζε ηνπ ηζηκέληνπ κε πνιπκεξέο 

2. Με αληηθαηάζηαζε κέξνπο ηνπ λεξνχ κε πδαηνδηαιπηφ πνιπκεξέο (latex). 

πλήζσο σο πνιπκεξέο ρξεζηκνπνηείηαη ε ξεηίλε, θαη γη‟ απηφ ην ιφγν έρεη επηθξαηήζεη 

ε νλνκαζία ξεηηλνθνληάκαηα. 

Σα ζπγθεθξηκέλα θνληάκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ απνθαηάζηαζε κηθξνχ βαζκνχ 

βιαβψλ ζε δνκηθά ζηνηρεία απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, φπσο γηα παξάδεηγκα 

απνθινηψζεηο ζθπξνδέκαηνο ή ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ην απαηηνχκελν πάρνο ηνπ 

επηζθεπαζηηθνχ πιηθνχ είλαη ηδηαίηεξα κηθξφ. (π.ρ. ζηελ πεξίπησζε νπιηζκψλ ρσξίο 

επηθάιπςε ιφγσ θαθήο ζθπξνδέηεζεο) (ΟΑΠ 2001; Γξίηζνο 2005). 
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Κνληάκαηα κε βάζε ην ηζηκέλην 

Σα ζπγθεθξηκέλα θνληάκαηα δεκηνπξγνχληαη απφ εηδηθέο θνλίεο κε πξνζζήθε κηθξήο 

πνζφηεηαο λεξνχ, πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 10-20% ηνπ βάξνπο ηνπ θνληάκαηνο. Οη 

θνλίεο είλαη κίγκαηα ηζηκέληνπ κε ιεπηφθνθθα αδξαλή ησλ νπνίσλ ε δηάκεηξν ζπλήζσο 

δελ μεπεξλά ηα 2.5 mm, ζε ζπλδπαζκφ κε ππεξεπζηνπνηεηηθά πιηθά, θαη πξφζκηθηα ηα 

νπνία παξεκπνδίδνπλ ηελ ζπζηνιή μήξαλζεο. Ζ δηάκεηξνο ησλ αδξαλψλ ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο κπνξεί λα θζάλεη κέρξη θαη ηα 10 mm (ΟΑΠ 2001; Γξίηζνο 2005). 

Σα θνληάκαηα απηνχ ηνπ ηχπνπ ρξεζηκνπνηνχληαη φηαλ απαηηνχληαη κηθξά κελ πάρε 

πιηθνχ, αιιά φκσο κεγαιχηεξα απ‟ φηη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ πεξηγξάθεθαλ πην πάλσ 

γηα εθαξκνγέο κε θνληάκαηα πνιπκεξψλ. Δθαξκφδνληαη ζπλήζσο γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε πεξηνρψλ απνδηνξγαλσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο , θαζψο θαη γηα ηελ 

πιήξσζε θσιεψλ ζε ζηνηρεία ζθπξνδέκαηνο κε θαθή ζπκπχθλσζε (ΟΑΠ 2001; 

Γξίηζνο 2005). 

 

Σα θχξηα πιενλεθηήκαηα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θνληακάησλ είλαη: 

 Παξνπζηάδνπλ πςειέο αληνρέο θαη απηφ νθείιεηαη ζην ρακειφ 

πδαηνηζηκεληνζπληειεζηή. 

 Αλαπηχζζνπλ γξήγνξα αληνρή. 

 Μπνξνχλ, κε ηελ παξνπζία ππεξεπζηνπνηεηψλ, λα παξνπζηάζνπλ κεγάιε 

ξεπζηφηεηα ρσξίο λα κεησζεί ε αληνρή ηνπο. 

 Δμνπδεηεξψλεηαη ε ζπζηνιή μήξαλζεο κε ηε βνήζεηα εηδηθψλ πξφζζεησλ ηα 

νπνία πξνθαινχλ ζηαδηαθή αχμεζε ηνπ φγθνπ ηνπ θνληάκαηνο. 

 Έρνπλ πνιχ θαιή πξφζθπζε ζην πιηθφ βάζεο ην νπνίν κπνξεί λα είλαη είηε 

ζθπξφδεκα είηε ηνηρνπνηία  

 Γελ παξνπζηάδνπλ ξεγκαηψζεηο ή θελά θαθήο ρχηεπζεο 
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8.5 Δλέκαηα 

Σα ελέκαηα, ή αιιηψο ηζηκεληελέκαηα, είλαη κεγάιεο ξεπζηφηεηαο αλακίγκαηα ηα νπνία 

ζπληίζεληαη απφ ζπλδεηηθή θνλία (ηζηκέλην), λεξφ (ιφγνο λεξνχ/ηζηκέλην >=1), άκκν, 

θάπνην ππεξπιαζηηθνπνηεηή θαη έλα δηνγθσηηθφ πξνο δηαζθάιηζε πςειήο αληνρήο θαη 

ρακειήο ζπξξηθλψζεσο θαηά ηε ζθιήξπλζε. Σα ελέκαηα εθαξκφδνληαη θπξίσο γηα ηελ 

πιήξσζε θαη απνθαηάζηαζε ηεο ζπλέρεηαο ηνπ ξεγκαησκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ή 

ηνηρνπνηίαο κε ξσγκέο ζρεηηθά κεγάινπ βάζνπο (φρη επηθαλεηαθέο) (Γεκνζζέλνπο 2009; 

Costonline 2010). 

Γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηνπ ην έλεκα πξέπεη λα είλαη ζηαζεξφ θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα 

ηεο δηαδηθαζίαο θαη λα απνθεχγεηαη ε απφκημε. Πνιιέο θνξέο πξαγκαηνπνηνχληαη 

δνθηκαζηηθέο ελέζεηο θαη ε ηειηθή ζχλζεζε ηνπ ελέκαηνο απνθαζίδεηαη βάζεη ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ δνθηκαζηηθψλ εθαξκνγψλ. Δπηπξφζζεηα, ηα ελέκαηα εθαξκφδνληαη 

Πεγή: Γρίηζος (2005) 

Πίλαθαο 3: Ηδηφηεηεο θαη ραξαθηεξηζηηθά επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ κε βάζε ην        

ηζηκέλην  
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θαη γηα ηε ζθξάγηζε ξσγκψλ ή αλνηγκάησλ θαηά ηελ εθαξκνγή ξηδνπιηζκψλ, 

ειθπζηήξσλ θαη κηθξνπαζζάισλ (Γεκνζζέλνπο 2009). 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

8.6 Βιήηξα θαη αγθύξηα 

Σα βιήηξα θαη ηα αγθχξηα είλαη κεηαιιηθνί ζχλδεζκνη νη νπνίνη δηαθξίλνληαη κε βάζε 

ην είδνο ησλ δπλάκεσλ πνπ θαινχληαη λα αλαιάβνπλ. Έηζη, σο βιήηξα 

ραξαθηεξίδνληαη νη κεηαιιηθνί ζχλδεζκνη, φηαλ απηνί θαηαπνλνχληαη κε δηαηκεηηθφ 

θνξηίν, ελψ σο αγθχξηα φηαλ ε εμσηεξηθή θφξηηζε είλαη αμνληθή. Πξνθαλψο φηαλ έλαο 

κεηαιιηθφο ζχλδεζκνο θαηαπνλείηαη αμνληθά θαη δηαηκεηηθά ηφηε δξα σο αγθχξην θαη 

βιήηξν ηαπηφρξνλα (ππξάθνο 2004; ηδέξεο ρ.ρ). 

 

8.6.1 Δίδε βιήηξσλ θαη αγθπξίσλ 

 Καηαθόξπθα βιήηξα πξνο ηα θάησ 8.6.1.1

Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε πέδηια ή γηα ζπγθφιιεζε αλακνλήο ζε ππνζηπιψκαηα. 

Γηα ηελ πιήξσζε ηνπ θελνχ ρξεζηκνπνηείηαη ιεπηφξξεπζηε ξεηίλε ρακεινχ ημψδνπο. 

ε πέδηια θπξίσο παιαηψλ νηθνδνκψλ κπνξεί λα ππάξρεη ιφγσ θαθήο ζπκπχθλσζεο 

δηαξξνή ζηα θελά. Δπαλαιακβάλεηαη ε εξγαζία κε κεγαιχηεξν ημψδεο αλ ρξεηαζηεί, 

κέρξη λα γεκίζεη πιήξσο ε νπή (ΣΔΔ 2007; ηδέξεο ρ.ρ.). 

Γηάγξακκα 49: Δθαξκνγή ελεκάησλ (Sintecno 1978) 
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 Οξηδόληηα βιήηξα 8.6.1.2

Υξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο ζε ππνζηπιψκαηα, δνθνχο θαη ηνηρεία. Πξηλ ηνπνζεηεζεί ην 

βιήηξν, ρξεζηκνπνηείηαη ξεηίλε κε αξθεηά κεγάιν ημψδεο θαη γεκίδεηαη ε νπή κε 

πηζηφιη ρεηξφο. Έπεηηα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, αθνινπζεί επάιεηςε ηνπ ηκήκαηνο 

ηνπ βιήηξνπ πνπ ζα εηζέιζεη ζην ζθπξφδεκα θαη ε ηνπνζέηεζή ηνπ. ε εηδηθέο 

πεξηπηψζεηο κπνξεί λα ζθξαγηζηεί κε ξεηηλφζηνθν θαη λα πξεζαξηζηεί ελέζηκε ξεηίλε 

κε δχν ζηφκηα θάησ θαη πάλσ, ψζηε λα επηηεπρζεί 100% πιήξσζε ηνπ θελνχ βιήηξνπ 

θαη ηεο νπήο. Απηή ε πεξίπησζε αλ θαη απνηειεί πξφηαζε κε κεγάιν θφζηνο, ηα 

απνηειέζκαηά ηεο είλαη ζίγνπξα (ΣΔΔ 2007; ηδέξεο ρ.ρ.). 

 

 Καηαθόξπθα βιήηξα νξνθήο 8.6.1.3

πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ελίζρπζε πιαθψλ. Δπεηδή εθεί ζπλήζσο γίλεηαη 

δηακπεξήο δηάηξεζε, ζθξαγίδεηαη απφ θάησ κε ξεηηλφζηνθν θαη ξίρλεηαη απφ ην πάλσ 

κέξνο ηεο πιάθαο ξεηίλε κηθξνχ ημψδνπο.  

ε άιιεο πεξηπηψζεηο, πνπ δελ κπνξνχκε λα δηαπεξάζνπκε απφ θάησ, φπσο π.ρ. ζε 

δνθνχο, ρξεζηκνπνηείηαη ξεηίλε κεγάινπ ημψδνπο θαη εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ησλ 

νξηδφληησλ βιήηξσλ. Δίλαη πάληα απαξαίηεην λα γίλεηαη ζρνιαζηηθφο θαζαξηζκφο ησλ 

νπψλ κε αέξα ππφ πίεζε θαη κεηαιιηθφ βνπξηζάθη αλάινγεο δηακέηξνπ ψζηε λα 

απνκαθξπλζεί ε ζθφλε πνπ δεκηνπξγήζεθε θαηά ηε δηάηξεζε. Δπίζεο πξνζπάζεηα 

πξέπεη λα θαηαβιεζεί ψζηε λα πιεξσζεί φζν ην δπλαηφλ θαιχηεξα ην θελφ νπήο θαη 

βιήηξνπ (ΣΔΔ 2007; ηδέξεο ρ.ρ.). 

 

 

 

 

 

 

  
Γηάγξακκα 50: Δθαξκνγή βιήηξσλ (ηδέξεο ρ.ρ) 
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9 Σερληθέο επεκβάζεσο γηα επηζθεπή θαη ελίζρπζε δνκηθώλ 

ζηνηρείσλ 

9.1 Ρεηηλελέζεηο 

Ζ ξεηηλέλεζε είλαη ε δηαδηθαζία έγρπζεο κηαο ξεηηλνεηδνχο θφιιαο (ξεηίλε) ζηηο 

ξσγκέο ηνπ ζηνηρείνπ, κε ελέζεηο, ε νπνία θαιχπηεη έλα εχξνο ξσγκψλ, πνπ θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 0,1 - 3,0 mm ζε άνπιν θαη νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ξεηίλεο 

κπνξνχλ λα γεκίζνπλ ην θελφ κηαο ξσγκήο θαηνξζψλνληαο ηειηθά ηελ πιήξε ζπλέρεηα 

ηνπ πιηθνχ. Δπίζεο, ιφγσ ηεο ζχζηαζήο ηνπο, παξεκπνδίδεηαη ε ειεχζεξε δηείζδπζε 

νμπγφλνπ θαη πγξαζίαο, ησλ θχξησλ δειαδή ζπζηαηηθψλ ηεο νμεηδσηηθήο δηαδηθαζίαο. 

Με ηε δηαδηθαζία απηή νη νπιηζκνί εγθηβσηίδνληαη, κε απνηέιεζκα ηελ πξνζηαζία ηνπο 

απφ ηε δηάβξσζε. Αθφκε, εκπνδίδεηαη ε δηεχξπλζε ησλ ξσγκψλ ιφγσ ησλ πςειψλ 

αληνρψλ ησλ ξεηηλψλ ζε εθειθπζκφ θαη ζπλάθεηα. Με απηή ηε κέζνδν επηηπγράλεηαη 

πιήξεο επηζθεπή ησλ ξσγκψλ θαη επαλαθνξά ηεο ζηαηηθήο αθεξαηφηεηαο ηνπ ζηνηρείνπ 

ή ηεο θαηαζθεπήο (cited in Καιιηαληψηεο & ηαζάο 2009; Γξίηζνο 2005). 

 

Ζ κέζνδνο ησλ ξεηηλελέζεσλ αθνινπζεί ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία (cited in 

Καιιηαληψηεο & ηαζάο 2009; Κθνιφο 2018): 

 Καζαξίδνληαη νη ξσγκέο θαζψο θαη νη γεηηνληθέο πεξηνρέο κε ρξήζε θελνχ ή 

πεπηεζκέλνπ αέξα. 

 θξαγίδνληαη νη ξσγκέο κε κηθξά θνκκάηηα ηαηλίαο έηζη ψζηε λα εκπνδηζηεί ε 

δηαξξνή ηεο ξεηίλεο απφ ηε ζρηζκή 

 Γηαλνίγνληαη νπέο δηακέηξνπ 5,0 – 10,0 mm ζε νξηζκέλεο ζέζεηο θαηά κήθνο 

ηεο ξσγκήο. Οη επηιεγκέλεο ζέζεηο ησλ νπψλ απνηεινχλ έλα απφ ηα πην θξίζηκα 

ζεκεία ηεο ηερληθήο ησλ ξεηηλελέζεσλ. 

 Σνπνζεηνχληαη αθξνθχζηα (αλνηρηνί πφξνη) ζηηο επηιεγκέλεο ζέζεηο ησλ νπψλ, 

κέζσ ησλ νπνίσλ ζα γίλεη ε ξεηηλέλεζε. 

 Με πεπηεζκέλν αέξα πνπ δηνρεηεχεηαη κέζσ ησλ αθξνθπζίσλ γίλεηαη 

θαζαξηζκφο ηεο ξσγκήο ζε βάζνο. 
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 Πξαγκαηνπνηείηαη ε εθηέιεζε έλεζεο κε επνμεηδηθή ξεηίλε ξεπζηήο ζπλζέζεσο 

ε νπνία είλαη αλακεκηγκέλε κε ζθιεξπληή. Ζ επνμεηδηθή ξεηίλε δηνρεηεχεηαη 

απφ ηα θαηψηεξα αθξνθχζηα ζηα αλψηεξα έηζη ψζηε λα κελ αθήζεη θελά, 

γεκίδνληαο ηελ ξσγκή. 

 Μεηά απφ νξηζκέλν ρξφλν, απφ 6 έσο 48 ψξεο, αλάινγα κε ηελ ζεξκνθξαζία 

ηνπ πεξηβάιινληνο, ε επνμεηδηθή ξεηίλε ζθιεξχλεηαη απνθηψληαο αληνρέο πνιχ 

ςειφηεξεο απφ απηέο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ελψ ζπγρξφλσο επαλαζπγθνιεί ην 

ξεγκαησκέλν ηκήκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 51: α) θξάγηζε ξσγκήο, (β) Σνπνζέηεζε αθξνθπζίσλ, (γ) Δίζνδνο 

πεπηεζκέλνπ αέξα, (δ) Γηνρέηεπζε επνμεηδηθήο ξεηίλεο (cited in Καιιηαληψηεο 

& ηαζάο 2009) 



73 

 

9.2 Ρηδνπιηζκνί 

Ζ ηερληθή ησλ ξηδνπιηζκψλ έγθεηηαη ζηελ θαηαζθεπή ελφο δηθηχνπ νπψλ ζην ζψκα ηεο 

ηνηρνπνηίαο ζηηο νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ξάβδνη νπιηζκνχ. ηε ζπλέρεηα νη νπέο 

πιεξψλνληαη κε έλεκα. Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή εθαξκφδεηαη ζε πεξηπηψζεηο παιαηψλ 

ιηζνδνκψλ κεγάινπ πάρνπο γηα επεκβάζεηο ηνπηθνχ ή θαζνιηθνχ ραξαθηήξα. Σν 

απνηέιεζκα απηήο ηεο ηερληθήο είλαη ε αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο θαη δηαηκεηηθήο αληνρήο 

ηεο ηνηρνπνηίαο αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα ηνπνζέηεζεο θαη ηε δηάκεηξν ησλ 

ξηδνπιηζκψλ. Σν βαζηθφ φκσο κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο είλαη ε 

αιινίσζε ηεο δνκήο ηεο ηνηρνπνηίαο θαηά ηξφπν κε αλαζηξέςηκν, ηδηαίηεξα ζηηο 

πεξηπηψζεηο εθαξκνγήο ζε κλεκεία (ηδέξεο ρ.ρ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ ηερληθή ησλ ξηδνπιηζκψλ εθαξκφδεηαη ζε πιεζψξα θαηαζθεπψλ απφ θέξνπζα 

ηνηρνπνηία. Οη ζπλεζέζηεξεο εθαξκνγέο ηεο ηερληθήο είλαη (ηδέξεο ρ.ρ.):  

 Δλίζρπζε πεζζψλ ζε γέθπξεο πνπ έρνπλ ξεγκαησζεί ιφγσ δηαθνξηθψλ 

θαζηδήζεσλ. 

 Δλίζρπζε πεζζψλ ζε παιαηέο γέθπξεο επεηδή έρνπλ απμεζεί ηα θηλεηά θνξηία 

γηα ηα νπνία έρνπλ κειεηεζεί θαη θαηαζθεπαζζεί.  

 ηαζεξνπνίεζε αςίδσλ, πνπ έρνπλ ππνζηεί παξακνξθψζεηο.  

Γηάγξακκα 52: Σνπνζέηεζε ξηδνπιηζκψλ (ηδέξεο ρ.ρ.) 
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 Δλίζρπζε ππνγείσλ ζηνψλ, φπνπ ην έδαθνο έρεη ππνζηεί θαζίδεζε ή 

κεηαθίλεζε.  

 Δλίζρπζε αζζελνχο ηνηρνπνηίαο ζε πεξηνρέο πνπ εθαξκφδνληαη πιάθεο 

αγθχξσζεο ηελφλησλ (πξνεληεηακέλε ηνηρνπνηία ή ελίζρπζε κε ειθπζηήξεο). 

 χλδεζε ηκεκάησλ θαηαζθεπψλ φπσο αςίδεο κε ηα αλψηεξα ηκήκαηα ηνπ 

ηνίρνπ. 

 Δλδπλάκσζε ηνπ ζψκαηνο ηνπ θέξνληα νξγαληζκνχ θαη ζχλδεζε ησλ ζαζξψλ 

κε ηα δπλαηά ηκήκαηα ηεο ηνηρνπνηίαο. 

 Γεκηνπξγία πςίθνξκσλ δνθψλ. 

 

 

9.3 Δπηθόιιεζε ειαζκάησλ ζε ζθπξόδεκα 

ε απηή ηε κέζνδν επεκβάζεσο, φπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ε 

επηθφιιεζε ησλ ειαζκάησλ γίλεηαη κε επνμεηδηθή ξεηίλε ζην εθειθπφκελν πέικα ησλ 

δνθψλ, ζηηο θαηαθφξπθεο παξεηέο δνθψλ ή ζηνπο θφκβνπο. Σν έιαζκα είλαη απφ 

αλνμείδσην θαη ιεπηφ θχιιν ράιπβα (ζπλήζσο 1.00 έσο 1.50 mm) ψζηε λα κπνξεί λα 

πξνζαξκνζηεί θαιά ζηελ πξνο ελίζρπζε επηθάλεηα θαη λα θνιιήζεη (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 Γηάγξακκα 53: Δλίζρπζε δνθνχ κε επηθφιιεζε ειαζκάησλ (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999) 
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Ζ δηαδηθαζία επεκβάζεσο πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηάδηα (Πελέιεο & Κάππνο 

1999): 

 Δπηκειεκέλε ιείαλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ζβνπξάθη θαη 

γπαιφραξην. 

 Πιχζηκν ηεο επηθάλεηαο θαη θαιφ ζηέγλσκα. 

 Δθηξάρπλζε ηεο επηθάλεηαο πξνο επηθφιιεζε ηεο επηθάλεηαο ηνπ κεηαιιηθνχ 

θχιινπ κε ακκνβνιή. 

 Δκπνηηζκφο θαη επάιεηςε ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε επνμεηδηθή ξεηίλε πςεινχ 

ημψδνπο. 

 Δπηθφιιεζε ηνπ ειάζκαηνο θαη ζπκπίεζή ηνπ κε βίδεο ζπζθίμεσο επί 

εηθνζηηέζζεξηο ψξεο ψζηε λα θνιιήζεη. 

 Δπαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο, ζε πεξίπησζε πνπ απαηηεζεί θαη δεχηεξν έιαζκα. 

 

 

9.4 Ηιεθηξνζπγθόιιεζε λέσλ νπιηζκώλ 

Ο ζπλεζέζηεξνο ηξφπνο εληζρχζεσο εθειθπνκέλσλ πεξηνρψλ είλαη κε νπιηζκνχο, ε 

ζπλεξγαζία ησλ νπνίσλ κε ηνπο παιηνχο επηηπγράλεηαη ηηο πην πνιιέο θνξέο κε 

ειεθηξνζπγθφιιεζε. Ο καιαθφο ράιπβαο πξνηηκάηαη απφ ην λεπξνράιπβα σο λένο 

νπιηζκφο γηα ιφγνπο εχθνιεο ζπγθνιιήζεσο. Οη λέεο ξάβδνη ζπγθνιινχληαη πάλσ ζηηο 

παιηέο κε ηε βνήζεηα θνηλψλ παξεκβιεκάησλ (θαβίιηεο) ηεο ίδηαο δηακέηξνπ, φκσο φρη 

κηθξφηεξεο ησλ Φ16 θαη κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 5Φ αλά απνζηάζεηο 50 cm πεξίπνπ 

(Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 54: πγθφιιεζε λέαο ξάβδνπ νπιηζκνχ (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999) 



76 

 

9.5 Μαλδύεο από Ο/ 

Ζ ηερληθή ηεο θαηαζθεπήο καλδπψλ ζε δνκηθά ζηνηρεία νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

είλαη ε πιένλ απνηειεζκαηηθή κέζνδνο αχμεζεο ηεο αληνρήο, ηεο δπζθακςίαο, θαζψο 

θαη ηεο πιαζηηκφηεηάο ηνπο. Οη καλδχεο απφ Ο/ εθαξκφδνληαη πην ζπρλά ζε 

ππνζηπιψκαηα ηα νπνία ππφθεηληαη ζε βαξηά βιάβε (Γξίηζνο 2005). 

Αλαιπηηθφηεξα, ζηε κέζνδν απηή απμάλεηαη ε δηαηνκή ηνπ δνκηθνχ ζηνηρείνπ κε λέεο 

ζηξψζεηο ζθπξνδέκαηνο θαη λένπο δηακήθεηο θαη εγθάξζηνπο νπιηζκνχο, 

θαηαζθεπάδνληαο έλα καλδχα γχξσ απφ ην αξρηθφ ζηνηρείν. Έηζη, ν καλδχαο πεξηθιείεη 

ην πθηζηάκελν ζηνηρείν θαη ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο ιπγεξφηεηαο θαη ζηελ αχμεζε 

ηεο δπζθακςίαο (Γξίηζνο 2005). 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο θαηεγνξίεο καλδπψλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο φπσο: 

1. Μαλδχεο απφ έγρπην ζθπξφδεκα 

2. Μαλδχεο απφ εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα 

3. Μαλδχεο απφ ζθπξνηζηκεληφπεγκα 

4. Μαλδχεο απφ εηδηθά ζθπξνδέκαηα ή ηζηκεληνθνληάκαηα 

 

1. Μαλδύεο από έγρπην ζθπξόδεκα: 

ε πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί έρεη πάρνο πνπ 

ππεξβαίλεη ηα 8cm, ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη έγρπην ζθπξφδεκα. Γηα ηε ζθπξνδέηεζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ καλδχα απαηηείηαη ε ρξήζε μπιφηππνπ. Δπηπιένλ, ζηνπο καλδχεο απφ 

έγρπην ζθπξφδεκα ην κέγεζνο ησλ αδξαλψλ δελ πξέπεη λα είλαη κεγάιν θαη ε ρχηεπζε 

πξέπεη λα γίλεηαη κε φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξε πίεζε θαη ιφγσ ηεο επίδξαζεο ηεο 

ζπζηνιήο μήξαλζεο ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ξεπζηνπνηεηψλ θαη πξφζκηθησλ κε ζθνπφ ηελ 

παξεκπφδηζή ηεο. Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη ε 

δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο εηδηθά ζηελ πεξηνρή ησλ θφκβσλ δνθνχ- ππνζηπιψκαηνο. 
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2. Μαλδύεο από εθηνμεπόκελν ζθπξόδεκα: 

ε πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο πνπ ζα θαηαζθεπαζηεί έρεη πάρνο πνπ δελ ππεξβαίλεη ηα 

10 cm, ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη ε πξαθηηθή ηνπ εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο, ε νπνία 

απνηειεί θαη ηελ ζπλεζέζηεξε πξαθηηθή γηα εληζρχζεηο πάρνπο κηθξφηεξνπ ησλ 10cm. 

ε απηή ηε κέζνδν δελ απαηηείηαη ε ρξήζε μπιφηππνπ, αιιά ε ρξήζε νδεγψλ νχησο 

ψζηε λα εμαζθαιηζηεί ε θαηαθφξπθε επηθάλεηα ηνπ καλδχα. Σν βαζηθφηεξν 

κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη ε επίδξαζε ηεο ζπζηνιήο μήξαλζεο ε 

νπνία είλαη κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο κεζφδνπο γη‟ απηφ πξέπεη λα γίλεηαη 

ζσζηή ζπληήξεζε ηνπ καλδχα. 

 

3. Μαλδύεο από ζθπξνηζηκεληόπεγκα: 

Ζ θαηαζθεπή καλδχα απφ ζθπξνηζηκεληφπεγκα επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ 

αδξαλψλ (ειάρηζηε δηάζηαζε θφθθσλ 10-15mm) ζε θαινχπηα θαη έπεηηα ηελ πιήξσζε 

ησλ κεηαμχ ηνπο θελψλ κε πγξνπνηεκέλν ηζηκέλην ππφ πίεζε. Σν βαζηθφηεξν 

πιενλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη ε εχθνιε ζθπξνδέηεζε αθφκε θαη ζηελ 

πεξίπησζε χπαξμεο ππθλνχ δηακήθνπο θαη εγθάξζηνπ νπιηζκνχ. Δπηπιένλ, κε απηή ηε 

κέζνδν ειαρηζηνπνηείηαη ε ζπζηνιή μήξαλζεο. 

 

4. Μαλδύεο από εηδηθά ζθπξνδέκαηα ή ηζηκεληνθνληάκαηα: 

ε πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο πνπ πξφθεηηαη λα θαηαζθεπαζηεί έρεη πνιχ κηθξφ πάρνο, 

ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη εηδηθά ζθπξνδέκαηα ή ηζηκεληνθνληάκαηα. Σν βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη ε απφθηεζε πνιχ πςειήο αληνρήο απφ 

ην απιφ ζθπξφδεκα θαη ζε πνιχ κηθξφηεξν ρξφλν, ελψ, ην θχξην κεηνλέθηεκα ηεο 

κεζφδνπ είλαη ην πςειφ θφζηνο παξαζθεπήο. 
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Γηάγξακκα 55: Δλίζρπζε ππνζηπιψκαηνο κε καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

(Γξίηζνο 2014) 
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10 Δπηζθεπέο θαη εληζρύζεηο δνκηθώλ ζηνηρείσλ 

10.1 Σξόπνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ηεο δηάβξσζεο νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο 

Ζ δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ ζε κία θαηαζθεπή κπνξεί λα βξίζθεηαη είηε ζε αξρηθφ 

ζηάδην είηε ζε πξνρσξεκέλν. Αλάινγα κε ην ζηάδην ζην νπνίν βξίζθεηαη ε δηάβξσζε, 

δειαδή αλ έρεη θηάζεη ζηνλ νπιηζκφ ή αθφκε, εθαξκφδνληαη δηάθνξνη ηξφπνη 

επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ηεο δηάβξσζεο. 

Όηαλ δελ έρεη μεθηλήζεη ε δηάβξσζε ηνπ νπιηζκνχ θαη ε δηάβξσζε πεξηνξίδεηαη κφλν 

ζην ζθπξφδεκα, κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ νη παξαθάησ κέζνδνη: 

 Ρεηηλελέζεηο 

 Πξνζηαηεπηηθά Δπηζηξψκαηα ζην ζθπξφδεκα 

 Τδαηνζηεγείο κεκβξάλεο 

 Δκπνηηζκφο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε πνιπκεξή 

 

 

10.1.1 Ρεηηλελέζεηο 

Ζ ηερληθή ησλ ξεηηλελέζεσλ αλαιχζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην. Γεληθά, φπσο ήδε 

πξναλαθέξζεθε, νη ξεηηλελέζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πιήξσζε θαη ζπγθφιιεζε 

ξσγκψλ εχξνπο κεγαιχηεξνπ απφ 0.2 mm (0.1-3.0 mm). 

 

 

10.1.2 Πξνζηαηεπηηθά επηζηξώκαηα  

Σα επηζηξψκαηα γίλνληαη απφ εηδηθά ζθπξνδέκαηα πςειήο πνηφηεηαο θαη αληνρήο. 

Απηά είλαη Portland ή ζθπξφδεκα κε πξφζζεηα πνιπκεξή. ηφρνο ηνπο είλαη λα 

κεηψζνπλ ηελ δηαπεξαηφηεηα πνπ έρεη ην ήδε ππάξρνλ. Πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπο 

απαηηείηαη πξνεηνηκαζία ηνπ ππνζηξψκαηνο ψζηε λα επηηεπρζεί ε ζπλεξγαζία κεηαμχ 

παιηνχ θαη λένπ πιηθνχ. Ζ παξαζθεπή ηνπο γίλεηαη επί ηφπνπ ελψ πξηλ ηελ ηνπνζέηεζή 

ηνπο απαηηείηαη δηαβξνρή ηνπ ππνζηξψκαηνο. Σν πάρνο ηνπο είλαη ζπλήζσο 40-50 mm. 
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Δίλαη απαξαίηεηε ε ζπληήξεζή ηνπο γηα 72 ψξεο γηαηί νη πςειέο ζεξκνθξαζίεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο πξνθαινχλ πξφσξε μήξαλζε ηνπ ππνζηξψκαηνο θαη ζπζηνιή μήξαλζεο 

ε νπνία απνηειεί ηνλ ζνβαξφηεξν θίλδπλν (Σάζηνο & Αιηγηδάθε 1993). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.1.3 Τδαηνζηεγείο κεκβξάλεο 

Οη πδαηνζηεγείο κεκβξάλεο δηαηίζεληαη ζπλήζσο ζε έηνηκα βηνκεραλνπνηεκέλα θχιια 

αιιά θαη ζε πγξά πιηθά. Οη πδαηνζηεγείο κεκβξάλεο ηθαλνπνηνχλ αξθεηέο απαηηήζεηο 

φπσο εχθνιε ηνπνζέηεζε, θαιή πξφζθπζε κε ην ππφζηξσκα, δελ αληηδξνχλ κε ηα 

ζπζηαηηθά ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαη εκπνδίδνπλ ηελ δηείζδπζε ησλ ρισξηφλησλ θαη ηεο 

πγξαζίαο ππφ δηάθνξεο ζπλζήθεο (Σάζηνο & Αιηγηδάθε 1993). 

 

 

10.1.4 Δκπνηηζκόο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε πνιπκεξή 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη έηζη ψζηε λα κεησζεί ε δηαπεξαηφηεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, φηαλ ην πεξηβάιινλ είλαη πνιχ δηαβξσηηθφ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε απηή 

ηε κέζνδν γίλεηαη πιήξσζε ησλ θελψλ κε πνιπκεξή ζε βάζνο 35-50 mm. Ζ δηαδηθαζία 

πνπ αθνινπζείηαη πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηάδηα (Σάζηνο & Αιηγηδάθε 1993): 

Γηάγξακκα 56: Δθαξκνγή πξνζηαηεπηηθψλ επηζηξσκάησλ ζην 

ζθπξφδεκα (Σζίθαο & Παπαζππξηδάθνο ρ.ρ.) 
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 Καζαξίδεηαη ε επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο απφ ηπρφλ μέλεο νπζίεο. 

 Απιψλεηαη άκκνο ζην ζθπξφδεκα έηζη ψζηε λα πξνεηνηκαζηεί γηα ηηο πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο πνπ ζα αλαπηπρζνχλ. 

 Γηαηήξεζε πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα (120 C
ν
 γηα 8 

ψξεο) έηζη ψζηε λα μεξαλζεί ην ζθπξφδεκα. 

 ηαδηαθή απφςπμε ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ηδηαίηεξε πξνζνρή ψζηε λα κελ 

απνξξνθεζεί πγξαζία απφ ην πεξηβάιινλ (38 C
ν
 γηα 12-36 ψξεο).  

 Δθαξκφδεηαη θελφ γηα αθαίξεζε ηνπ αέξα απφ ην ζθπξφδεκα. 

 Πξνζηίζεηαη ην κνλνκεξέο. 

 Πξνζηίζεληαη αδηάβξνρεο κεκβξάλεο ζηελ επηθάλεηα, έηζη ψζηε λα εκπνδηζηεί ε 

εμάηκηζε ηνπ κνλνκεξνχο. 

 Πξαγκαηνπνηείηαη ζεξκηθφο θαηαιπηηθφο πνιπκεξηζκφο ηνπ κνλνκεξνχο ζηνπο 

74 C
ν
 γηα 5 ψξεο. 

  

 

Όηαλ ε δηάβξσζε έρεη πξνρσξήζεη ζηνλ νπιηζκφ, κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ νη 

παξαθάησ κέζνδνη: 

 Δπαλαιθαινπνίεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

 Αθαίξεζε ρισξηφλησλ απφ ην ζθπξφδεκα 

 Αθαίξεζε πγξαζίαο απφ ην ζθπξφδεκα 

 Καζνδηθή πξνζηαζία 

 

 

10.1.5 Δπαλαιθαινπνίεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

Με ηε κέζνδν απηή απμάλεηαη ην pH ηνπ ζθπξνδέκαηνο, άξα θαη ε αθιαιηθφηεηά ηνπ.. 

Απηή ε δηαδηθαζία βαζίδεηαη ζηελ ιεηηνπξγία αλφδνπ θαη θαζφδνπ. Ξεθηλψληαο ηε 

δηαδηθαζία επαιείθνπκε ηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε έλα αιθαιηθφ πγξφ πνπ 

πεξηέρεη αλζξαθηθφ αζβέζηην. Έλα ειεθηξφδην ιεηηνπξγεί σο άλνδνο θαη ν ράιπβαο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη σο θάζνδνο. ηε ζπλέρεηα εθαξκφδνληαο εμσηεξηθφ 

ειεθηξηθφ δπλακηθφ, ην αιθαιηθφ πγξφ ζα δηεηζδχζεη ζηνπο πφξνπο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 
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θαη έηζη ζα απμεζεί άκεζα ην PH ηνπ. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο εθαξκφδεηαη γηα 

δεθαηέζζεξηο κέξεο πεξίπνπ, είλαη απιή θαη κπνξεί λα ειεγρζεί ε επηηπρία ηεο. Σν 

κεηνλέθηεκα απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη φηη κπνξεί λα κείλνπλ πεξηνρέο φπνπ δελ ππάξρεη 

αχμεζε ηνπ pH (Σάζηνο & Αιηγηδάθε 1993; Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.1.6 Αθαίξεζε ρισξηόλησλ από ην ζθπξόδεκα 

Ζ αθαίξεζε ησλ ρισξηφλησλ απφ ην ζθπξφδεκα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

ρξεζηκνπνηψληαο έλαλ ειεθηξνιχηε, έλα κεηαιιηθφ πιέγκα θαη κία ξεηίλε αληαιιαγήο 

ηφλησλ. Σν κεηαιιηθφ πιέγκα απιψλεηαη ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη 

ιεηηνπξγεί σο άλνδνο, ελψ ν ράιπβαο ιεηηνπξγεί σο θάζνδνο. Με ηελ εθαξκνγή 

ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο, ηα αξλεηηθά θνξηηζκέλα ρισξηφληα θηλνχληαη πξνο ηε ζεηηθά 

θνξηηζκέλε άλνδν, δεζκεχνληαη απφ ηελ ξεηίλε, θαη έηζη, απνκαθξχλνληαη απφ ην 

ζθπξφδεκα. Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη φηη έρεη πςειφ θφζηνο 

θαη θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο απαηηείηαη εθαξκνγή πςεινχ δπλακηθνχ, κε απνηέιεζκα λα 

αλαπηχζζνληαη κεγάιεο ζεξκνθξαζίεο ζην ζθπξφδεκα θαη λα ππάξρεη ν θίλδπλνο ηεο 

ξεγκάησζήο ηνπ. Δπηπξφζζεηα, απμάλεηαη ε δηαπεξαηφηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά 

πέληε θνξέο θαη ζα πξέπεη λα γίλεη θαη εκπνηηζκφο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε πνιπκεξή 

(Σάζηνο & Αιηγηδάθε 1993; Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007). 

Γηάγξακκα 57: Δπαλαιθνπνίεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

(Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007) 



83 

 

10.1.7 Αθαίξεζε πγξαζίαο από ην ζθπξόδεκα 

Ζ κέζνδνο απηή νλνκάδεηαη «ειεθηξηθή» θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ αθαίξεζε 

ηεο πγξαζίαο απφ θνληάκαηα. Γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ απηήο, είλαη απαξαίηεην  

ην θνλίακα λα πεξηέρεη 2%-5% πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα θαη ην pH ηνπ πιηθνχ λα είλαη 

αξθεηά πςειφ (κεγαιχηεξν ηνπ 8). Ζ δηαδηθαζία απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη φκνηα κε 

απηήλ ηεο αθαίξεζεο ρισξηφλησλ. Έηζη ινηπφλ ε δηαθνξά δπλακηθνχ αλαγθάδεη ηα 

ηφληα ησλ αιάησλ λα θηλεζνχλ πξνο ηα ειεθηξφδηα, κεηαθέξνληαο καδί ηνπο θαη ην 

λεξφ. Σν κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη φηη είλαη πνιχ αξγή (Σάζηνο & 

Αιηγηδάθε 1993; Γεκάδε & Καηζελίνπ 2007). 

 

 

10.1.8 Καζνδηθή πξνζηαζία 

Ζ κέζνδνο ηεο θαζνδηθήο πξνζηαζίαο, είλαη ε κφλε κέζνδνο ε νπνία κπνξεί λα 

αλαζηείιεη ηελ δηάβξσζε θαη λα κεδελίζεη ζεσξεηηθά ηελ ηαρχηεηά ηεο. ε απηή ηε 

κέζνδν εθαξκφδεηαη δπλακηθφ αληίζεην απφ απηφ ηεο δηάβξσζεο νχησο ψζηε ε 

κεηαιιηθή θαηαζθεπή λα γίλεη θάζνδνο ελφο ειεθηξνιπηηθνχ θειηνχ. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν εκπνδίδεηαη ε δηεμαγσγή αληηδξάζεσλ νμείδσζεο ησλ κεηάιισλ, φκσο είλαη 

δπλαηή ε πξαγκαηνπνίεζε αληηδξάζεσλ αλαγσγήο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο 

εθαξκφδεηαη ζην νπιηζκέλν ζθπξφδεκα, επηβάιινληαο ηάζεηο απφ κηα πεγή ζπλερνχο 

ξεχκαηνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν αξλεηηθφο πφινο ηεο πεγήο ζπλδέεηαη κε ηνλ νπιηζκφ, 

ελψ ν ζεηηθφο κε ηελ θαηάιιειε άλνδν. Σν εμσηεξηθά εθαξκνδφκελν δπλακηθφ 

κεδελίδεη ηελ επίδξαζε ησλ ηνπηθψλ γαιβαληθψλ ζηνηρείσλ αιιά θαη ηελ επίδξαζε ησλ 

καθξνζηνηρείσλ. Έηζη, ζηελ επηθάλεηα ηνπ ράιπβα δελ είλαη πιένλ δπλαηή ε δηεμαγσγή 

νμεηδσηηθψλ δξάζεσλ παξά κφλν αλαγσγηθψλ (Σζίθαο & Παπαζππξηδάθνο ρ.ρ). 
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10.2 Σξόπνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ 

Σα ππνζηπιψµαηα, ιφγσ ηεο ηδηαίηεξεο ζεµαζίαο πνπ έρνπλ γηα ηνλ αληηζεηζµηθφ 

ζρεδηαζµφ µίαο πθηζηάµελεο θαηαζθεπήο, απνηεινχλ ηα ζηνηρεία ζηα νπνία θαηά 

θαλφλα επηθεληξψλνληαη νη επεµβάζεηο ζε µία µειέηε απνηίµεζεο θαη αλαζρεδηαζµνχ 

(ππξάθνο 2004). 

Έλα ππνζηχισκα κπνξεί είηε µφλν λα επηζθεπαζηεί ζε πεξίπησζε πνπ έρεη ππνζηεί 

βιάβεο, είηε επηπιένλ λα εληζρπζεί, έηζη ψζηε λα απμεζεί ε θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπ θαη 

γεληθφηεξα λα βειηησζεί ε ζπκπεξηθνξά ηνπ (ππξάθνο 2004).  

 

10.2.1 Δπηζθεπή ππνζηπισκάησλ 

Ζ επηζθεπή ελφο ππνζηπιψκαηνο αθνξά ηε δηαδηθαζία επέκβαζεο κε ηελ νπνία 

απνθαζίζηαληαη ηα αξρηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηαηνκήο ελφο δνκηθνχ ζηνηρείνπ ην 

νπνίν έρεη ππνζηεί βιάβε. Ζ επηζθεπή ελφο ππνζηπιψκαηνο είλαη αλάινγε ηνπ βαζκνχ 

βιάβεο πνπ έρεη ππνζηεί ην ππνζηχισκα. 

Γηάγξακκα 58: Δθαξκνγή θαζνδηθήο πξνζηαζίαο 

(Σζίθαο & Παπαζππξηδάθνο ρ.ρ) 



85 

 

 Δπηζθεπή κε ξεηηλελέζεηο ή επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα 10.2.1.1

Όηαλ νη βιάβεο ζε έλα ππνζηχισκα είλαη ειαθξέο, δειαδή φηαλ εκθαλίδνληαη 

ξεγκαηψζεηο ή απνθινηψζεηο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ρσξίο φκσο απνδηνξγάλσζε ηνπ 

πεξηζθηγκέλνπ ππξήλα ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ιπγηζκφο ησλ 

θαηαθφξπθσλ  ξάβδσλ ηνπ δηακήθνπο νπιηζκνχ, νη επηζθεπέο πξαγκαηνπνηνχληαη κε 

ξεηηλελέζεηο ή επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ξεηηλελέζεηο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίπησζε ησλ απιψλ ξεγκαηψζεσλ, ελψ ηα επηζθεπαζηηθά 

θνληάκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ πεξίπησζε ησλ επηθαλεηαθψλ απνθινηψζεσλ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2005; ππξάθνο 2004).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Απνθαηαζηάζεηο ίζεο δηαηνκήο 10.2.1.2

Οη απνθαηαζηάζεηο ίζεο δηαηνκήο πξαγκαηνπνηνχληαη φηαλ ζε έλα ππνζηχισκα 

ππάξρεη ηνπηθή βιάβε κε κεξηθή απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή φηαλ ππάξρεη 

ζνβαξή βιάβε κε πιήξε απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

Γηάγξακκα 59: Δπηζθεπή ππνζηπιψκαηνο κε 

ξεηηλελέζεηο (Γξίηζνο 2014) 
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Σνπηθή βιάβε κε κεξηθή απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

Ζ δηαδηθαζία επηζθεπήο πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηάδηα (Σάζηνο 1999; ππξάθνο 

2004): 

 Τπνζηχισζε ησλ δνθψλ πνπ ζπληξέρνπλ ζην βιαµµέλν ζηνηρείν. 

 Καζαίξεζε ηνπ απνδηνξγαλσµέλνπ ζθπξνδέµαηνο. 

 Απνθάιπςε νπιηζµψλ. 

 πγθφιιεζε λένπ νπιηζµνχ (1 Φ14 αλά 150 mm), θαη ππθλψλ θιεηζηψλ 

ζπλδεηήξσλ (min Φ8/10) 

 ∆ηάζηξσζε έγρπηνπ (>=100 mm) ή εθηνμεπνµέλνπ ζθπξνδέµαηνο (>=30 mm) 

γηα ηε δεµηνπξγία µαλδχα. Αληί γηα ζθπξφδεµα, µπνξεί επίζεο λα 

ρξεζηµνπνηεζεί εηδηθφ έηνηµν θνλίαµα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 60: Δπηζθεπή ππνζηπιψµαηνο µε µαλδχα απφ έγρπην 

ζθπξφδεµα (ππξάθνο 2004) 
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Σν κήθνο ηνπ καλδχα πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ θαηά 1,5 b (φπνπ b ε κεγαιχηεξε 

δηάζηαζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο) κεγαιχηεξν (πάλσ θαη θάησ) απφ ην κήθνο ζην νπνίν ην 

ππνζηχισκα είλαη βιακκέλν. Μέζα ζηα πξφζζεηα απηά κήθε γίλεηαη ππθλή 

ζπγθφιιεζε ησλ λέσλ νπιηζκψλ πάλσ ζηνπο παιηνχο, ε νπνία ζπλερίδεηαη, θαλνληθά 

ζην βιακκέλν κήθνο (Σάζηνο 1999). 

 

Χζηφζν, ζε απηή ηελ πεξίπησζε επηζθεπήο είλαη ηδηαίηεξα ζνβαξή ε αλάγθε 

δηαζθαιίζεσο πςειήο ζπλάθεηαο παιηνχ θαη λένπ ζθπξνδέκαηνο (Πελέιεο & Κάππνο 

1999). 

 

 

νβαξή βιάβε µε πιήξε απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέµαηνο 

ε απηή ηελ πεξίπησζε εκθαλίδεηαη πιήξεο απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ή 

δηάξξεμε πνπ κπνξεί λα αθνινπζείηαη απφ άλνηγκα ή δηάξξεμε ησλ ζπλδεηήξσλ θαη 

ιπγηζκφ ησλ δηακήθσλ ξάβδσλ (Γξίηζνο 2005).  

Γηάγξακκα 61: Δπηζθεπή ππνζηπιψκαηνο κε κεξηθή απνδηνξγάλσζε ηεο βιαβείζαο 

πεξηνρήο (Γξίηζνο 2005) 
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Ζ δηαδηθαζία επηζθεπήο πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηάδηα (ππξάθνο 2004; Σάζηνο 

1999): 

 Τπνζηχισζε ησλ δνθψλ πνπ ζπληξέρνπλ ζην ζπγθεθξηκέλν ππνζηχισµα. 

 Πιήξεο θαζαίξεζε ηνπ απνδηνξγαλσµέλνπ ηµήµαηνο ηνπ ππνζηπιψµαηνο ζε 

χςνο ηνπιάρηζηνλ 30 cm. 

 Έιεγρνο θαη ελίζρπζε ηνπ δηαµήθνπο νπιηζµνχ, φπνπ απηφ απαηηείηαη. 

 Πξνζζήθε ππθλψλ ζπλδεηήξσλ (min Φ8/5 ζηε ζέζε ηεο βιάβεο θαη min Φ8/10 

ζην ππφινηπν χςνο) ή ζπείξαο. 

 Σνπνζέηεζε μπιφηππνπ. 

 ∆ηάζηξσζε έγρπηνπ ζθπξνδέµαηνο ή έηνηµνπ θνληάµαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ ζπγθφιιεζε λέσλ νπιηζκψλ πάλσ ζε παιηνχο κπνξεί λα γίλεη κε θαβίιηεο ή κε 

πξφζζεηα ηεκάρηα («πάπηεο»), νχησο ψζηε, αλεμάξηεηα απφ ην αλ ην θνξηίν 

κεηαβηβάδεηαη απφ ηελ παιηά ζηε λέα δηαηνκή ή αληίζηξνθα, έλα ζθέινο ηεο «πάπηαο» 

λα εθειθχεηαη. Ζ δηαηνκή ηεο «πάπηαο» πξέπεη λα είλαη min Φ10 (Σάζηνο 1999). 

Γηάγξακκα 62: Απνθαηάζηαζε ππνζηπιψµαηνο µε πιήξε απνδηνξγάλσζε ηνπ 

ζθπξνδέµαηνο ηεο βιαµµέλεο πεξηνρήο (ππξάθνο 2004) 
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Γηάγξακκα 63: Απνθαηάζηαζε ππνζηπιψκαηνο κε πιήξε απνδηνξγάλσζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο ηεο βιαβείζαο πεξηνρήο (Γξίηζνο 2005) 

 

Γηάγξακκα 64: Μεξηθή θαη πιήξεο απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

(Γξίηζνο 2014) 
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10.2.2 Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ 

Ζ ελίζρπζε ελφο ππνζηπιψκαηνο αθνξά ηελ δηαδηθαζία κε ηελ νπνία απμάλεηαη ε 

θέξνπζα ηθαλφηεηά ηνπ ή γεληθφηεξα βειηηψλεηαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ ζηελ πξνζπάζεηα 

παξαιαβήο θνξηίσλ ηα νπνία ππεξβαίλνπλ ηε δηαζέζηκε αληνρή ηνπο. 

Γηαθξίλνληαη δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο ηερληθήο ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ, ρσξίο 

αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, δειαδή πεξίζθημε θαη κε αχμεζε ηεο 

δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο.  

 

 Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε αύμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπ ππνζηπιώκαηνο 10.2.2.1

Ζ θαηάιιειε κέζνδνο ελίζρπζεο ησλ ππνζηπισκάησλ πνπ ππφθεηληαη ζε αλεπάξθεηα 

αληνρήο, δπζθακςίαο θαζψο θαη πιαζηηκφηεηαο είλαη ε ρξήζε καλδπψλ απφ νπιηζκέλν 

ζθπξφδεκα. Όπσο πξναλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην, ζηε κέζνδν απηή 

απμάλεηαη ε δηαηνκή ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε λέεο ζηξψζεηο ζθπξνδέκαηνο θαη λένπο 

δηακήθεηο θαη εγθάξζηνπο νπιηζκνχο, θαηαζθεπάδνληαο έλα καλδχα γχξσ απφ ην 

αξρηθφ ππνζηχισκα. Έηζη, ν καλδχαο πεξηθιείεη ην πθηζηάκελν ζηνηρείν θαη ζπκβάιιεη 

ζηε κείσζε ηεο ιπγεξφηεηαο θαη ζηελ αχμεζε ηεο δπζθακςίαο (Γξίηζνο 2005). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 65: Μαλδχαο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2005) 
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Ζ ηερληθή επεκβάζεσο κπνξεί λα εθηείλεηαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη 

λα απνηειεί νιηθφ καλδχα είηε ζε έλα κφλν ηκήκα ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη λα απνηειεί 

ηνπηθφ καλδχα. Δπηπξφζζεηα, ν καλδχαο κπνξεί λα πεξηθιείεη νιφθιεξε ηε δηαηνκή θαη 

έηζη απνηειεί θιεηζηφ καλδχα είηε λα πεξηθιείεη ηκήκα ηεο δηαηνκήο θαη λα απνηειεί 

αλνηρηφ καλδχα, φπνπ απηέο νη πεξηπηψζεηο επηζπκβαίλνπλ ζε πεξηπηψζεηο 

ππνζηπισκάησλ επξηζθφκελα ζηα φξηα κε άιιε νηθνδνκή. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 66: Δλίζρπζε ππνζηπιψκαηνο κε καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2014) 

 

Γηάγξακκα 67: Δλίζρπζε ππνζηπιψκαηνο κε καλδχα απφ 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (Γξίηζνο 2014) 
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ε πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο πεξηνξίδεηαη ζην χςνο ηνπ νξφθνπ, επηηπγράλεηαη κελ 

αχμεζε ηεο αμνληθήο θαη δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, φκσο δελ απμάλεηαη 

ε θακπηηθή ηθαλφηεηά ηνπ ζην χςνο ησλ θφκβσλ. ε απηή ηελ πεξίπησζε ζπλίζηαηαη νη 

καλδχεο λα δηαπεξλνχλ ηελ νξνθή θαη ην δάπεδν ηνπ νξφθνπ ζηνλ νπνίν θαηέζηε 

αλαγθαία ε θαηαζθεπή ηνπο (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 68: Μαλδχεο ππνζηπισκάησλ: α) Μαλδχαο ζην χςνο ελφο νξφθνπ  

β) Μαλδχαο επεθηεηλφκελνο ζηνλ επάλσ θαη ηνλ θάησ φξνθν (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999) 
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ηε ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε ηεο θαηαζθεπήο νιφπιεπξνπ καλδχα, ε ζπλεξγαζία ηνπ 

παιηνχ κε ην λέν ζθπξφδεκα άιινηε κελ αθήλεηαη κφλν ζηε θπζηθή ζπλάθεηα ησλ δχν 

πιηθψλ, πνπ εληζρχεηαη κε αγξίεκα ηεο παιηάο επηθάλεηαο, θαη άιινηε εληζρχεηαη κε 

ζπγθφιιεζε θεθακέλσλ νπιηζκψλ (πάπηεο) κεηαμχ παιηψλ θαη λέσλ δηακήθσλ ξάβδσλ, 

φπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζχλδεζε θξίλεηαη απαξαίηεηε φηαλ 

ην ππνζηχισκα έρεη απνδηνξγαλσζεί πιήξσο ή φηαλ ε δηάζηαζή ηνπ είλαη πνιχ κεγάιε, 

νπφηε ππάξρεη θίλδπλνο ιπγηζκνχ ησλ ελδηάκεζσλ νπιηζκψλ (Πελέιεο & Κάππνο 

1999). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 69: χλδεζε παιηψλ κε λένπο νπιηζκνχο ζε καλδχα 

ππνζηπιψκαηνο (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 
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Οη αλνηρηνί θαη θιεηζηνί καλδχεο θαηαζθεπάδνληαη αλάινγα κε ηε κνξθνινγία ηνπ 

πθηζηάκελνπ ζηνηρείνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, φηαλ ν καλδχαο δελ κπνξεί λα πεξηβάιιεη 

νιφθιεξε ηε δηαηνκή ζε πεξίπησζε κεζνηνηρίαο ή αξκνχ, επηιέγεηαη ε ηερληθή ηνπ 

αλνηρηνχ καλδχα. ε απηή ηελ πεξίπησζε φπνπ ν καλδχαο πεξηβάιιεη ηξείο πιεπξέο ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο, απαηηείηαη ηδηαίηεξε θξνληίδα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο δηεπηθάλεηαο 

θαη ηε ζπγθφιιεζε παιαηψλ θαη λέσλ νπιηζκψλ. ε πεξίπησζε πνπ ε κία πιεπξά ηνπ 

ππνζηπιψκαηνο βξίζθεηαη ζε επαθή κε γεηηνληθφ φξην, απαηηνχληαη επηπιένλ κέηξα γηα 

ηελ πξνζηαζία ησλ λέσλ ζπλδεηήξσλ απφ ηε δηάβξσζε επεηδή νη ξάβδνη δελ 

εγθηβσηίδνληαη ζε ζθπξφδεκα. ε πεξίπησζε πνπ ν καλδχαο πεξηβάιιεη κφλν κία ή δχν 

πιεπξέο ηνπ ππνζηπιψκαηνο, ηφηε πξφθεηηαη γηα επέθηαζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο 

(Γξίηζνο 2005). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 70: Παξάδεηγκα αλνηρηνχ ηχπνπ καλδχα (ππξάθνο 

2004) 

Γηάγξακκα 71: Μνλφπιεπξε ή δίπιεπξε επέθηαζε ππνζηπιψκαηνο 

(Γξίηζνο 2005) 
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ε πεξίπησζε κνλφπιεπξνπ καλδχα απαηηείηαη επίζεο ηδηαίηεξε θξνληίδα ζηε ζχλδεζε 

ηνπ παιηνχ κε ην λέν ηκήκα ηεο δηαηνκήο, ην νπνίν επηηπγράλεηαη κε ηε ζπγθφιιεζε 

ππθλψλ ζπλδεηήξσλ ζηνπο παιηνχο νπιηζκνχο (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 Δλίζρπζε ππνζηπισκάησλ κε πεξίζθηγμε 10.2.2.2

ηε κέζνδν απηή δελ απμάλεηαη ε δηαηνκή ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη ε ελίζρπζε απηή 

εθαξκφδεηαη θπξίσο γηα ηελ αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηαο θαη ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο 

ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Δπηπιένλ, εθαξκφδεηαη φηαλ ππάξρεη ν θίλδπλνο αζηνρίαο ηεο 

ζπλάθεηαο ησλ θαηαθφξπθσλ νπιηζκψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζηελ πεξηνρή ηεο 

ππεξθάιπςήο ηνπο, θαζψο θαη φηαλ απαηηείηαη αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2005). 

Ζ ελίζρπζε ησλ ππνζηπισκάησλ κε πεξίζθημε επηηπγράλεηαη (Γξίηζνο 2005): 

 Με ηε ρξήζε επηθνιιεηψλ θνιιάξσλ ή ισξίδεο απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή 

(FRP). 

 Με ηε ρξήζε πξνεληεηακέλσλ θνιάξσλ απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή 

(FRP), ηα νπνία κπνξεί λα έρνπλ ηε κνξθή ηαηληψλ «παθεηαξίζκαηνο». 

 Με ρξήζε ζπεηξνεηδνχο νπιηζκνχ πνπ κπνξεί λα είλαη απφ κεηαιιηθφ έιαζκα ή 

απφ ηλνπιηζκέλν πνιπκεξέο (FRP). 

 Με ρξήζε νιφζσκνπ καλδχα απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή ή απφ θχιια ράιπβα, 

επηθνιιεηνχ επί ησλ πιεπξψλ ηνπ ππνζηπιψκαηνο.  

 Με ρξήζε ηεο ηερληθήο ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ. 

 

 

Δπηθνιιεηά ραιύβδηλα θνιιάξα 

Σα επηθνιιεηά θνιιάξα είλαη κεηαιιηθά ειάζκαηα ηα νπνία έρνπλ πάρνο 1-2 mm θαη 

πεξηθιείνπλ νιφθιεξε ηε δηαηνκή ηνπ εληζρπφκελνπ ππνζηπιψκαηνο. Δπηπιένλ, 

ζεκεηψλεηαη φηη ε απνδνηηθφηεηα ηεο πεξίζθημεο απμάλεη φηαλ ηα κεηαιιηθά θνιιάξα 

είλαη πξνεληεηακέλα (ππξάθνο 2004). 
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πεηξνεηδήο νπιηζκόο 

Ο ζπεηξνεηδήο νπιηζκφο απνηειείηαη απφ κεηαιιηθά ειάζκαηα θαη εθαξκφδεηαη θπξίσο 

ζηα ππνζηπιψκαηα θπθιηθήο δηαηνκήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ζπεηξνεηδήο νπιηζκφο 

ηνπνζεηείηαη εμσηεξηθά ηνπ ππνζηπιψκαηνο θαη πεξηβάιιεη νιφθιεξν ην ζηνηρείν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 70: Πεξίζθημε ππνζηπιψκαηνο κε 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή ηεο κνξθήο ηαηληψλ 

«παθεηαξίζκαηνο» (Γξίηζνο 2014) 

 

Γηάγξακκα 69: Πεξίζθημε ππνζηπιψκαηνο κε 

ραιχβδηλα ειάζκαηα (Γξίηζνο 2014) 

 

 

Γηάγξακκα 72: Πεξίζθηγμε κε ζπεηξνεηδή νπιηζκφ (Γξίηζνο 2005) 
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Οιόζσκνο καλδύαο από ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή 

Ο καλδχαο απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή απνηειεί ίζσο ηνλ πιένλ εχρξεζην ηξφπν 

επηβνιήο ηεο πεξίζθημεο ησλ ππνζηπισκάησλ. Σα θχιια εθαξκφδνληαη κε ηηο ίλεο ηνπο 

ζε νξηδφληηα δηεχζπλζε θαη έηζη ζπκβάιινπλ ζηνλ εγθηβσηηζκφ ηνπ ζηνηρείνπ θαζψο 

θαη ζηελ αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο ηνπ αληνρήο. Δάλ παξάιιεια επηδηψθεηαη θαη ε 

αχμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο ηνπ ζηνηρείνπ, ηφηε ρξεζηκνπνηνχληαη θαη θχιια κε 

θαηαθφξπθε δηεχζπλζε ηλψλ (Γξίηζνο 2005). 

 

 

Οιόζσκνο κεηαιιηθόο καλδύαο 

Ο νιφζσκνο κεηαιιηθφο καλδχαο θαηαζθεπάδεηαη πην ζπρλά ζηα θπθιηθήο δηαηνκήο  

ππνζηπιψκαηα. Μεηαμχ ηνπ καλδχα θαη ηνπ πθηζηάκελνπ ππνζηπιψκαηνο ππάξρεη έλα 

δαθηπιηνεηδέο θελφ ην νπνίν πιεξψλεηαη κε ηζηκεληέλεκα. ε πεξίπησζε 

ππνζηπισκάησλ νξζνγσληθήο δηαηνκήο ρξεζηκνπνηείηαη καλδχαο ζε ζρήκα έιιεηςεο. 

Δπηπιένλ, απηή ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ελίζρπζεο ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζπκβάιιεη φρη 

κφλν ζηελ αχμεζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, ηεο θακπηηθήο θαη 

Γηάγξακκα 73: Πεξίζθηγμε ππνζηπιψκαηνο κε καλδχα απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRP‟s) 

(Κθνιφο 2018) 
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δηαηκεηηθήο αληνρήο ηνπ ππνζηπιψκαηνο αιιά θαη ζηελ αχμεζε ηεο πιαζηηκφηεηάο ηνπ 

(ππξάθνο 2004). 

 

 

 

Μεηαιιηθόο θισβόο 

Ζ ρξήζε ηεο ηερληθήο ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ είλαη ε πιένλ δηαδεδνκέλε ηερληθή. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ηερληθή κέζνδνο είλαη έλαο πξνζσξηλφο ηξφπνο επηβνιήο ηεο πεξίζθημεο 

νχησο ψζηε λα αλαιακβάλνληαη άκεζα ηα θαηαθφξπθα θνξηία ζε πεξηπηψζεηο βιαβψλ 

ππνζηπισκάησλ πνπ αδπλαηνχλ λα κεηαθέξνπλ ηα αμνληθά ηνπο θνξηία. πλίζηαηαη 

απφ ηέζζεξα θαηαθφξπθα κεηαιιηθά γσληαθά ειάζκαηα ζηηο θνξπθέο ηνπ βιακκέλνπ 

ππνζηπιψκαηνο, ηα νπνία ζπζθίγγνληαη κε εηδηθά θιεηδηά, γηα λα επηβιεζεί κε απηφ ηνλ 

ηξφπν πεξίζθημε ζην ππνζηχισκα. Σα γσληαθά ζπλδένληαη κε ην ππνζηχισκα είηε κε 

ζπγθφιεζε είηε θνριησηά κε ρξήζε θαηάιιεισλ ρεκηθψο παθησκέλσλ αγθπξίσλ. 

Πάλσ ζηα γσληαθά ειάζκαηα ζπγθνιινχληαη νξηδφληηα κεηαιιηθά ειάζκαηα. Έλαο 

άιινο ηξφπνο αληί ηεο ζχζθηγμεο ησλ γσληαθψλ ειαζκάησλ, είλαη ε πξνζέξκαλζε ησλ 

νξηδφληησλ ειαζκάησλ ζε ζεξκνθξαζία 200-400ºC, ε νπνία έρεη σο απνηέιεζκα, κέζσ 

ηεο απφςπμήο ηνπο, λα δεκηνπξγείηαη πεξίζθημε ιφγσ ζπζηνιήο.  

Γηάγξακκα 74: Πεξίζθημε κε νιφζσκν κεηαιιηθφ καλδχα: 

α)νξζνγσληθή δηαηνκή, β)ειιεηςνεηδήο δηαηνκή (Γξίηζνο 2005) 

 

Γηάγξακκα 75: Δλίζρπζε ππνζηπιψκαηνο 

κε κεηαιιηθφ καλδχα (ηδέξεο ρ.ρ) 
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Σα θελά πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηελ επαθή ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ θαη ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, θαιχπηνληαη κε έλα κε ζπξξηθλνχκελν θνλίακα ή επνμεηδηθή θφιια. Ζ 

ηειηθή επηθάλεηα δηακνξθψλεηαη κε ηζρπξή ηζηκεληνθνλία νπιηζκέλε κε ειαθξχ δνκηθφ 

πιέγκα, ελψ δελ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε εθηνμεπφκελνπ ζθπξνδέκαηνο. Δάλ ην χςνο 

ηνπ ππνζηπιψµαηνο είλαη ζρεηηθά µηθξφ (h/d ≤ 3), αληί γηα µεηαιιηθά ειάζµαηα 

µπνξνχλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ  ραιχβδηλα θχιια (cited in Αγγειή & ηακαηνπνχινπ 

2011; Γξίηζνο 2005; ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

 

Ζ δηαηνµή ησλ γσληαθψλ ειαζκάησλ πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ L50x5. Tν πάρνο ησλ 

νξηδφληησλ µεηαιιηθψλ ειαζµάησλ είλαη ζπλήζσο ίζν µε ην πάρνο ησλ γσληαθψλ, ελψ 

ην πιάηνο ηνπο θπµαίλεηαη µεηαμχ 25 θαη 60 mm. Ζ απφζηαζε µεηαμχ ηνπο δελ πξέπεη 

λα ππεξβαίλεη ηε µηθξφηεξε ηηµή απφ ην ήµηζπ ηεο µηθξφηεξεο δηάζηαζεο ηεο δηαηνµήο 

θαη ηα 15 cm (ππξάθνο 2004). 

Γηάγξακκα 76: Δλίζρπζε ππνζηπιψκαηνο κε κεηαιιηθφ θισβφ: α) κεηαιιηθά 

ειάζκαηα, β) πιήξε ραιπβδφθπιια (Γξίηζνο 2005) 
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10.3 Σξόπνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο Κόκβσλ Γνθώλ-Τπνζηπισκάησλ 

10.3.1 Δπηζθεπή Κόκβσλ Γνθώλ-Τπνζηπισκάησλ 

Γηα ηελ επηζθεπή ησλ Κφκβσλ Γνθψλ-Τπνζηπισκάησλ, ρξεζηκνπνηνχληαη νη ίδηεο 

ηερληθέο κε απηέο πνπ εθαξκφδνληαη θαη γηα άιια δνκηθά ζηνηρεία. Γειαδή, γηα 

ειαθξέο ξεγκαηψζεηο εθαξκφδεηαη ε ηερληθή ησλ ξεηηλελέζεσλ (επνμεηδηθέο ξεηίλεο), 

θαζψο θαη ε ηερληθή ησλ επηζθεπαζηηθψλ θνληακάησλ θαη γηα βαξηέο βιάβεο ε ηερληθή 

ηεο απνθαηάζηαζεο ίζεο δηαηνκήο (Γξίηζνο 2005). 

 

Γηάγξακκα 77: Δλίζρπζε ππνζηπιψκαηνο κε κεηαιιηθφ θισβφ (Γξίηζνο 2014) 
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 Δπηζθεπή Κόκβσλ κε ξεηηλελέζεηο 10.3.1.1

Με ηελ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο ησλ ξεηηλελέζεσλ γηα ηελ επηζθεπή ησλ θφκβσλ, 

απνθαζίζηαηαη πιήξσο ε αληνρή ησλ θφκβσλ θαη απνθαζίζηαηαη ζρεδφλ πιήξσο ε 

δπζθακςία. Δπηπιένλ, κε ηελ εθαξκνγή ησλ ξεηηλελέζεσλ απνθαζίζηαηαη ε ηθαλφηεηα 

απνξξφθεζεο ελέξγεηαο θαη κπνξεί αθφκα θαη λα απμεζεί (ΟΑΠ 2001). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Δπηζθεπή θόκβσλ κε απνθαηάζηαζε ίζεο δηαηνκήο 10.3.1.2

Ζ επηζθεπή ησλ θφκβσλ κε ηελ ηερληθή ηεο απνθαηάζηαζεο ίζεο δηαηνκήο, ζπλήζσο 

πεξηιακβάλεη θαη ηε δηφξζσζε ειαηησκάησλ ζηελ φπιηζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζπλήζσο 

ηνπνζεηνχληαη ππθλφηεξνη ζπλδεηήξεο θαη έηζη βειηηψλνληαη νη αγθπξψζεηο ησλ 

ξάβδσλ (ειεθηξνζπγθνιιψληαο λέα ηκήκαηα). Δπηπξφζζεηα, κε ηελ ηερληθή ηεο 

απνθαηάζηαζεο ίζεο δηαηνκήο, ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θφκβνπ κπνξνχλ λα βειηησζνχλ 

ζεκαληηθά (Γξίηζνο 2005).  

 

 

Γηάγξακκα 78: Δπηζθεπή θφκβνπ κε ξεηηλελέζεηο (Καξαγηάλλεο 

2006) 



102 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.3.2 Δλίζρπζε Κόκβσλ Γνθώλ-Τπνζηπισκάησλ 

Οη ζπρλφηεξεο κέζνδνη ελίζρπζεο ηεο πεξηνρήο ησλ θφκβσλ Γνθψλ-Τπνζηπισκάησλ 

πνπ εθαξκφδνληαη είλαη νη εμήο (ΟΑΠ 2001): 

 Δθαξκνγή καλδχα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. 

 Υξήζε ρηαζηί θνιιάξσλ 

 Δθαξκνγή επηθνιιεησλ θχιισλ απφ ράιπβα ή ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRPs) 

 

 Μαλδύαο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 10.3.2.1

Ζ εθαξκνγή καλδχα απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα είλαη ν πιένλ απνηειεζκαηηθφο ηξφπνο 

ελίζρπζεο ησλ θφκβσλ Γνθψλ-Τπνζηπισκάησλ. πλήζσο ν καλδχαο απηφο απνηειεί 

ζπλέρεηα ηνπ καλδχα πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ελίζρπζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ηερληθή κπνξεί επίζεο λα εθαξκνζηεί θαη ηνπηθά κφλν ζηελ πεξηνρή ησλ 

θφκβσλ (ΟΑΠ 2001). 

 

 

Γηάγξακκα 79: Δπηζθεπή θφκβνπ Γνθνχ-

Τπνζηπιψκαηνο (Γξίηζνο 2014) 
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ην πην πάλσ ζρήκα ν καλδχαο επεθηείλεηαη ζηα ζπληξέρνληα ππνζηπιψκαηα θαη 

δνθνχο. Όηαλ φκσο ν ζρεδηαζκφο ηεο πεξηνρήο ζηνρεχεη ζε ηθαλνπνίεζε ηθαλνηηθψλ 

θξηηεξίσλ, ν καλδχαο κπνξεί λα κελ επεθηαζεί ζηελ πεξηνρή ηεο δνθνχ ή αθφκε κπνξεί 

λα επεθηαζεί ζε ηφζν κήθνο φζν είλαη απαξαίηεην. ε απηή ηελ πεξίπησζε, ε ηερληθή 

πξνζθέξεη ην πιενλέθηεκα λα κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη ηνλ κεραληζκφ αζηνρίαο ηνπ 

θνξέα κεηαζέηνληαο ηηο βιάβεο απφ ηηο θξίζηκεο πεξηνρέο ησλ ππνζηπισκάησλ ζε 

απηέο ησλ δνθψλ (ΟΑΠ 2001).  

Γηάγξακκα 80: Δλίζρπζε θφκβνπ κε καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (ΟΑΠ 2001) 
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 Φξήζε ρηαζηί θνιιάξσλ 10.3.2.2

Έλαο άιινο ηξφπνο ελίζρπζεο ησλ θφκβσλ Γνθψλ-Τπνζηπισκάησλ είλαη κε ηελ 

εθαξκνγή ρηαζηί θνιιάξσλ. ηελ ηερληθή απηή ηα ρηαζηί θνιιάξα ηνπνζεηνχληαη θαη 

εληείλνληαη κε κεραληθφ ηξφπν, πεξηζθίγγνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν ηελ πεξηνρή ηνπ 

θφκβνπ. Δπηπιένλ, ηνπνζεηνχληαη δχν νξηδφληηα θνιιάξα ζηηο δηαηνκέο παξεηάο ησλ 

ππνζηπισκάησλ ηα νπνία ζπγθνιινχληαη πάλσ ζηα ρηαζηί θνιιάξα, ζηαζεξνπνηψληαο 

έηζη ην ζχζηεκα πεξίζθηγμεο. πλήζσο νιφθιεξε ε πεξηνρή ησλ θφκβσλ θαιχπηεηαη κε 

έλαλ καλδχα απφ έγρπην ή εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα, νπιηζκέλν κε έλα ειαθξχ 

αλνμείδσην πιέγκα. Κάπνηεο άιιεο θνξέο ε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή ζπλδπάδεηαη κε ηελ 

ηερληθή ηνπ καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. Ο ζπγθεθξηκέλνο ζπλδπαζκφο κπνξεί 

λα επηθέξεη έλαλ ηδηαίηεξα πςειφ βαζκφ ελίζρπζεο ηνπ θφκβνπ (ΟΑΠ 2001).  

 

Έλα πξνβιεκαηηθφ ζεκείν ηεο ζπγθεθξηκέλεο ηερληθήο είλαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ 

ζηνλ θφκβν ζπληξέρνπλ ηέζζεξηο δνθνί, επεηδή ε δηέιεπζε ησλ ρηαζηί δηαγσλίσλ ζα 

πξέπεη λα γίλεη κε δηάηξεζε ησλ εγθαξζίσλ δνθψλ θαη ε δηαηνκή ησλ θνιιάξσλ λα 

κεηαηξαπεί ζε θπθιηθέο ξάβδνπο. Γη‟ απηφ ηνλ ιφγν ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ε ηερληθή 

δελ εθαξκφδεηαη (Γξίηζνο 2005). 

 

Γηάγξακκα 81: Δλίζρπζε κε ρηαζηί θνιιάξα: α) Γεληθή δηάηαμε  β) Λεπηνκέξεηα εθαξκνγήο 

(ΟΑΠ 2001) 
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 Τερληθή ηεο «θακπνύξαο» 10.3.2.3

ηελ πεξίπησζε εμσηεξηθψλ θφκβσλ, επεηδή δελ είλαη εχθνιε θαη ζίγνπξε ε δηάγλσζε 

ησλ ιεπηνκεξψλ αηηίσλ βιάβεο, ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ηεο ηερληθήο ηεο «θακπνχξαο». 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή γίλεηαη επέθηαζε ηεο δνθνχ ή ζηελ 

πεξίπησζε αλσηάηνπ νξφθνπ γίλεηαη επέθηαζε ηεο δνθνχ θαη ηνπ ππνζηπιψκαηνο. Σα 

άθξα ησλ δηακήθσλ νπιηζκψλ ηεο δνθνχ ή/θαη ηνπ ππνζηπιψκαηνο απνθαιχπηνληαη 

θαη ειεθηξνζπγθνιινχληαη πάλσ ζε απηά λέα ηκήκαηα νπιηζκψλ ζε κήθνο 

ηνπιάρηζηνλ 200mm πέξαλ απφ ηηο εμσηεξηθέο παξεηέο ηνπ θφκβνπ. Έπεηηα, 

ηνπνζεηνχληαη ππθλνί ζπλδεηήξεο S500 ηεο ηάμεσο Φ8/50 (Σάζηνο 1999; Γξίηζνο 

2005). 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή νλνκάδεηαη έηζη ιφγσ ηνπ ζρήκαηνο πνπ δεκηνπξγείηαη. ηε 

ζπλέρεηα, αθνινπζεί ε θαηαζθεπή καλδχα απφ έγρπην ή εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θαηά 

ηα πξνεγνχκελα, ζηνλ νπνίν κπνξεη λα ελζσκαησζεί ε «θακπνχξα». Δπηπιένλ, ε 

επέθηαζε ηεο δνθνχ ή θαη ηνπ ππνζηπιψκαηνο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη, εθηφο απφ ην φηη 

εμππεξεηεί ηελ ζηαζεξνπνίεζε ησλ θνιιάξσλ ζε ζέζε, βειηηψλεη ηελ αγθχξσζε ησλ 

ξάβδσλ ησλ δνθψλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ πνπ ζπληξέρνπλ ζηνλ θφκβν (Σάζηνο 

1999; Γξίηζνο 2005). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 82: Δθαξκνγή ρηαζηί θνιιάξσλ ζε εμσηεξηθνχο θφκβνπο  

Α) Με ππνζηχισκα ζηνλ αλψηεξν φξνθν 

Β )Υσξίο ππνζηχισκα ζηνλ αλψηεξν φξνθν 
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 Δθαξκνγή επηθνιιεηώλ θύιισλ από ράιπβα 10.3.2.4

Ζ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο ησλ επηθνιιεηψλ θχιισλ απφ ράιπβα πξνζθέξεη ζεκαληηθά 

ζηελ ελίζρπζε ηνπ θφκβνπ. Πξφθεηηαη γηα ηερληθή πνπ επηηξέπεη ελίζρπζε ηνπ θφκβνπ 

ρσξίο αιινίσζε ζηηο δηαζηάζεηο ηνπ. ηε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή ηα ραιχβδηλα 

ειάζκαηα πξνεθηείλνληαη εθαηέξσζελ ηνπ θφκβνπ, ζηηο ζπληξέρνπζεο δνθνχο θαη ηα 

ππνζηπιψκαηα, ζε κήθνο ηνπιάρηζηνλ ίζν κε ην αληίζηνηρν πιάηνο ηνπ θφκβνπ (ΟΑΠ 

2001; Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 83: Δλίζρπζε θφκβνπ κε ρηαζηί θνιάξα (Γξίηζνο 2014) 

 

Γηάγξακκα 84: Δλίζρπζε θφκβνπ κε επηθνιιεηά ραιχβδηλα ειάζκαηα (ΟΑΠ 

2001) 
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Όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα, ε ζχλδεζε ησλ ειαζκάησλ κε ηνλ ππάξρνληα 

θνξέα επαθίεηαη ζηελ θφιιεζε κέζσ θφιιαο, αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη επηπιένλ θαη 

βίδεο ή ληίδεο πνπ ζπζθίγγνπλ ηα ειάζκαηα ησλ απέλαληη παξεηψλ. Σν πάρνο ησλ 

ειαζκάησλ πνπ εθαξκφδνληαη πξνβιέπεηαη ηνπιάρηζηνλ 4.0 mm, θάηη πνπ δελ 

δεκηνπξγεί πξφβιεκα ζηελ επηθφιιεζε αθνχ απηή εληζρχεηαη κε βίδεο ή ληίδεο (ΟΑΠ 

2001; Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Σπλζεηηθά πιηθά από ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRPs) 10.3.2.5

Ζ εθαξκνγή επηθνιιεηψλ θχιισλ απφ 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (FRPs) γηα ηελ ελίζρπζε 

ησλ θφκβσλ, έρεη ην πιενλέθηεκα ηεο κεγάιεο 

επθνιίαο ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ θχιισλ ζηελ 

δχζθνιε πεξηνρή ηνπ θφκβνπ. ηε ζπγθεθξηκέλε 

ηερληθή, ηα θχιια επηθνιιψληαη κε θφιια φρη 

κφλν ζηνλ θφκβν αιιά θαη ζηα ζπληξέρνληα 

ππνζηπιψκαηα θαη δνθνχο, φπσο αλαθέξζεθε πην 

πάλσ γηα ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε εθαξκνγήο 

κε ραιχβδηλα ειάζκαηα (ΟΑΠ 2001). 

Γηάγξακκα 85: Δλίζρπζε θφκβνπ κε επηθνιιεηά ραιχβδηλα ειάζκαηα 

(Γξίηζνο 2014) 

Γηάγξακκα 86: Δλίζρπζε θφκβνπ κε 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή (Γξίηζνο 2014) 
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10.4 Σξόπνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο ηνηρσκάησλ 

10.4.1 Δπηζθεπή ηνηρσκάησλ 

Γηα ηελ επηζθεπή ησλ ηνηρσκάησλ εθαξκφδνληαη νη ίδηεο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη 

θαη γηα ηα ππνζηπιψκαηα, δειαδή γηα ειαθξηέο βιάβεο ρξεζηκνπνηνχληαη ξεηηλελέζεηο 

ή επηζθεπαζηηθά θνληάκαηα θαη γηα βαξηέο βιάβεο ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερληθή ηεο 

απνθαηάζηαζεο ίζεο δηαηνκήο, κε ηε ρξήζε καλδπψλ. 

 

10.4.2 Δλίζρπζε ηνηρσκάησλ 

Όπσο ζηα ππνζηπιψκαηα, έηζη θαη ζηα ηνηρψκαηα κπνξεί λα εθαξκνζζεί ελίζρπζε είηε 

κε αχμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπο κε ηελ θαηαζθεπή καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο, 

είηε κε επηβνιή εμσηεξηθήο πεξίζθημεο. ε θάζε πεξίπησζε φκσο ε κέζνδνο πνπ 

επηιέγεηαη πξέπεη λα ηξνπνπνηείηαη θαηάιιεια έηζη ψζηε λα ιακβάλεηαη ππφςε ηφζν ε 

ηδηαίηεξε ζπκπεξηθνξά ησλ ηνηρσκάησλ έλαληη ζεηζκηθήο δξάζεο φζν θαη νη 

πεξηνξηζκνί πνπ επηβάιινληαη ιφγσ ηεο γεσκεηξίαο ηνπο (ππξάθνο 2004). 

 

 

 Δλίζρπζε ηνηρσκάησλ κε αύμεζε ηεο δηαηνκήο ηνπο ( ρξήζε καλδύα ΟΣ) 10.4.2.1

Ζ µέζνδνο ηεο θαηαζθεπήο µαλδχα απφ νπιηζµέλν ζθπξφδεµα απνηειεί ηελ πιένλ 

ζπλεζηζκέλε θαη απνδνηηθή κέζνδν ελίζρπζεο ηνηρσκάησλ. ε αληίζεζε µε ηα 

ππνζηπιψµαηα, γηα ηα νπνία επηιέγεηαη ζπλήζσο ε ιχζε ηνπ θιεηζηνχ µαλδχα, θαηά 

θαλφλα νη µαλδχεο γηα ηελ ελίζρπζε ησλ ηνηρσµάησλ δελ είλαη θιεηζηνί. Απηφ 

νθείιεηαη ιφγσ ηνπ κεγάινπ κήθνπο ηεο κηαο δηάζηαζεο θαη νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα 

κνλφπιεπξε ή δίπιεπξε αχμεζε ηνπ πάρνπο ηνπ ηνηρψκαηνο κε θαηαζθεπή καλδχα 

αλνηθηνχ ηχπνπ πνπ απνβιέπεη θπξίσο ζηελ αχμεζε ηεο δηαηµεηηθήο αληνρήο ηνπ 

ηνηρψµαηνο (ππξάθνο 2004). 
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Μηα άιιε ζπλήζεο πξαθηηθή πνπ εθαξκφδεηαη θπξίσο γηα ηελ θακπηηθή ελίζρπζε ησλ 

ηνηρσκάησλ είλαη ε θαηαζθεπή δχν θξπθνυπνζηπισκάησλ. Αθφκε, κπνξεί επίζεο λα 

θαηαζθεπαζηεί θιεηζηφο καλδχαο ν νπνίνο πεξηβάιιεη νιφθιεξν ην ππάξρνλ ηνίρσκα. 

 

 

 

Γεληθά, ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, ε εθαξκνγή ηεο ηερληθήο γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο 

επηθάλεηαο θαη ηελ ηνπνζέηεζε ησλ λέσλ νπιηζκψλ είλαη αθξηβψο ε ίδηα φπσο θαη γηα 

ηα ππνζηπιψκαηα πνπ αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο. Δπηπιένλ, ην λέν ζθπξφδεκα κπνξεί 

λα είλαη είηε έγρπην επί ηφπνπ είηε εθηνμεπφκελν (Γξίηζνο 2005; ππξάθνο 2004). 

 

 

 

Δηθόλα : Κακπηηθή ελίζρπζε ηνηρώκαηνο 

Γηάγξακκα 87: Γηαηκεηηθή ελίζρπζε ηνηρψκαηνο 

(ππξάθνο 2004) 

Γηάγξακκα 89: Κακπηηθή ελίζρπζε ηνηρψκαηνο 

(ππξάθνο 2004) 

 

Γηάγξακκα 88: ∆ηαηµεηηθή θαη θαµπηηθή ελίζρπζε 

ηνηρψκαηνο µε θιεηζηφ µαλδχα (ππξάθνο 2004) 
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Γηάγξακκα 90: Γεληθή δηάηαμε ελίζρπζεο ηνηρψκαηνο κε θιεηζηφ 

καλδχα (Γξίηζνο 2005) 

 

Γηάγξακκα 91: Δλίζρπζε ηνηρψκαηνο κε καλδχα 

νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2014) 
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 Δλίζρπζε ηνηρσκάησλ κε πεξίζθημε 10.4.2.2

Ζ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο εμσηεξηθήο πεξίζθημεο ζε ηνηρψκαηα είλαη πνιχ ιηγφηεξν 

δηαδεδνκέλε ζε ζχγθξηζε κε ηελ πεξίπησζε ησλ ππνζηπισκάησλ. Απηφ νθείιεηαη 

θπξίσο ζην γεγνλφο φηη ε απνδνηηθφηεηα ηεο πεξίζθηγμεο µεηψλεηαη ζεµαληηθά ιφγσ 

ηνπ έληνλα νξζνγσληθνχ ζρήµαηνο ησλ ηνηρσµάησλ, θαη γη‟ απηφ ην ιφγν ε 

ζπγθεθξηκέλε ηερληθή δελ ζπλίζηαηαη. Απ‟ φιεο ηηο εθηθηέο δηαδηθαζίεο ηεο ηερληθήο 

πεξίζθηγμεο κπνξνχλ λα βξνχλ εθαξκνγή ιφγσ ησλ πιενλεθηεκάησλ ηνπο ε ηερληθή 

ησλ καλδπψλ κε ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή θαη ε ηερληθή ηνπ κεηαιιηθνχ θισβνχ (Γξίηζνο 

2005; ππξάθνο 2004). 

 

Ζ ηερληθή ησλ καλδπψλ απφ ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή έρεη ην πιενλέθηεκα ηεο επθνιίαο 

ηεο εθαξκνγήο θαη ηεο δπλαηφηεηαο αλάιεςεο ηεο δηαηκεηηθήο θαη ηεο θακπηηθήο 

έληαζεο. Απφ ηελ άιιε, ηα θπξηφηεξα απφ ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ηερληθήο ηνπ 

κεηαιιηθνχ θισβνχ είλαη ε απμεκέλε ηθαλφηεηα παξαιαβήο ηέκλνπζαο, αιιά θαη ε 

ρξεζηµφηεηά ηεο σο πξνζσξηλήο ιχζεο γηα ηελ αλάιεςε ησλ θαηαθφξπθσλ θνξηίσλ ζε 

πεξίπησζε ηνηρσµάησλ πνπ έρνπλ ππνζηεί ζεµαληηθέο βιάβεο θαη σο εθ ηνχηνπ 

αδπλαηνχλ λα µεηαθέξνπλ µε αζθάιεηα ηα αμνληθά ηνπο θνξηία (Γξίηζνο 2005, 

ππξάθνο 2004). 

 

ηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηµνπνηείηαη ε 

ηερληθή ηνπ µεηαιιηθνχ θισβνχ γηα ηελ 

επηβνιή πεξίζθηγμεο, αχμεζε ηεο απφδνζεο 

µπνξεί λα επηηεπρζεί µε ρξήζε δηαµπεξψλ 

ζπλδέζµσλ ζρήµαηνο Π ή Ε ζε απνζηάζεηο 

ηεο ηάμεο ησλ 30 cm µεηαμχ ηνπο, νη νπνίνη 

ειεθηξνζπγθνιινχληαη ζηα αληηδηαµεηξηθά 

ειάζµαηα ηνπ θισβνχ (Γξίηζνο 2005; 

ππξάθνο 2004). 

 
Γηάγξακκα 92: Δλίζρπζε ηνηρψκαηνο κε 

κεηαιιηθφ θισβφ 
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10.5 Σξόπνη επηζθεπήο θαη ελίζρπζεο Γνθώλ/Πιαθώλ 

Ζ επέκβαζε ζε κηα δνθφ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη κφλν ηελ επηζθεπή ησλ πθηζηάκελσλ 

βιαβψλ ή αθφκα θαη ηελ ελίζρπζή ηεο δνθνχ, δειαδή ηελ πεξαηηέξσ βειηίσζε ησλ 

ηδηνηήησλ ηεο. ηελ πεξίπησζε ζεηζκηθήο δξάζεο νη βιάβεο ζπλήζσο ζπγθεληξψλνληαη  

ζηελ πεξηνρή ηνπ θφκβνπ ππνζηπιψκαηνο θαη δνθνχ. Έηζη, ε επέκβαζε ζε κία δνθφ 

απνηειεί ζπλήζσο κέξνο κηαο ζπλνιηθήο επέκβαζεο πνπ θπξίσο αθνξά ηα θαηαθφξπθα 

ζηνηρεία θαη ηνλ θφκβν (ππξάθνο 2004). 

Όπσο θαη ζηα ππνζηπιψκαηα, έηζη θαη ζηηο δνθνχο αλάινγα κε ην βαζκφ βιάβεο 

εθαξκφδνληαη ηερληθέο, φπσο νη ξεηηλελέζεηο, νη επηθνιιήζεηο κεηαιιηθψλ ειαζκάησλ, 

ε θαζαίξεζε – απνθαηάζηαζε, θαζψο θαη νη καλδχεο. Δπίζεο, νη κέζνδνη επηζθεπήο θαη 

ελίζρπζεο ησλ πιαθψλ είλαη νη ίδηεο κε απηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη ζηηο δνθνχο 

(Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

10.5.1 Δπηζθεπή Γνθώλ/Πιαθώλ 

Με ηελ επηζθεπή ησλ δνθψλ απνθαζίζηαληαη ηα αξρηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο δνθνχ πνπ 

έρνπλ ππνζηεί βιάβε ή θζνξά. Ζ επηζθεπή ησλ δνθψλ πξαγκαηνπνηείηαη αλάινγα κε ην 

βαζκφ βιάβεο ηεο δνθνχ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζε πεξίπησζε ειαθξψλ βιαβψλ 

πξαγκαηνπνηείηαη  ζπγθφιιεζε ησλ ξσγκψλ κε επνμεηδηθή ξεηίλε θαη ζε πεξίπησζε 

πνπ επηπιένλ ηεο ξεγκάησζεο παξαηεξείηαη θαη επηθαλεηαθή απνθινίσζε ηνπ 

ζθπξνδέµαηνο ρσξίο φµσο απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέµαηνο ηεο δηαηνµήο ηνπ 

ππξήλα, ν θινηφο απνθαζίζηαηαη µε ρξήζε επηζθεπαζηηθνχ θνληάµαηνο. Σν θνλίαµα 

πνπ επηιέγεηαη έρεη ζπλήζσο σο βάζε θάπνην είδνο ξεηίλεο, εθηφο εάλ ην βάζνο ηεο 

απνθινίσζεο είλαη µεγαιχηεξν, νπφηε πξνηηκψληαη µε ζπξξηθλνχµελα θνληάµαηα µε 

βάζε ην ηζηµέλην ( ππξάθνο 2004). 
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ε πεξίπησζε πνπ ε δνθφο έρεη ππνζηεί ηνπηθή απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε, πξαγκαηνπνηείηαη ε παξαθάησ δηαδηθαζία γηα ηελ επηζθεπή ηεο   

(ππξάθνο 2004; Κπξηαδφπνπινο 2015): 

1. Γίλεηαη ππνζηχισζε ηεο δνθνχ. 

2. Πξαγκαηνπνηείηαη θαζαίξεζε ηνπ απνδηνξγαλσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

3. Σνπνζεηείηαη ζηελ εμσηεξηθή παξεηά ηεο δνθνχ ειαθξχ δνκηθφ πιέγκα. 

4. Γίλεηαη δηάζηξσζε εθηνμεπφκελνπ ή έγρπηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

πλήζσο επηιέγεηαη ε ηαπηφρξνλε ελίζρπζε ηεο δνθνχ κε καλδχα νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο, αληί ε ηνπνζέηεζε πιέγκαηνο γηα ηελ επηζθεπή ηνπ βιακκέλνπ 

ζηνηρείνπ. Απαηηείηαη ζξαχζε ηεο πιάθαο ζηελ πεξηνρή πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ν καλδχαο, 

Γηάγξακκα 93: Ρεηηλελέζεηο γηα ζπγθφιιεζε ξσγµψλ 

ζε δνθφ ( ππξάθνο 2004) 

 

Γηάγξακκα 94: Δπηζθεπή δνθνχ κε ειαθξχ δνκηθφ 

πιέγκα (ππξάθνο 2004) 
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πξηλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ, θαζψο θαη εθηξάρπλζε ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ηεο δνθνχ 

πνπ ζα ζπλδεζεί κε ηνλ καλδχα. Έπεηηα, ηνπνζεηνχληαη θαηά κήθνο νπιηζκνί θαη 

ζπλδεηήξεο θαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ καλδχα ρξεζηκνπνηείηαη έγρπην ή εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα (ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ε πεξίπησζε πνπ νη βιάβεο ηεο δνθνχ νθείινληαη ζε θάκςε, πξαγκαηνπνηείηαη 

απνθάιπςε ηνπ ππάξρνληνο νπιηζκνχ ηεο δνθνχ ζε νξηζκέλεο ζέζεηο, θαζψο θαη 

ζπγθφιιεζε λένπ νπιηζµνχ θάµςεο πάλσ ζηνλ παιαηφ µέζσ παξεµβιεµάησλ, πξνηνχ 

γίλεη ε δηάζηξσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ καλδχα. Ζ ζχλδεζε ηνπ 

µαλδχα µε ηελ πθηζηάµελε δηαηνµή απφ ζθπξφδεµα κπνξεί λα γίλεη είηε κε ζπλδεηήξεο, 

νη νπνίνη αγθπξψλνληαη ζε νξηδφληηεο νπέο πνπ δηαλνίγνληαη ζηνλ θνξµφ ηεο δνθνχ πνπ 

εληζρχεηαη, είηε µε ρεµηθψο παθησµέλα βιήηξα. ηελ πεξίπησζε πνπ ε ελίζρπζε ηεο 

δνθνχ ζπλνδεχεηαη απφ αχμεζε ηνπ πάρνπο ηεο ππεξθείµελεο πιάθαο, νη ζπλδεηήξεο 

γηα ηε ζχλδεζε παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ πεξηθιείνπλ νιφθιεξε ηελ εληζρπφµελε 

δνθφ (ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 95: Δπηζθεπή δνθνχ κε καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 

(ππξάθνο 2004)  

Γηάγξακκα 96: Μαλδχαο γηα επηζθεπή δνθνχ ζε θάκςε  

(ππξάθνο 2004) 
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ε πεξίπησζε πνπ εκθαλίδεηαη πιήξεο απνδηνξγάλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηκήκαηνο 

ηεο δνθνχ ε νπνία ζπλνδεχεηαη απφ βιάβεο ηνπ δηακήθνπο θαη ηνπ εγθάξζηνπ 

νπιηζκνχ, πξαγκαηνπνηείηαη ε εμήο δηαδηθαζία (ππξάθνο 2004):  

1. Γίλεηαη ππνζηχισζε ηεο δνθνχ. 

2. Πξαγκαηνπνηείηαη θαζαίξεζε ηνπ απνδηνξγαλσκέλνπ ζθπξνδέκαηνο ζε 

νιφθιεξν ην βιακκέλν ηκήκα ηεο δνθνχ, θαζψο θαη πξνζεθηηθφο θαζαξηζκφο 

ηεο ελαπνκέλνπζαο δηαηνκήο. 

3. Πξαγκαηνπνηείηαη έιεγρνο ηνπ ππάξρνληνο δηαµήθνπο νπιηζµνχ θαη ελίζρπζε 

απηνχ εάλ απαηηείηαη µε ειεθηξνζπγθφιιεζε λέσλ ξάβδσλ. 

4. Γίλεηαη απνκάθξπλζε ησλ δηαξξεγκέλσλ θαη ηνπνζεηνχληαη λένη ππθλνί 

ζπλδεηήξεο. 

5. Γηακνξθψλνληαη νη παξεηέο ηνπ παιαηνχ ζθπξνδέκαηνο. 

6. Σνπνζεηνχληαη μπιφηππνη.  

7. Πξαγκαηνπνηείηαη ζθπξνδέηεζε ηνπ θαζαηξεζέληνο ηµήµαηνο µε έγρπην 

ζθπξφδεµα ή δηάζηξσζε εγθηβσηηζµέλνπ ζθπξνδέµαηνο. 

 

 

 

 
Γηάγξακκα 97: Δπηζθεπή δνθνχ µε θαζαίξεζε θαη απνθαηάζηαζε ίζεο δηαηνµήο: (α) 

Ρεγµαησµέλε δηαηνµή (β) Πξνζζήθε λένπ νπιηζµνχ (ππξάθνο 2004) 
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10.5.2 Δλίζρπζε Γνθώλ/πιαθώλ 

Οη ηερληθέο ελίζρπζεο ησλ δνθψλ, αλάινγα κε ην πνηα αληνρή ζέινπκε λα απμήζνπκε, 

δηαθξίλνληαη ζε: 

 Κακπηηθνχ ραξαθηήξα 

 Γηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα 

 Κακπηνδηαηκεηηθνχ ραξαθηήξα 

 

 

 Δλίζρπζε Γνθώλ ζε θάκςε 10.5.2.1

 Κακπηηθή ελίζρπζε κε πξόζζεηεο ζηξώζεηο ζθπξνδέκαηνο 10.5.2.1.1

Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα ηζρπξέο εληζρχζεηο δνθψλ ή 

πιαθψλ ζην εθειθπφκελν πέικα, θαζψο θαη θάπνηεο θνξέο γηα εληζρχζεηο ζην 

ζιηβφκελν πέικα. Σν εθειθπφκελν πέικα εληζρχεηαη κε λένπο νπιηζκνχο πνπ 

θαιχπηνληαη απφ εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα κε ζχλεζεο πάρνο 50-100 mm ζε φιν ην 

πιάηνο ηεο δνθνχ. Σν ζιηβφκελν πέικα εληζρχεηαη είηε κε έγρπην ζθπξφδεκα είηε κε 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα θαη ε ρξήζε ηνπ πξφζζεηνπ νπιηζκνχ δελ είλαη απαξαίηεηε. 

Δπηπιένλ, πξηλ ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη απνθφξηηζε ηεο 

εληζρπφκελεο δνθνχ ζην κέγηζην δπλαηφ βαζκφ (Γξίηζνο 2005; ππξάθνο 2004).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 98: Δλίζρπζε θάησ πέιµαηνο δνθνχ µε 

πξφζζεηεο ζηξψζεηο ζθπξνδέµαηνο (ππξάθνο 2004) 
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Ζ λέα ζηξψζε ζθπξνδέκαηνο θαη ε δνθφο ζπλεξγάδνληαη κε ηε ρξήζε δηαηκεηηθψλ 

ζπλδέζκσλ νη νπνίνη είλαη ζπλήζσο ραιχβδηλα βιήηξα ή ειεθηξνζπγθνιιήζεηο λέσλ 

θαη παιαηψλ ξάβδσλ νπιηζκνχ κέζσ παξεκβιεκάησλ. Αλάινγα κε ην πάρνο ηεο λέαο 

ζηξψζεο ηα παξεκβιήκαηα κπνξεί λα είλαη είηε απιέο θαβίιηεο (ιεπηνκέξεηα G1) είηε 

ξάβδνη ζε ζρήκα Ε (ιεπηνκέξεηα G2) (Γξίηζνο 2005). 

Χζηφζν, ε επηθάλεηα ηνπ πέιµαηνο πνπ εληζρχεηαη πξέπεη λα έρεη πξνεγνπµέλσο 

εθηξαρπλζεί έσο φηνπ απνθαιπθζνχλ ηα αδξαλή. Ζ εθηξάρπλζε γίλεηαη µε πδξνβνιή ή 

θαηάιιειν µεραληθφ εμνπιηζµφ. Ζ πξνζεθηηθή πξνεηνηµαζία ηεο δηεπηθάλεηαο γηα ηε 

ζχλδεζε παιαηνχ θαη λένπ ζηνηρείνπ είλαη ηδηαίηεξα θξίζηµε πξνθεηµέλνπ λα 

απνθεπρζεί ε απνθφιιεζε ησλ πξφζζεησλ ζηξψζεσλ ζθπξνδέµαηνο φηαλ ε 

εληζρπφκελε δνθφο θιεζεί λα παξαιάβεη ηα επηπιένλ θνξηία (ππξάθνο 2004). 

 

 
Γηάγξακκα 99:  Δλίζρπζε θάησ πέιµαηνο δνθνχ (Γξίηζνο 2005) 
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 Δλίζρπζε µε πξνζζήθε λέσλ κεηαιιηθώλ κειώλ 10.5.2.1.2

Ζ ελίζρπζε ησλ δνθψλ απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα κε ηελ πξνζζήθε λέσλ κεηαιιηθψλ 

κειψλ απνηειεί κηα νηθνλνκηθή αιιά θαη απνδνηηθή κέζνδν ελίζρπζεο. Αλάινγα µε 

ηελ αληνρή ηεο ππεξθείµελεο πιάθαο, ηα πξφζζεηα µέιε µπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ είηε 

µεηαμχ ησλ πθηζηάµελσλ δνθψλ είηε ζε επαθή µε ηηο πιεπξηθέο παξεηέο ηνπο. Σν 

πξνθαλέο πιενλέθηεµα ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ µειψλ ζην µεζνδηάζηεµα µεηαμχ ησλ 

δνθψλ είλαη ε µείσζε ηνπ αλνίγµαηνο ηεο πιάθαο ζην µηζφ, νπφηε απηφµαηα απμάλεηαη 

ζεµαληηθά ε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηφζν ηεο πιάθαο φζν θαη ηνπ ζπζηήµαηνο ησλ δνθψλ 

(ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ε πεξίπησζε πνπ νη λέεο δνθνί ηνπνζεηεζνχλ ζηηο παξεηέο ησλ πθηζηάκελσλ θαη 

εμαζθαιηζζεί φηη ζα ιεηηνπξγήζνπλ καδί γηα ηελ παξαιαβή ησλ θνξηίσλ, απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο ζχλζεηεο δηαηνκήο κε απμεκέλε αληνρή ζε ζρέζε 

κε ηελ αξρηθή. Έηζη, νη λέεο δνθνί παξαιαµβάλνπλ µφλν ηα πξφζζεηα θνξηία ελψ ε 

ππάξρνπζα πιάθα θαη νη δνθνί εμαθνινπζνχλ λα θέξνπλ ην ίδην βάξνο ηνπο. Χζηφζν, 

πξηλ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ λέσλ κειψλ, απαηηείηαη αλχςσζε ηεο πιάθαο θαη ησλ δνθψλ 

κε γξχινπο, νχησο ψζηε λα αλαηξεζνχλ νη παξαµνξθψζεηο πνπ νθείινληαη ζηα θνξηία 

Γηάγξακκα 100: Δλίζρπζε κε ηελ πξνζζήθε µεηαιιηθψλ δνθψλ ζην µέζν 

ηνπ αλνίγµαηνο ηεο πιάθαο (ππξάθνο 2004) 
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βαξχηεηαο. Γεληθά, ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία είλαη επίπνλε θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο 

θαη ζπρλά κε κηθξή σθέιεηα (ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ). 

πλήζσο είλαη επθνιφηεξν θαη ηαρχηεξν ηα πξφζζεηα µέιε λα είλαη απφ δνµηθφ ράιπβα 

αληί γηα ζθπξφδεµα. Ζ ρξήζε λέσλ ζηνηρείσλ απφ δνµηθφ ράιπβα παξνπζηάδεη αξθεηά 

πιενλεθηήµαηα ζε αληίζεζε κε ηελ θαηαζθεπή λέσλ δνθψλ απφ ζθπξφδεκα ε νπνία 

απαηηεί θαηαζθεπή μπιφηππνπ θαη ππνζηχισζε, ελψ ε ζθπξνδέηεζή ηνπο είλαη 

δχζθνιε ιφγσ ηεο χπαξμεο ηεο πθηζηάµελεο πιάθαο (ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο 

ρ.ρ). 

Μηα αθφκα πξαθηηθή πνπ κπνξεί λα εθαξκνζζεί γηα ηελ ελίζρπζε ησλ δνθψλ απφ 

νπιηζκέλν ζθπξφδεκα είλαη ε πξνζζήθε κεηαιιηθψλ δηαηνκψλ U ζε θάζε πιεπξά κηαο 

πθηζηάκελεο δνθνχ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όπσο θαίλεηαη ζην παξαπάλσ ζρήκα (Γηάγξακκα 98(α)), νη ηξείο δνθνί, γηα λα 

ζπκκεηέρνπλ εμίζνπ ζηελ παξαιαβή ησλ θνξηίσλ, ζπληζηάηαη λα ζπλδένληαη µεηαμχ 

ηνπο µε αγθχξηα πνπ δηαπεξλνχλ ην ζψµα ηεο δνθνχ απφ ζθπξφδεµα θαη θνριηψλνληαη 

ζηηο αθξαίεο µεηαιιηθέο δνθνχο. ηελ πεξίπησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πξαθηηθήο, θαηά 

ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ εξγαζηψλ ελίζρπζεο, ε επηθάλεηα ηεο πιάθαο πάλσ απφ ηελ 

ππφςε δνθφ πξέπεη λα εθθελψλεηαη έηζη ψζηε λα απνµαθξχλνληαη ηα θηλεηά θνξηία 

απφ ηε δνθφ (ππξάθνο 2004). 

Γηάγξακκα 101: Πξνζζήθε λέσλ µεηαιιηθψλ µειψλ ζηηο παξεηέο πθηζηάµελεο δνθνχ 

(α) ∆χζθαµπηεο δηαηνµέο. (β) Δχθαµπηεο δηαηνµέο (ππξάθνο 2004) 
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Αθφκα, κηα παλνκνηφηππε πξαθηηθή ελίζρπζεο πνπ κπνξεί λα εθαξκνζζεί είλαη ε 

ηνπνζέηεζε εχθακπησλ κεηαιιηθψλ δηαηνκψλ U νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη ζηηο δχν 

παξεηέο ηεο δνθνχ πνπ εληζρχεηαη, αιιά ζπλδένληαη µε απηή µφλν ζηα άθξα ηνπο. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν πξνθαιείηαη αλαθνχθηζε ζηελ πθηζηάκελε δνθφ απφ ηα θνξηία πνπ 

αζθνχληαη ζε απηή µέζσ ηεο επηβνιήο ζε απηή δπλάκεσλ µε θνξά πξνο ηα πάλσ. Απηφ 

επηηπγράλεηαη είηε επηβάιινληαο πξνθαζνξηζµέλε ηηµή ζεηηθήο παξαµφξθσζεο ζηηο 

δνθνχο είηε ηνπνζεηψληαο ζθήλεο ζην θελφ µεηαμχ ηεο θάησ παξεηάο ηεο πιάθαο θαη 

ζηηο µεηαιιηθέο δηαηνµέο (ππξάθνο 2004). 

 

 Δλίζρπζε µε κείσζε ηνπ αλνίγµαηνο ηεο ∆νθνύ 10.5.2.1.3

Μηα άιιε πξαθηηθή γηα ελίζρπζε κηαο δνθνχ ζε θάκςε είλαη ε ελίζρπζε κε κείσζε ηνπ 

αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ. Ζ ζπγθεθξηκέλε πξαθηηθή κπνξεί λα εθαξκνζζεί κε ηελ 

πξνυπφζεζε φηη ε ππφςε δνθφο βξίζθεηαη ζην ηζφγεην ηεο θαηαζθεπήο. Απηή ε 

πξαθηηθή επηηπγράλεηαη κε ηελ θαηαζθεπή λέσλ πξφζζεησλ ππνζηπισκάησλ. Σα λέα 

ππνζηπιψκαηα πνπ ζα θαηαζθεπαζηνχλ απαηηνχλ ζεκέιηα ε θαηαζθεπή ησλ νπνίσλ 

θαζηζηά αλαγθαία ηελ απνκάθξπλζε ηµήµαηνο ηεο πιάθαο ηνπ δαπέδνπ (ππξάθνο 

2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ). 

Μία άιιε ελαιιαθηηθή πξαθηηθή γηα ηε κείσζε ηνπ αλνίγκαηνο ηεο δνθνχ, είλαη ε 

ηνπνζέηεζε δηαγψλησλ ζπλδέζκσλ απφ ηε βάζε ησλ πθηζηάµελσλ ππνζηπισµάησλ έσο 

έλα νξηζµέλν ζεµείν ηεο θάησ παξεηάο ηεο δνθνχ. Έηζη, νη δηαγψληνη ζχλδεζκνη 

κεηαθέξνπλ ηα θνξηία ζηε βάζε ησλ ππνζηπισκάησλ φπνπ κπνξνχλ λα παξαιεθζνχλ 

εχθνια απφ ηελ ππνθείκελε πιάθα. Με ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο πξαθηηθήο 

απνθεχγεηαη ε θαηαζθεπή ησλ πξφζζεησλ ζεµειίσλ (ππξάθνο 2004). 
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Καη ζηηο δχν παξαπάλσ πξαθηηθέο ελδείθλπηαη ε ρξήζε ζηνηρείσλ απφ ράιπβα, αθνχ ν 

ράιπβαο δελ παξνπζηάδεη ζπζηνιή μεξάλζεσο θαη µπνξεί λα εγθαηαζηαζεί γξήγνξα θαη 

εχθνια. Δπηπιένλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα δεχγνο ραιχβδηλσλ αγθπξίσλ γηα ηελ 

αγθχξσζε ησλ λέσλ µειψλ ζηα πθηζηάµελα, αθνχ φιεο νη ζέζεηο ησλ ζπλδέζεσλ ζα 

ππφθεηληαη ζε ζιίςε (ππξάθνο 2004). 

 

 Δλίζρπζε µε Πξνζζήθε Κνριησµέλνπ Δθειθπόµελνπ Οπιηζµνύ 10.5.2.1.4

Όηαλ ε θαµπηηθή αληνρή ηεο πθηζηάµελεο δνθνχ δελ επαξθεί, µπνξεί λα εληζρπζεί 

επηηφπνπ µε ηελ πξνζζήθε ραιχβδηλσλ ειαζµάησλ ή αθφµα θαη ζπγθνιιεηψλ 

µεηαιιηθψλ δηαηνµψλ πνπ θνριηψλνληαη ζηε δνθφ. ε πεξίπησζε πνπ ην εκβαδφλ ηνπ 

απαηηνχκελνπ πξφζζεηνπ νπιηζκνχ είλαη ζεκαληηθφ, ηφηε ρξεζηκνπνηείηαη ε 

ζπγθνιιεηή δηαηνκή ζρήκαηνο αλεζηξακκέλνπ Π πνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

Με βάζε ηελ παζεηηθή πξνζέγγηζε ζρεδηαζµνχ ν λένο ράιπβαο παξαµέλεη αλελεξγφο 

έσο φηνπ ην ζθπξφδεµα αξρίζεη λα παξαµνξθψλεηαη ιφγσ ηνπ πξφζζεηνπ θνξηίνπ 

(ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ.). 

 

Γηάγξακκα 102: Μείσζε ηνπ αλνίγµαηνο δνθνχ µε ρξήζε µεηαιιηθνχ ππνζηπιψµαηνο 

(ππξάθνο 2004) 
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Σν µέγεζνο θαη ε απφζηαζε µεηαμχ ησλ θνριηψλ πνπ ρξεζηµνπνηνχληαη γηα ηε ζχλδεζε 

ηεο λέαο µεηαιιηθήο δηαηνµήο µε ηελ πθηζηάµελε δνθφ εμαξηψληαη απφ ην µέγεζνο ησλ 

θνξηίσλ ζρεδηαζµνχ πνπ µεηαβηβάδνληαη απφ ηα µεηαιιηθά ζηνηρεία ζην ζθπξφδεµα 

ζηηο ζέζεηο ησλ ζπλδέζεσλ µέζσ ηεο εθειθπζηηθήο θαη ηεο δηαηµεηηθήο αληνρήο ησλ 

θνριηψλ. ηελ πεξίπησζε πνπ νη θνριίεο δηαπεξλνχλ πιήξσο ην ζψµα ηεο δνθνχ 

απαηηείηαη ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηελ επηινγή ηεο ζέζεο πνπ ζα δηαλνηρηεί ε νπή θαη 

γεληθά ζπληζηάηαη ε ζέζε ηεο νπήο λα είλαη ζε φζν ην δπλαηφλ µεγαιχηεξε απφζηαζε 

απφ ηνλ άμνλα ηνπ δηαµήθνπο νπιηζµνχ ηεο δνθνχ (ππξάθνο 2004). 

ε πεξίπησζε πνπ ε δνθφο παξνπζηάδεη κεγάιε αλεπάξθεηα φζνλ αθνξά ζηελ αληνρή 

ηεο, κπνξεί λα εθαξκνζζεί κηα ελαιιαθηηθή ηερληθή θαηά ηελ νπνία πξνζηίζεληαη δχν 

ειάζκαηα, έλα ζηελ πάλσ θαη έλα ζηελ θάησ παξεηά ηεο δνθνχ. Σα ειάζµαηα µπνξνχλ 

λα ζπλδένληαη µεηαμχ ηνπο µέζσ θνριηψλ πνπ δηαπεξλνχλ θάζεηα φιν ην χςνο ηεο 

δνθνχ. Χζηφζν, ε ζπγθεθξηκέλε ηερληθή παξνπζηάδεη θάπνηα κεηνλεθηήκαηα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε δηαδηθαζία δηάλνημεο ησλ νπψλ θαζ‟ χςνο ηεο δνθνχ είλαη εμαηξεηηθά 

δχζθνιε, θαη επηπιένλ απαηηείηαη εηδηθή επηθάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηεο πιάθαο πάλσ 

απφ ηελ δνθφ ψζηε λα θαιπθζεί ην άλσ έιαζµα θαη ηα αγθχξηά ηνπ (ππξάθνο 2004). 

 

Γηάγξακκα 103: Κνριησηή ζχλδεζε ζπγθνιιεηήο µεηαιιηθήο δηαηνµήο γηα 

αχμεζε ηεο θαµπηηθήο αληνρήο πθηζηάµελεο δνθνχ απφ ζθπξφδεµα 

(ππξάθνο 2004) 
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 Δλίζρπζε µε Πξνζζήθε Δπηθνιιεηώλ Φαιύβδηλσλ Διαζµάησλ ή 10.5.2.1.5

ηλνπιηζκέλσλ πνιπκεξώλ 

Αληί λα ζπλδένληαη µε θνριίεο, ηα ραιχβδηλα ειάζµαηα µπνξνχλ λα επηθνιιεζνχλ 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέµαηνο µε ρξήζε επνμεηδηθήο θφιιαο (ξεηίλεο) πξνθεηµέλνπ 

λα απμήζνπλ ηελ θαµπηηθή αληνρή ηεο δνθνχ. Ζ επηθφιιεζε ησλ ειαζµάησλ είλαη 

ζαθψο επθνιφηεξε απφ ηε δηάλνημε νπψλ θαη ηελ θνριίσζή ηνπο ζην ζθπξφδεµα. 

Δπίζεο, κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηα ειάζκαηα κπνξνχλ λα επηθνιιεζνχλ θαη ηα 

ηλνπιηζκέλα πνιπκεξή. Με ηε ζπγθεθξηµέλε ηερληθή, πέξα απφ ηελ αχμεζε ηεο 

θαµπηηθήο αληνρήο επηηπγράλεηαη θαη αμηνζεµείσηε αχμεζε ηεο θαµπηηθήο 

δπζθαµςίαο, πεξηνξηζκφο ησλ παξακνξθψζεσλ θαη ηεο ξεγκάησζεο, θαζψο θαη 

κείσζε ηεο πιαζηηκφηεηαο (ππξάθνο 2004; Γξίηζνο 2005; ηαζφπνπινο ρ.ρ.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ επνμηθή θφιια µπνξεί λα ηνπνζεηεζεί είηε µε ξεηηλέλεζε είηε µε επάιεηςε ηεο 

θφιιαο θαη ζηηο δχν επηθάλεηεο πνπ πξφθεηηαη λα ζπγθνιιεζνχλ. Ζ ζχλδεζε ηεο δνθνχ 

µε ην ραιπβδφθπιιν ζπλήζσο απαηηεί ηελ άζθεζε πίεζεο, ψζηε λα επηηεπρζεί ε 

απαηηνχµελε αληνρή ηεο θφιιαο. Γηα ηελ αλάξηεζε ηνπ ειάζµαηνο αιιά θαη ηελ 

παξνρή πξφζζεηεο δηαηµεηηθήο αληνρήο ζηε δηεπηθάλεηα µπνξνχλ λα ρξεζηµνπνηεζνχλ 

ζπεηξνεηδείο ξάβδνη πνπ αγθπξψλνληαη ζε θαηαθφξπθεο νπέο πιεξσµέλεο µε 

ηζηµεληέλεµα (ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ.). 

Γηάγξακκα 104: Δλίζρπζε θαµπηηθήο αληνρήο δνθνχ µε 

επηθνιιεηά ραιχβδηλα ειάζκαηα (ππξάθνο 2004) 
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Γηάγξακκα 106: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο δνθνχ κε κεηαιιηθέο ιάκεο (Κθνιφο 2018) 

Γηάγξακκα 105: Δλίζρπζε δνθνχ κε κεηαιιηθέο ιάκεο (Κθνιφο 2018) 
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Οη ηξείο πην θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

κεζφδνπ είλαη νη παξαθάησ (ππξάθνο 2004):  

1. Πξνεηνηκαζία ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηελ νπνία ζα επηθνιιεζεί ην 

ραιχβδηλν έιαζµα. Απαηηείηαη εθηξάρπλζε θαη απνµάθξπλζε ηεο επηθαλεηαθήο 

αζζελνχο ζηξψζεο ζθπξνδέµαηνο ηδηαίηεξα εάλ παξνπζηάδεη ίρλε 

ελαλζξάθσζεο. 

2. Ζ αληνρή ζπλάθεηαο ηεο επνμεηδηθήο θφιιαο πξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε µε 

απηή ηνπ ζθπξνδέµαηνο. Δπίζεο ε θφιια πξέπεη λα είλαη ε θαηάιιειε γηα ηηο 

ζπγθεθξηµέλεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηε ζέζε ηνπ έξγνπ. 

3. Σν ραιχβδηλν έιαζµα πξέπεη λα έρεη επαξθέο µήθνο θαη πιάηνο έηζη ψζηε λα 

απνθεπρζεί ε ςαζπξή αζηνρία ηνπ ζπζηήµαηνο ελίζρπζεο µε απνθφιιεζε ηνπ 

ειάζµαηνο απφ ηε δνθφ. 

 

Σν θπξηφηεξν κεηνλέθηεκα ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ είλαη νη πςειέο 

ζπγθεληξσκέλεο ηάζεηο νη νπνίεο αλαπηχζζνληαη ζηελ πεξηνρή αγθχξσζεο ησλ άθξσλ 

ησλ ειαζµάησλ. Απηέο νη ηάζεηο ζηα άθξα κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε απφζρηζε ζηε 

γεηηνληθή πξνο ην έιαζµα πεξηνρή ζθπξνδέµαηνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 107: Αζηνρία ζηελ πεξηνρή αγθχξσζεο ησλ άθξσλ 

ειάζµαηνο (ππξάθνο 2004) 
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Γηα ηελ απνθπγή ηεο ζπγθεθξηκέλεο αζηνρίαο, πξέπεη ην κήθνο αγθχξσζεο ηνπ 

ειάζκαηνο λα είλαη επαξθέο, εθηφο απφ ηε πεξηνρή πνπ απαηηείηαη θακπηηθή ελίζρπζε. 

Δπηπιένλ, πξέπεη λα γίλεηαη έιεγρνο ηεο ζπγθέληξσζεο θαµπηηθψλ θαη δηαηµεηηθψλ 

ηάζεσλ ζηελ πεξηνρή ησλ άθξσλ, ιφγσ ηεο αζπλέρεηαο ηνπ επηθνιιεηνχ ειάζµαηνο. 

Μία ζπλήζεο πξαθηηθή γηα ηνλ πεξηνξηζµφ ησλ ζπγθεληξσµέλσλ ηάζεσλ είλαη ε 

πξννδεπηηθή µείσζε ηνπ πάρνπο ησλ ειαζµάησλ ζηα άθξα ηνπο (Κ. ππξάθνο 2004). 

Έλα άιιν κεηνλέθηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο ελίζρπζεο δνθψλ κε επηθνιιεηά θχιια απφ 

ράιπβα είλαη ν θίλδπλνο δηάβξσζεο ηνπ ράιπβα ζηελ πεξηνρή ηεο δηεπηθάλεηαο κε ην 

ζθπξφδεκα. Ζ επηθάιπςε ηνπ ειάζκαηνο κε εηδηθή αληηδηαβξσηηθή βαθή δελ απνηειεί 

ηελ θαιχηεξε ιχζε ιφγσ ηεο πηζαλήο αιιειεπίδξαζεο ηεο κε ηελ επνμεηδηθή θφιια. 

Πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί φηη ε πξνζζήθε εμσηεξηθνχ νπιηζκνχ κε κνξθή 

ειαζκάησλ δελ πξέπεη λα απνηειεί καθξνπξφζεζκε ιχζε ζηελ πεξίπησζε πνπ ε 

θαηαζθεπή αληηκεησπίδεη πξφβιεκα δηάβξσζεο (ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ.). 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 108: Δλίζρπζε δνθνχ κε ραιχβδηλα 

ειάζκαηα (Γξίηζνο 2014) 
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 Δλίζρπζε ∆νθώλ ζε ∆ηάηµεζε 10.5.2.2

Γηα ηελ ελίζρπζε ησλ δνθψλ ζε δηάηκεζε κπνξνχλ λα εθαξκνζζνχλ παξφκνηεο 

ηερληθέο κε απηέο γηα ελίζρπζε ζε θάκςε. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα λα απμεζεί ε 

δηαηκεηηθή αληνρή ηεο δνθνχ, κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ δχν κεηαιιηθά ειάζκαηα ζηηο 

πιεπξηθέο παξεηέο ηεο δνθνχ θαη λα ζπλδεζνχλ κε απηή κέζσ θνριηψλ πνπ δηαπεξλνχλ 

εγθάξζηα ην ζψµα ηεο δνθνχ ζε δχν ηνπιάρηζηνλ ζέζεηο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μηα άιιε ηερληθή γηα ηελ αχμεζε ηεο δηαηκεηηθήο αληνρήο ηεο δνθνχ είλαη ε πξνζζήθε 

εμσηεξηθψλ ζπλδεηήξσλ (θνιιάξα) πνπ πεξηζθίγγνπλ εμσηεξηθά ηε δνθφ. Οη 

ζπλδεηήξεο πνπ ππνινγίδνληαη κε επηηξεπφκελεο ηάζεηο ίζεο κε ην 50% ησλ θαλνληθψλ 

επηηξεπφκελσλ ηάζεσλ, κπνξνχλ λα δηαηαρζνχλ θαηαθνξχθσο ή ππφ γσλία 45
0
. 

Χζηφζν, ε δηάηαμε θαηαθφξπθσλ ζπλδεηήξσλ είλαη επθνιφηεξε θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζζφηεξν. Δπηπιένλ, νη ζπλδεηήξεο κπνξνχλ λα κείλνπλ αθάιππηνη αθνχ 

ειαηνβαθνχλ, φκσο είλαη πξνηηκφηεξν λα επηθαιπθζνχλ κε κία ζηξψζε εθηνμεπφκελνπ 

ζθπξνδέκαηνο ή κε παηεηή ηζηκεληνθνλία πάρνπο 20 mm πεξίπνπ (Σάζηνο 1999; 

ππξάθνο 2004; ηαζφπνπινο ρ.ρ). 

 

 

Γηάγξακκα 109: Πξνζζήθε πιεπξηθψλ µεηαιιηθψλ ειαζµάησλ γηα αχμεζε ηεο 

δηαηµεηηθήο αληνρήο δνθνχ (ππξάθνο 2004) 
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ε πεξίπησζε ζνβαξψλ δηαηκεηηθψλ βιαβψλ ε πξνζζήθε είηε πιεπξηθψλ ειαζµάησλ 

είηε εμσηεξηθψλ ζπλδεηήξσλ δελ επαξθεί γηα ηελ επηζθεπή θαη ελίζρπζε ηεο δνθνχ, 

αιιά επηπιένλ απαηηείηαη ε ζχζθηγμε ησλ ζηνηρείσλ ελίζρπζεο µέρξη αξλήζεσο. Έηζη, 

ηνπνζεηνχληαη δεχγε θνριηψλ ζε θάζε πιεπξά ηεο ξεγµαησµέλεο δνθνχ θαη εληείλνληαη 

απνηξέπνληαο ηε δηάξξεμε ηνπ ζθπξνδέµαηνο θαηά µήθνο ηεο ξσγµήο.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 110: ∆ηαηµεηηθή ελίζρπζε δνθνχ µε δηαγψληνπο 

εμσηεξηθνχο ζπλδεηήξεο (ππξάθνο 2004) 

Γηάγξακκα 111: Αχμεζε δηαηµεηηθήο αληνρήο δνθνχ µε ζνβαξέο 

δηαηµεηηθέο βιάβεο µέζσ ζπζθηγµέλσλ θνριηψλ (ππξάθνο 2004) 
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 Δλίζρπζε δνθώλ ζε δηάηκεζε κε ζύλζεηα πιηθά 10.5.2.3

ηελ πεξίπησζε ρξήζεο ηλνπιηζκέλνπ πνιπκεξνχο γηα ηελ ελίζρπζε ησλ δνθψλ ζε 

δηάηκεζε, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θχιια ή (ζπλεζέζηεξα) πθάζκαηα κε ηελ 

κνξθή ισξίδσλ. 

 

 

 Δλίζρπζε ζε θάκςε θαη Γηάηκεζε 10.5.2.4

 Δλίζρπζε ∆νθώλ µε Μαλδύεο Οπιηζκέλνπ Σθπξνδέκαηνο 10.5.2.4.1

Ζ ελίζρπζε ησλ δνθψλ κε καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο εθαξκφδεηαη γηα ηελ 

αχμεζε ηεο αληνρήο ηεο δνθνχ ηφζν ζε θάκςε φζν θαη ζε δηάηκεζε. Πξηλ ηε 

ζθπξνδέηεζε ηνπ µαλδχα ηνπνζεηνχληαη λένη δηαµήθεηο νπιηζµνί ζηελ εθειθπφµελε 

παξεηά θαη λένη ζπλδεηήξεο πεξηµεηξηθά ηνπ ζηνηρείνπ. Γηα ηε δεµηνπξγία ηνπ µαλδχα 

µπνξεί λα ρξεζηµνπνηεζεί είηε έγρπην είηε εθηνμεπφµελν ζθπξφδεµα, αλ θαη ζπλήζσο 

πξνηηµάηαη ε ρξήζε εθηνμεπφµελνπ ζθπξνδέµαηνο γηα ιφγνπο επθνιίαο θαηά ηελ 

θαηαζθεπή (ππξάθνο 2004; Γξίηζνο 2005; ηαζφπνπινο ρ.ρ). 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή εθαξκφδεηαη θπξίσο φηαλ ππάξρεη αλάγθε δηαηκεηηθήο 

ελίζρπζεο ηεο δνθνχ, επεηδή φηαλ απαηηείηαη κφλν αχμεζε ηεο θακπηηθήο αληνρήο ηεο 

δνθνχ επηιέγεηαη ε απινχζηεξε ηερληθή ηεο ελίζρπζεο κε πξφζζεηεο ζηξψζεηο 

ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2005). 

Γηάγξακκα 112: ∆ηαηµεηηθή ελίζρπζε δνθνχ µε ηλνπιηζµέλα πνιπµεξή (Παλαγφπνπινο ρ.ρ) 
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ηελ πεξίπησζε πνπ δελ κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί θιεηζηφο καλδχαο ιφγσ ηνπ φηη δελ 

είλαη δπλαηή ε ζξαχζε ηεο πιάθαο ζηελ πεξηνρή πάλσ απφ ηε ζιηβφµελε παξεηά ηεο 

δνθνχ, θαηαζθεπάδεηαη αλνηθηφο καλδχαο θαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

εθηνμεπφκελν ζθπξφδεκα (ππξάθνο 2004). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.6 Δλίζρπζε ζεκειίσζεο 

Οη κέζνδνη επηζθεπήο ε εληζρχζεσο ηεο ζεκειίσζεο είλαη ζπζρεηηζκέλεο ηηο πην πνιιέο 

θνξέο κε επεκβάζεηο πνπ βξίζθνληαη ζην θέληξν ηνπ γλσζηηθνχ αληηθεηκέλνπ ηεο 

εδαθνκεραληθήο. Όηαλ πξνθχπηνπλ βιάβεο πνπ είλαη ζπζρεηηζκέλεο κε ηε ζεκειίσζε, 

ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ε ιχζε ελίζρπζεο πεξηιακβάλεη επεκβάζεηο ζην έδαθνο 

ζεκειίσζεο, φπσο γηα παξάδεηγκα ελίζρπζε ηνπ εδάθνπο κε ηζηκεληελέζεηο, θαηαζθεπή 

ξηδνπαζζάισλ θ.ι.π. Χζηφζν, ππάξρνπλ δχν ζπλήζεηο ηερληθέο ελίζρπζεο ηεο 

ζεκειηψζεσο, δειαδή ε ηερληθή αγθπξψζεσο ηνπ καλδχα ηνπ ππνζηπιψκαηνο ζην 

πέδηιν θαζψο θαη ε ηπρφλ ελίζρπζε ησλ πεδίισλ (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

Γηάγξακκα 113: Δλίζρπζε δνθνχ θαη ππνζηπιψκαηνο κε 

θαηαζθεπή καλδχα νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο (Γξίηζνο 2014) 
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10.6.1 ύλδεζε καλδύα ππνζηπιώκαηνο κε πέδηιν  

Ζ θξίζηκε πεξηνρή απφ πιεπξάο ξνπψλ ζε έλα ππνζηχισκα βξίζθεηαη ζηελ θεθαιή ή 

ηε βάζε ηνπ. Γη‟ απηφ ην ιφγν, ν καλδχαο ελφο ππνζηπιψκαηνο πξέπεη λα ζπλερίδεηαη 

πέξαλ ηνπ ζεκείνπ ζπλδέζεσο ηνπ ππνζηπιψκαηνο κε ην πέδηιν, νχησο ψζηε νη 

νπιηζκνί λα έρνπλ ην απαηηνχκελν κήθνο αγθπξψζεσο (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 114: Πέξαο καλδχα ζην πέδηιν (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 

Γηάγξακκα 115: Αγθχξσζε νπιηζκψλ καλδχα ππνζηπιψκαηνο ζην πέδηιν (Πελέιεο & Κάππνο 

1999)  



132 

 

10.6.2 Δλίζρπζε πεδίινπ 

Ζ επαχμεζε ηεο βάζεο ηνπ πεδίινπ απνθαζίδεηαη είηε γηα ιφγνπο αλεπάξθεηαο 

νθεηιφκελεο ζε θαθή αξρηθή εθηίκεζε ηεο επηηξεπφκελεο ηάζεο είηε γηα ιφγνπο 

κεηαθνξάο κεγαιχηεξεο αμνληθήο δπλάκεσο νθεηιφκελεο ζηε δηάηαμε λέσλ θεξφλησλ 

ζηνηρείσλ. ε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο, ε αχμεζε ηεο βάζεο ηνπ πεδίινπ γίλεηαη ζχκθσλα 

κε ηηο παξαθάησ δηαηάμεηο (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ζ παξαπάλσ δηάηαμε εθαξκφδεηαη φηαλ ε ελίζρπζε ηνπ πεδίινπ ζπλερίδεηαη κε καλδχα 

ζην ππνζηχισκα. ε απηή ηελ πεξίπησζε γηα παξαιαβή ησλ απαηηνχκελσλ δπλάκεσλ 

εθηξνπήο θαη κεηαθνξάησλ εδαθηθψλ πηέζεσλ ζην καλδχα ηνπ ππνζηπιψκηνο, 

απαηηείηαη ε ηνπνζέηεζε θιεηζηψλ νξζνγσληθψλ δαθηπιίσλ απφ νπιηζκνχο νη νπνίνη 

δηακνξθψλνληαη κε κεγάινπ κήθνπο ππεξθαιχςεηο ή κε ζπγθνιιήζεηο (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999). 

 

Γηάγξακκα 116: Δλίζρπζε πεδίινπ – ππνζηπιψκαηνο (Πελέιεο & Κάππνο 1999) 
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Ζ πην πάλσ δηάηαμε είλαη πην δχζθνιε απφ ηελ πξνεγνχκελε δηάηαμε γηα ην ιφγν φηη 

απαηηείηαη εθζθαθή πεξηκεηξηθά θάησ απφ ην πθηζηάκελν πέδηιν θαη εθαξκφδεηαη ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ε ελίζρπζε ηνπ πεδίινπ δελ ζπλερίδεηαη κε καλδχα ζην ππνζηχισκα. 

Δπηπιένλ, ζηελ πεξίπησζε απηή ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απαηηείηαη πξνζσξηλή 

ππνζηχισζε θαη θαηαζθεπή θάζε θνξά ελφο κφλν πεδίινπ (Πελέιεο & Κάππνο 1999). 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 117: Δλίζρπζε πεδίινπ ρσξίο ελίζρπζε ηνπ ππνζηπιψκαηνο (Πελέιεο & 

Κάππνο 1999) 
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Μέξνο Β 

Σν δεχηεξν κέξνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο απνηειείηαη απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ 

πξνγξάκκαηνο 3DR.STRAD θαη ηελ εμέηαζε κηαο πθηζηάκελεο δηψξνθεο θαηνηθίαο. 

πγθεθξηκέλα, απηφ ην κέξνο ρσξίδεηαη ζε δχν ηκήκαηα. Σν πξψην ηκήκα αθνξά ηνλ 

ζηαηηθφ έιεγρν ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο κε ζεηζκφ θαη έπεηηα πξνρψξεζε ζε 

θαηάιιειεο εληζρχζεηο ζηελ θαηαζθεπή. Σν δεχηεξν κέξνο αθνξά ηελ πξνζζήθε λένπ 

νξφθνπ πάλσ απφ ηνλ πθηζηάκελν, ζηαηηθή αλάιπζε απηνχ θαη έπεηηα αληίζηνηρνο 

έιεγρνο θαη ελίζρπζε ηνπ πθηζηάκελνπ φπνπ ρξεηάδεηαη. 

 

Σα ζηνηρεία ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζρεηηθά κε ην 

πξφγξακκα είλαη ηα εμήο: 

Πεξηνρή πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο: Λεκεζφο 

Σχπνο εδάθνπο : Β Σype 1 

πνπδαηφηεηα θηηξίνπ ΗΗ 

Μφληκα θνξηία πιαθψλ ζηάζκεο 2 = 3500 Ν/ m2 

Μφληκα θνξηία πιαθψλ ζηάζκεο 3 = 2500 Ν/ m2 

Μεηαβιεηά θνξηία πιαθψλ = 2000 Ν/ m2 

Μφληκα θνξηία πξνβφισλ = 1500 N/m2 

Μεηαβιεηά θνξηία πξνβφισλ = 5000 N/m2 

Μπεηφλ: fck = 20 Mpa  

Υάιπβαο: fyk = 400 Mpa 

 

Πην θάησ θαίλνληαη ηα ζηαηηθά ζηνηρεία ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, θαίλεηαη ην ζηαηηθφ ζρέδην κε ηνπο νπιηζκνχο ησλ πιαθψλ θαη πίλαθεο 

νπιηζκψλ ησλ δνθψλ θαη ησλ ππνζηπισκάησλ. 
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Γηάγξακκα 120: Καηάινγνο νπιηζκψλ ππνζηπισκάησλ 

 

Γηάγξακκα 118: Οπιηζκνί πιαθψλ ηζφγεηνπ 

θαη Α‟ νξφθνπ 

Γηάγξακκα 119: Καηάινγνο νπιηζκψλ δνθψλ 
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Ζ δηαδηθαζία ε νπνία αθνινπζήζεθε ζην πξφγξακκα 3DR.STRAD γηα ηελ πινπνίεζε 

ηεο νινθιεξσκέλεο αλάιπζεο ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ 

θαη ηεο ελίζρπζήο ηεο είλαη ε εμήο: 

 

1. Δηζαγσγή ηεο θάηνςεο ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο απφ ην αξρείν AutoCAD 

ζην πξφγξακκα 3DR.STRAD  

2. Πξνζνκνίσζε θαη πεξηγξαθή θνξέα (νξηζκφο δνθψλ, θνιψλσλ, πιαθψλ) 

3. Δλεκέξσζε φισλ & Λνγηθφο έιεγρνο (ελεκέξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηα 

ζηνηρεία πνπ έρνπλ νξηζηεί θαη έιεγρνο ησλ ζηνηρείσλ απηψλ)  

4. Καζνξηζκφο ησλ ππαξρφλησλ νπιηζκψλ 

5. Δλεκέξσζε φισλ & Λνγηθφο έιεγρνο  

6. Οξηζκφο ζηνηρείσλ αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ (πνπδαηφηεηα θαηαζθεπήο, 

ηχπνο εδάθνπο, ζεηζκηθή δψλε θαηαζθεπήο θηι.)  

7. Καζνξηζκφο ησλ γεληθψλ παξακέηξσλ  

8. Δλεκέξσζε φισλ & Λνγηθφο έιεγρνο  

9. Υσξηθφ κνληέιν (ψζηε λα ππνινγηζηνχλ ηα αδξαλεηαθά ραξαθηεξηζηηθά, ηα 

θνξηία θαη ε ζπλδεζκνινγία ησλ ζηνηρείσλ ηνπ θνξέα)  

10. Δπίιπζε (γηα επίιπζε ηνπ ρσξηθνχ κνληέινπ)  

11. Πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε (Γεδνκέλνπ φηη ελεκεξψζεθαλ ηα ζηνηρεία ηνπ 

αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ θαζψο θαη νη ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα 

πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε), νχησο ψζηε λα ειεγρζεί ε επάξθεηα ησλ ζηνηρείσλ 

καο θαη λα απνθαζηζηεί ε αλάιπζε πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ ζπλέρεηα 

12. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο πξνθαηαξθηηθήο αλάιπζεο έγηλε εθαξκνγή 

ηεο αλάιπζεο πνπ απνθαζίζηεθε, δεδνκέλνπ φηη ελεκεξψζακε ηα ζηνηρεία ηνπ 

αληηζεηζκηθνχ θαλνληζκνχ θαζψο θαη ηνπο ζπληειεζηέο αζθαιείαο γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε. Με ηελ εθαξκνγή ηεο αλάιπζεο, ην πξφγξακκα 

ππέδεημε πνηα ζηνηρεία παξνπζηάδνπλ αλεπάξθεηα θαη ρξεηάδνληαη ελίζρπζε. 

13. Δθαξκνγή ηεο εληνιήο „ρεδηαζκφο‟ ψζηε λα ειέγμνπκε μαλά ζε πεξηζζφηεξε 

ιεπηνκέξεηα απηή ηελ θνξά ηελ επάξθεηα ηεο θαηαζθεπήο.  

14. Αλάινγα κε ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο, απνθαζίζακε ηη εληζρχζεηο ζα 

εθαξκφζνπκε θαη ζε πνηά κέιε.  

15. Δθαξκνγή ησλ εληζρχζεσλ ζηα δνκηθά ζηνηρεία  
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16. Δπαλάιεςε ησλ βεκάησλ 5-14 νχησο ψζηε λα ειέγμνπκε αλ νη εληζρχζεηο πνπ 

εθαξκφζακε ήηαλ ηθαλνπνηεηηθέο ή ρξεηάδνληαλ θάπνηεο αιιαγέο/δηνξζψζεηο ή 

επηπξφζζεηεο εληζρχζεηο.  

17. Γεδνκέλνπ φηη νη εληζρχζεηο καο ήηαλ ηθαλνπνηεηηθέο, πξνρσξήζακε κε ηελ 

δεκηνπξγία ζρεδίσλ ελίζρπζεο κέζσ ησλ εληνιψλ „STRADPLOT‟, „ρέδην 

ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ‟, „ρέδην ελίζρπζεο δνθψλ‟. ε πεξίπησζε φπνπ νη 

πξνηεηλφκελεο εληζρχζεηο καο δελ ήηαλ ηθαλνπνηεηηθέο έπξεπε λα θάλνπκε ηηο 

αλάινγεο ηξνπνπνηήζεηο ζηα ζηνηρεία ελίζρπζεο θαη αθνινχζσο λα μαλά 

επαλαιάβνπκε ηα βήκαηα 5 έσο 13 θαη νχησ θαζεμήο. 

 

ηελ πεξίπησζε πνπ έγηλε επέθηαζε ηνπ θηηξίνπ θαζ‟ χςνο, αξρηθά έγηλε θαλνληθή 

αλάιπζε ηνπ επηπξφζζεηνπ νξφθνπ σο λέν κε ηελ δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη γηα 

έλα λέν θηίξην. Έπεηηα, έγηλε αλάιπζε ηνπ πθηζηάκελνπ θηηξίνπ κε ηελ επηπξφζζεηε 

θαηαπφλεζε απφ ηνλ λέν φξνθν, αθνινπζψληαο αθξηβψο ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ 

πεξηγξάθηεθε παξαπάλσ. Γηα ηελ αλάιπζε ηνπ λένπ νξφθνπ αθνινπζήζεθε ε εμήο 

δηαδηθαζία: 

1. Αληηγξαθή πξνεγνχκελεο ζηάζκεο 

2. Πξνζνκνίσζε θαη πεξηξξαθή θνξέα 

3. Δλεκέξσζε φισλ θαη Λνγηθφο έιεγρνο 

4. Δπίιπζε πιαθψλ 

5. ρεδηαζκφο πιαθψλ θαη εκθάληζε νπιηζκψλ 

6. Δλεκέξσζε φισλ θαη Λνγηθφο έιεγρνο 

7. Υσξηθφ κνληέιν 

8. Δπίιπζε 

9. ρεδηαζκφο γηα ηελ εκθάληζε ησλ κελπκάησλ ησλ έιεγρσλ επάξθεηαο 

10.  Δκθάληζε ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ ζρεδίσλ κέζσ ηεο εληνιήο „STRADPLOT‟, 

εθφζνλ ηα απνηειέζκαηα ήηαλ ηθαλνπνηεηηθά  
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1 ηαηηθόο έιεγρνο ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο κε ζεηζκό 

Αξρηθά, έγηλε ζηαηηθφο έιεγρνο ηεο θαηαζθεπήο κε ζεηζκφ Λεκεζνχ, φπνπ εκθάληζε φηη 

ε θαηαζθεπή καο ρξεηαδφηαλ ελίζρπζε. Tν πξφγξακκα κεηά απφ ηελ δηεμαγσγή ηεο 

πξνθαηαξθηηθήο αλάιπζεο, καο παξνπζίαζε φηη νη ζπληειεζηέο επάξθεηαο ησλ 

ζηνηρείσλ καο ήηαλ κεγαιχηεξνη απφ ην επηηξεπηφ φξην πνπ είλαη ην 2.5 γη‟ απηφ θαη ζα 

έπξεπε λα γίλεη αλειαζηηθή αλάιπζε (Push Over), φπσο θαη έγηλε. Απφ ηελ αλάιπζε 

πξνέθπςε φηη φια ηα ζηνηρεία ηνπ θηηξίνπ καο, ππνζηπιψκαηα, δνθνί θαη πιάθεο 

παξνπζίαδαλ αλεπάξθεηα θαη ρξεηάδνληαλ ελίζρπζε (θπξίσο ιφγσ δηάηκεζεο θαη 

θάκςεο). Έηζη, γηα ελίζρπζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ επηιέγεθε ε πεξηκεηξηθή ελίζρπζε 

ησλ ππνζηπισκάησλ κε καλδχεο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 8cm κε ζπλδεηήξεο 

Τ8/10εθ., ε ελίζρπζε ησλ δνθαξηψλ κε ειάζκαηα θαη αλζξαθνλήκαηα, θαζψο θαη ησλ 

πιαθψλ κε αλζξαθνλήκαηα. 

Ζ επηινγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εληζρχζεσλ έγηλε γηα ηνπο παξαθάησ ιφγνπο:  

 Σα αλζξαθνλήκαηα ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ ζηηο πιάθεο ήηαλ ε κνλαδηθή επηινγή. 

Παξ‟ φια απηά είλαη κηα πνιχ θαιή ελίζρπζε ιφγσ ηνπ φηη δελ επηβαξχλεη 

ζεκαληηθά ηελ θαηαζθεπή ιφγσ ηνπ κηθξνχ βάξνπο ησλ αλζξαθνλεκάησλ. 

Δπηπξφζζεηα, ηα αλζξαθνλήκαηα ηνπνζεηνχληαη εχθνια θαη επηπιένλ δελ 

αιινηψλνπλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ θηηξίνπ. Σα αλζξαθνλήκαηα εθαξκφζζεθαλ ζε 

φιεο ηηο πιάθεο ηεο θαηαζθεπήο (θαη ζηηο δχν ζηάζκεο). 

 Γηα ηηο δνθνχο ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ελίζρπζε αλζξαθνλήκαηα θαη ειάζκαηα. 

Δπίζεο, εθαξκφζζεθε ελίζρπζε ζε φιεο ηηο δνθνχο. 

 Γηα ηελ ελίζρπζε ησλ ππνζηπισκάησλ επηιέγεθαλ καλδχεο απφ εθηνμεπφκελν 

ζθπξφδεκα θαη ζηηο ηέζζεξηο πιεπξέο ησλ ππνζηπισκάησλ κε καλδχεο πάρνπο 8 εθ. 

θαη ζπλδεηήξεο Y8/10 εθ. Δθαξκφζζεθαλ καλδχεο ζε φια ηα ππνζηπιψκαηα. 

 

Παξαθάησ θαίλνληαη νη ιεπηνκέξεηεο ελίζρπζεο νξηζκέλσλ ππνζηπισκάησλ θαη δνθψλ 

θαη ησλ δχν ζηαζκψλ ηεο θαηαζθεπήο.  
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Γηάγξακκα 121: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ ζηάζκεο 

3 κε καλδχεο 
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Γηάγξακκα 122: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ ζηάζκεο 2 

κε καλδχεο 
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Γηάγξακκα 123: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο δνθψλ ζηάζκεο 3 
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Γηάγξακκα 124: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο δνθψλ ζηάζκεο 2 
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2 Πξνζζήθε λένπ νξόθνπ πάλσ από ηνλ πθηζηάκελν, ζηαηηθή αλάιπζε 

λένπ νξόθνπ θαη ελίζρπζε πθηζηάκελνπ 

ε απηφ ην κέξνο πξνζηέζεθε φξνθνο ν νπνίνο ζα ήηαλ ίδηνο κε ηνλ πξψην φξνθν ηεο 

θαηνηθίαο. Οη δηαζηάζεηο ησλ ππνζηπισκάησλ θαη ησλ δνθψλ δηαθνξνπνηήζεθαλ 

ιακβάλνληαο ππφςε ηα ζεκεξηλά δεδνκέλα. ηε ζπλέρεηα έγηλε ζηαηηθή αλάιπζε απηνχ 

νχησο ψζηε λα βξεζνχλ νη νπιηζκνί ηνπ νξφθνπ. Πην θάησ θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο αλάιπζεο: 

 

Γηάγξακκα 125: ρέδην νπιηζκψλ πιαθψλ λένπ νξφθνπ 
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Γηάγξακκα 126: ρέδην νπιηζκψλ δνθψλ λένπ νξφθνπ 
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Γηάγξακκα 127: Λεπηνκέξεηα ππνζηπισκάησλ λένπ νξφθνπ 
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ηελ ζπλέρεηα, έγηλε πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε ηνπ πθηζηάκελνπ νξφθνπ, ζηελ νπνία 

αλάιπζε ππνδείρζεθε φηη νη ζπληειεζηέο επάξθεηαο ησλ ζηνηρείσλ ζην πθηζηάκελν 

θηίξην ήηαλ κεγαιχηεξνη απφ ην επηηξεπηφ φξην δειαδή ην ι=2.5 γη‟ απηφ θαη έπξεπε λα 

γίλεη αλειαζηηθή αλάιπζε, ε νπνία θαη έγηλε. ηελ ζπλέρεηα, απφ ηελ αλειαζηηθή 

αλάιπζε ππνδείρζεθε φηη ηα ζηνηρεία καο ρξεηάδνληαλ ελίζρπζε φπσο θαη 

πξνεγνπκέλσο. Έηζη, έγηλαλ επηπξφζζεηεο εληζρχζεηο ζηηο δνθνχο θαη ζηα 

ππνζηπιψκαηα πνπ παξνπζίαδαλ πξφβιεκα. ηηο δνθνχο γηα ελίζρπζε 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ αλζξαθνλήκαηα θαη ειάζκαηα φπσο θαη πξνεγνπκέλσο. Σα 

ππνζηπιψκαηα εληζρχζεθαλ κε καλδχεο πάρνπο 8 εθ. θαη ζπλδεηήξεο Y8/10 εθ. 

Δπηπιένλ, ζε θάπνηα απφ ηα ππνζηπιψκαηα ρξεηάζηεθε λα ηνπνζεηεζνχλ επηπξφζζεηεο 

ξάβδνη. ηε ζπλέρεηα έγηλε πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε θαη κεηά μαλά αλειαζηηθή 

αλάιπζε (ι>2.5) νχησο ψζηε λα δνχκε αλ νη εληζρχζεηο καο ήηαλ επαξθέο ή 

ρξεηάδνληαλ αιιαγέο. Αθφηνπ νη εληζρχζεηο καο ήηαλ ηθαλνπνηεηηθέο πξνρσξήζακε 

ζηελ εκθάληζε ησλ ζρεδίσλ ελίζρπζεο θαη ιεπηνκεξεηψλ ησλ δνθψλ θαη 

ππνζηπισκάησλ, ηα νπνία ζρέδηα θαίλνληαη παξαθάησ: 
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Γηάγξακκα 128: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ ζηάζκεο 3 
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Γηάγξακκα 129: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο ππνζηπισκάησλ ζηάζκεο 2 
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Γηάγξακκα 130: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο δνθψλ ζηάζκεο 3 
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Γηάγξακκα 131: Λεπηνκέξεηα ελίζρπζεο δνθψλ ζηάζκεο 2 
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πκπεξάζκαηα 

πκπεξαζκαηηθά, φπσο είλαη πιένλ γλσζηφ, ππάξρνπλ πνιιέο αηηίεο γηα ηηο νπνίεο κία 

θαηαζθεπή κπνξεί λα ρξεηάδεηαη επέκβαζε γηα ηπρφλ επηζθεπή ή θαη ελίζρπζή ηεο, 

νχησο ψζηε λα απμεζεί ε αληνρή ηεο θαη θαη‟ επέθηαζε ε δνκηθή ηεο αθεξαηφηεηα. Ζ 

επηζθεπή θαη ελίζρπζε κηαο θαηαζθεπήο είλαη έλα δχζθνιν δήηεκα, θαζψο ζα πξέπεη λα 

αλαιπζνχλ πνηθίινη παξάγνληεο γηα λα επηηεπρζεί έλα ηθαλνπνηεηηθφ απνηέιεζκα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ζα πξέπεη αξρηθά λα θαηαγξαθνχλ νη βιάβεο ηεο πθηζηάκελεο 

θαηαζθεπήο, λα εμεηαζζνχλ φινη νη πηζαλνί παξάγνληεο αζηνρίαο ησλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ κε ηε βνήζεηα εμνπιηζκνχ, λα απνθαζηζζεί  ην ζχζηεκα επέκβαζεο ην νπνίν 

ζα αθνινπζεζεί, δειαδή αλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε ηεο 

θαηαζθεπήο. ηε ζπλέρεηα πξέπεη λα απνθαζηζζνχλ ηα θαηάιιεια πιηθά ηα νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο, θαζψο θαη ε 

κέζνδνο αλάιπζεο ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί, νχησο ψζηε λα επηηχρνπκε ην κέγηζην 

δπλαηφ απνηέιεζκα, ιακβάλνληαο πάληα ππφςε ηελ αζθάιεηα, θαζψο θαη ηνπο 

ηερλννηθνλνκηθνχο παξάγνληεο.  

Ζ επηζθεπή θαη ελίζρπζε κηαο θαηαζθεπήο απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή γηα ην ιφγν φηη 

εγθπκνλνχλ πνηθίινη θίλδπλνη απφ ηε ιαλζαζκέλε δηάγλσζε, θαζψο θαη απφ ηε 

ιαλζαζκέλε επηζθεπή ή/θαη ελίζρπζε ηεο θαηαζθεπήο. Απηνί νη θίλδπλνη, κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ αζηνρία ζηελ θαηαζθεπή κε θίλδπλν ηελ κεξηθή ή θαη νιηθή θαηάξξεπζή 

ηεο θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ απψιεηα ηεο αλζξψπηλεο δσήο. 

ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο θαη αλάιπζε κηαο 

πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο ζε δχν πεξηπηψζεηο. Αξρηθά, ζηελ πξψηε πεξίπησζε, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηεο επάξθεηαο ηεο πθηζηάκελεο θαηαζθεπήο κε ηελ 

πξνζζήθε ηεο παξακέηξνπ ηνπ ζεηζκνχ. Σα απνηειέζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ 

έδεηρλαλ φηη  νξηζκέλα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο είραλ πςειφ ζπληειεζηή 

αλεπάξθεηαο θαη γη‟ απηφ ην ιφγν ήηαλ απαξαίηεηε ε ελίζρπζή ηνπο. ηε ζπλέρεηα, 

αθνχ εθαξκφζζεθαλ νη θαηάιιειεο εληζρχζεηο ζηα δνκηθά κέιε, ε θαηαζθεπή 

απέθηεζε ηελ θαηάιιειε αληνρή. ηελ δεχηεξε πεξίπησζε πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο 

ηεο επάξθεηαο ηεο θαηαζθεπήο έπεηηα απφ ηελ πξνζζήθε επηπξφζζεηνπ νξφθνπ, θαζψο 

θαη κε εθαξκνγή ηεο παξακέηξνπ ηνπ ζεηζκνχ. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ φηη πάιη 

νξηζκέλα δνκηθά ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο είραλ πςειφ ζπληειεζηή αλεπάξθεηαο θαη 
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ρξεηάδνληαλ ελίζρπζε. Οη εληζρχζεηο ήηαλ ζρεδφλ νη ίδηεο κε απηέο ζηελ πξψηε 

πεξίπησζε, φκσο ζε απηή ηελ πεξίπησζε ρξεηάζηεθε λα ηνπνζεηεζεί επηπιένλ 

νπιηζκφο ζε νξηζκέλα ππνζηπιψκαηα, αθνχ κε ηελ πξνζζήθε ηνπ επηπξφζζεηνπ 

νξφθνπ, απμήζεθε θαη ε θαηαθφξπθε δχλακε ε νπνία αζθείηαη ζε απηά. 

πλνςίδνληαο, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε επηζθεπή θαη ελίζρπζε κηαο 

θαηαζθεπήο είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ δήηεκα ην νπνίν πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη γηα 

ηελ αληηκεηψπηζε ησλ βιαβψλ πνπ ππφθεηληαη ηα δνκηθά ζηνηρεία ησλ θαηαζθεπψλ. Γη‟ 

απηφ ην ιφγν, έλαο Πνιηηηθφο Μεραληθφο πξέπεη λα ην γλσξίδεη θαιά θαη λα δίλεη 

ηδηαίηεξε πξνζνρή θαηά ηε ιήςε ηεο απφθαζεο γηα επηζθεπή θαη ελίζρπζε κηαο 

θαηαζθεπήο, θαζψο θαη θαηά ην ζηάδην ηεο επέκβαζεο ζηελ θαηαζθεπή, νχησο ψζηε λα 

επηηεπρζεί ην θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα. 
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