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1. ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σκοπός αυτής της διπλωματικής εργασίας είναι με την βοήθεια του λογισμικού AutoCAD 

να σχεδιαστούν σε δυσδιάστατη ή και τρισδιάστατη μορφή όπου είναι δυνατόν, βασικοί 

τύποι αισθητήρων/μετατροπέων και να δημιουργηθεί μια σχετική βάση δεδομένων 

(βιβλιοθήκη). Σε αυτή την βιβλιοθήκη θα μπορεί να έχει πρόσβαση ένας φοιτητής για να  

εξοικειωθεί  και να κατανοήσει βασικές αρχές της λειτουργίας διάφορων 

αισθητήρων/μετατροπέων. Ταυτόχρονα η βιβλιοθήκη μπορεί να χρησιμοποιηθεί και από 

ένα μηχανικό για τον σχεδιασμό ηλεκτρομηχανολογικών συστημάτων ελέγχου και 

αυτοματισμών. 

Αρχικά γίνεται μια εισαγωγή σχετικά με τις έννοιες των όρων αισθητήρες, μετατροπείς και 

όργανα μέτρησης. Επίσης γίνεται αναφορά στον ρόλο και την χρησιμότητα τους όπως 

επίσης και τις διάφορες κατηγορίες στις οποίες χωρίζονται. 

Στο κυρίως μέρος της διπλωματικής εργασίας γίνεται μια επιλογή βασικών 

αισθητήρων/μετατροπέων από κάθε κατηγορία και υλοποιείται η λεπτομερής σχεδίαση και 

περιγραφή του καθενός με την βοήθεια του σχετικού λογισμικού. 

Τέλος στο παράρτημα επισυνάπτονται φωτογραφίες καθώς και επιπρόσθετες πληροφορίες 

για κάθε αισθητήρα/μετατροπέα όπως αυτές έχουν αντληθεί από διάφορες πηγές.  
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2. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Στην παρούσα διπλωματική εργασία όπως αναφερθήκαμε θα ασχοληθούμε με τον 

σχεδιασμό διαφόρων τύπων αισθητήρων/μετατροπέων. Έτσι πιο κάτω δίνονται μερικά 

εισαγωγικά στοιχεία σχετικά με τις πιο πάνω έννοιες, τον ρόλο και την χρησιμότητα τους 

καθώς και οι διάφορες κατηγορίες στις οποίες διακρίνονται.  

Γενικά, αισθητήρας αποκαλείται το κύριο στοιχείο ενός οργάνου μέτρησης, αλλιώς 

μετρητή, που αντιδρά με το μετρούμενο μέγεθος (ΜΜ), πχ. το φωτοβολταϊκό στοιχείο 

ενός μετρητή ακτινοβολίας, η πιεζοαντίσταση ενός μανομέτρου κλπ.  

Από φυσική άποψη ένας αισθητήρας μετατρέπει ενέργεια μιας μορφής (είσοδος) σε 

ενέργεια άλλης μορφής (έξοδος) παράγοντας στην έξοδο του οργάνου μέτρησης ένα 

βαθμωτό μέγεθος, το σήμα, που λαμβάνει διάφορες τιμές σε μια προκαθορισμένη περιοχή 

μέτρησης.  

Μερικά όργανα μέτρησης διαθέτουν ανιχνευτές, όπου το σήμα εξόδου δεν είναι βαθμωτό 

μέγεθος όπως στους αισθητήρες αλλά δυαδικό, καθώς περιέχει πληροφορία δύο μόνο 

διακριτών τιμών, π.χ. ΝΑΙ/ΟΧΙ (ON/OFF).   

Οι αισθητήρες και οι ανιχνευτές αποτελούν μετρητικούς μετατροπείς. Συνιστούν το πιο 

"νευραλγικό" τμήμα ενός μετρητικού οργάνου, διότι μετατρέπουν την επίδραση του ΜΜ 

σε μια μορφή σήματος έτοιμη για περαιτέρω επεξεργασία, παραδίδοντας το στη συνέχεια 

στα επόμενα στάδια της μετρητικής διαδικασίας ως μηχανικό, ηλεκτρικό, οπτικό και 

σπανιότερα ψηφιακό σήμα (βλ. Εικ. 1).  

 

 

 

Εικ. 1 
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Με κριτήριο την τελική μορφή εμφάνισης της μέτρησης στον επιμετρητή, τα διάφορα 

όργανα μετρήσεων διακρίνονται σε:  

α. Αναλογικά όργανα  

Σε αυτές τις περιπτώσεις, η μέτρηση εμφανίζεται ως ένδειξη σε βαθμονομημένη κλίμακα. 

Παραδείγματα: υδραργυρικό θερμόμετρο, μανόμετρο στήλης υγρού για μέτρηση 

μανομετρικής πίεσης κ.α. 

β. Ψηφιακά όργανα  

Η τελική έξοδος της μέτρησης παρέχεται ως σήμα ψηφιακής μορφής, σε οθόνη ψηφίων ή 

σε κάποιο σύστημα ελέγχου ή καταγράφεται ψηφιακά σε κατάλληλη συσκευή. Σε αυτή 

την περίπτωση πρέπει να τονιστεί ότι η μετατροπή του αρχικού αναλογικού σήματος σε 

ψηφιακό προϋποθέτει τη διάθεσή του σήματος σε ηλεκτρική μορφή και την χρήση 

κατάλληλης διάταξης μετατροπής. 

Επιχειρώντας μια γενική ανασκόπηση των δυο πιο πάνω κατηγοριών μπορούμε να πούμε 

ότι τα αναλογικά όργανα εξασφαλίζουν άμεση εποπτεία μιας τεχνικής εγκατάστασης, 

απαιτούν όμως την ενεργή ανθρώπινη συνδρομή για την αντίληψη, την  ανάλυση και την 

ερμηνεία της μέτρησης. Αποτελούν την καλύτερη επιλογή όταν δεν ενδιαφέρει η ακριβής 

τιμή του ΜΜ, συνδυάζοντας μάλιστα και άλλες χρήσιμες πληροφορίες και ευκολίες, π.χ. 

το ρυθμό μεταβολής ενός μεγέθους, τον εύκολο οπτικό έλεγχο τήρησης της ένδειξης σε 

προδιαγραμμένα όρια κ.ά.  

Από την άλλη πλευρά, τα ψηφιακά όργανα χρησιμοποιούνται βασικά για γρήγορη λήψη 

μετρήσεων, ιδιαίτερα όταν απαιτείται αποθήκευση και περαιτέρω επεξεργασία των 

πληροφοριών. Επίσης χρησιμοποιούνται για τον έλεγχο μετρούμενων μεγεθών που 

μεταβάλλονται γρήγορα, δεδομένου ότι τα ψηφιακά όργανα διαθέτουν κατά κανόνα 

αισθητήρες που παρουσιάζουν μικρό χρόνο απόκρισης. Ακόμη μπορούμε να τα 

συναντήσουμε σε δύσκολες και απαιτητικές συνθήκες μέτρησης, π.χ. σε τοξικό 

περιβάλλον, όπου χρειάζεται μεταφορά των μετρήσεων σε μεγάλη απόσταση με 

ραδιοτηηλεμετρία, λόγω της υψηλής αντοχής των ψηφιακών σημάτων σε 

ηλεκτρομαγνητικούς θορύβους και παρεμβολές. Τέλος τα ψηφιακά όργανα μέτρησης 

συστήνονται για την αυτόματη απόκτηση και αποθήκευση διάφορων μετρητικών 

δεδομένων, ιδιαίτερα όταν απαιτείται πληθώρα μετρήσεων σε τακτά χρονικά διαστήματα, 

π.χ. σε διάφορες πειραματικές εγκαταστάσεις. 



xiv 
 

Οι συχνότερες τεχνικές μετρήσεις σε πεδία δραστηριοποίησης διάφορων Μηχανικών 

αφορούν διαπιστωμένα τα εξής τρία ΜΜ: μήκος, πίεση και θερμοκρασία.  

Οι αισθητήρες /  μετατροπείς ανάλογα με την λειτουργία τους και τον σκοπό που 

υπηρετούν χωρίζονται σε διάφορες κατηγορίες [9]. 

• Μετατόπιση  

• Θερμοκρασία 

• Πίεση 

• Δύναμη – Επιτάχυνση 

• Παροχή 

• Γωνιακή Ταχύτητα  

• Ροπή 

• Χημική Ανάλυση 

• Ήχος 

 

Με βάση την πιο πάνω κατηγοριοποίηση έχουμε επιλέξει από κάθε κατηγορία μερικούς 

βασικούς αισθητήρες μετατροπείς και έχουμε προχωρήσει στην λεπτομερή σχεδίαση και 

περιγραφή τους με προσπάθεια και στόχο να εκπληρώσουμε τον σκοπό της διπλωματικής 

μας εργασίας. 
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3. ΣΚΟΠΟΣ ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Είναι πολύ σημαντικό για ένα μηχανικό να γνωρίζει και ουσιαστικά να έχει υπόψη του το 

σχέδιο ενός αισθητήρα. Και αυτό γιατί ανάλογα με τον σκοπό που θα χρησιμοποιηθεί ο 

αισθητήρας, πρέπει να είναι γνωστή η ακριβής μορφή του, οι αναλογίες του, ο τρόπος 

λειτουργίας του, τα διάφορα χαρακτηριστικά του και τα μέρη από τα οποία αποτελείται. 

Σκοπός αυτής της διπλωματικής εργασίας είναι με την βοήθεια του λογισμικού AutoCAD 

να σχεδιαστούν σε δυσδιάστατη ή και τρισδιάστατη μορφή όπου είναι δυνατόν βασικοί 

τύποι αισθητήρων/μετατροπέων και να δημιουργηθεί μια σχετική βάση δεδομένων 

(βιβλιοθήκη). Σε αυτή την βιβλιοθήκη θα μπορεί να έχει πρόσβαση ένας φοιτητής για να  

εξοικειωθεί  και να κατανοήσει βασικές αρχές της λειτουργίας διάφορων 

αισθητήρων/μετατροπέων. Ταυτόχρονα η βιβλιοθήκη μπορεί να χρησιμοποιηθεί και από 

ένα μηχανικό για τον σχεδιασμό ηλεκτρομηχανολογικών συστημάτων ελέγχου και 

αυτοματισμών. 

Μια βιβλιοθήκη μπορεί να έχει διάφορες μορφές ανάλογα με το σκοπό που εξυπηρετεί, 

π.χ. αν το σχέδιο ενός αισθητήρα/μετατροπέα χρειάζεται να είναι λεπτομερές ώστε να 

χρησιμοποιηθεί για τον σχεδιασμό ενός συστήματος ελέγχου ή και αυτοματισμού τότε η 

διαθέσιμη έκδοση του θα είναι σε μορφή AutoCAD (.dwg). Διαφορετικά, στην περίπτωση 

που το σχέδιο θα χρησιμοποιηθεί από καθηγητή ή φοιτητή για σκοπούς μελέτης ή και 

παρουσίασης τότε το αρχείο θα είναι σε μορφή φωτογραφίας (.jpg). 

Από την έρευνα που έχουμε διεξάγει έχουμε διαπιστώσει ότι ενώ υπάρχει πληθώρα 

διαθέσιμων φωτογραφιών για διάφορους αισθητήρες/μετατροπείς κυρίως μέσα από το 

διαδίκτυο πουθενά δεν υπάρχει μια βάση δεδομένων που να συγκεντρώνει αλλά και να 

παρέχει στον χρήστη λεπτομερή σχέδια διαφόρων τύπων αισθητήρων/ 

μετατροπέων/οργάνων μέτρησης με δυνατότητα μάλιστα τροποποίησης διάφορων 

χαρακτηριστικών. 

 

 


