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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Στη μελέτη αυτή μελετήθηκε μία νέα προσέγγιση αναερόβιας μετατροπής διοξειδίου του 

άνθρακα σε μεθάνιο χρησιμοποιώντας απόβλητα σιδήρου και αναερόβια λάσπη. Σε 

πολλές μελέτες γίνεται αναφορά στη χρήση μηδενικού σθένους σιδήρου (ZVI) για τη 

βελτίωση της απόδοσης της διαδικασίας αναερόβιας χώνευσης αποβλήτων ή λυμάτων, 

παρόλα αυτά, αυτή θεωρείται η πρώτη μελέτη που αναφέρεται στην χρήση προ 

επεξεργασμένων αποβλήτων  σιδήρου και granular sludge για την μετατροπή του 

διοξειδίου του άνθρακα (CO2) ως μοναδικό υπόστρωμα πηγής άνθρακα σε μεθάνιο. Τα 

απόβλητα προεπεξεργάζονται μέσω εβαπτισμού τους σε φυτικά εκχυλίσματα, διαλύματα 

οξέων και θέρμανσης. Τα δείγματα που λαμβάνονται κατά την διεξαγωγή των 

πειραμάτων ποσοτικοποιούνται με τη χρήση αέριου χρωματογράφου. Επίσης δείγματα 

λήφθηκαν για ανάλυση XRD.  

Τα αποτελέσματα παρουσιάζουν ότι  συγκεντρώσεις 100 g/L προεπεξεργασμένου μέσω 

εμβαπτισμού σε εκχυλίσματα κυρίως πράσινου τσαγιού απόβλητου σιδήρου τύπου scrap 

ή spiral, 100 g/L anaerobic granular sludge και αρχικό pH 6.5 συνεισφέρει στην 

βελτιωμένη απόδοση παραγωγής μεθανίου συγκριτικά με τη χρήση μη επεξεργασμένου 

σιδήρου. Επιπρόσθετα έγινε σύγκριση της παραγωγής μεθανίου μεταξύ πλήρως 

οξειδωμένων αποβλήτων σιδήρου. Τα αποτελέσματα παρουσιάζουν βελτίωση στην 

παραγωγή όσο αφορά τη σύγκριση οξειδωμένου σιδήρου και οξειδωμένου σιδήρου 

εμβαπτισμένο σε εκχύλισμα πράσινου τσαγιού με το δεύτερο να παρουσιάζει καλύτερη 

απόδοση ως προς το ρυθμό παραγωγής μεθανίου. Στη μελέτη αυτή δεν περιγράφεται 

αναλυτικά ο μηχανισμός λειτουργίας των εκχυλισμάτων στην επιφάνεια του σιδήρου και 

ως προς την βελτίωση και αντίσταση στη διάβρωσης κατά τον εμβαπτισμό. Γίνονται 

εισηγήσεις ως προς το μηχανισμό και ποιοτικά συμπεράσματα. Η διεργασία αυτή είναι 

οικονομικά και περιβαλλοντικά συμφέρουσα για τις βιομηχανίες όσο αφορά τις εκπομπές 

διοξειδίου του άνθρακα και τη μείωση των ρύπων. 

 

Λέξεις κλειδιά: αναερόβια χώνευση, αξιοποίηση CO2, μεθανότροφοι, ZVI  
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ABSTRACT  

In this study a new approach of anaerobic conversion of CO2 to CH4 using iron and 

anaerobic sludge wastes was investigated. Many studies report the use of ZVI to improve 

the performance of the anaerobic digestion of waste or sewage, yet this is the first study 

on the use of pre-treated iron and granular sludge to convert CO2 as the sole source of 

carbon to methane.  

The results show that 100 g / L pretreated by green tea extract scrap or spiral iron, 100 g 

/ L anaerobic granular sludge and initial pH 6.5 contributes to the improvement of the 

performance to methane production.  

In addition, methane production was compared between fully oxidized iron wastes. The 

results show an improvement in the production as compared to the oxidized iron and 

oxidized iron impregnated in green extract with the second showing better yield in terms 

of production rate. 

In this study, the physical mechanism of the green extract to the surface of the iron before, 

during the experiment and after the end of the experiments is not analysed yet only 

assumption can be made. This development is economically and environmentally 

beneficial for the industries in terms of carbon dioxide emission and reduction of their 

pollutants. 

Keywords: anaerobic digestion, CO2 utilization, hydrogenotrophic methanogens, zero 

valent iron, methane   




