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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Σν ζθπξόδεκα είλαη ην ζπνπδαηόηεξν πιηθό ηεο νηθνδνκήο, απηό πνπ ζα βαζηήμεη ηα θνξηία 

θαη ηνλ ζεηζκό. Όια ηα άιια πιηθά είλαη δεπηεξεύνληα, θάλνπλ πεξηζζόηεξν άλεηε ηε 

δηαβίσζε, όκσο πάλσ ζε έλα ζαζξό ζθειεηό θαηαληνύλ πεξηηηά. Οπνηνδήπνηε πιηθό ηεο 

νηθνδνκήο πνπ ζηελ ρξήζε ηνπ απνδείρηεθε ειαηησκαηηθό κπνξεί νπνηεδήπνηε λα 

αληηθαηαζηαζεί κε θάπνην άιιν θαιύηεξν. Σν αθαηάιιειν ζθπξόδεκα ζα παξακείλεη 

αθαηάιιειν θαη αλαζθαιέο ζε όιε ηε δσή ηνπ έξγνπ. ηε Αλάπηπμε θαη θαηαζθεπή 

ζεκαληηθώλ έξγσλ κεραληθήο ην ζθπξόδεκα ρξεζηκνπνηείηαη επξύηαηα γηαηί ζε ζύγθξηζε κε 

άιια θπζηθά ή ηερλεηά πιηθά, νη πξώηεο ηνπ ύιεο είλαη δηαζέζηκεο παληνύ, είλαη ζρεηηθά 

εύθνιν λα θαηαζθεπαζζεί θαη λα κνξθνπνηεζεί, έρεη ρακειό θόζηνο θαη παξνπζηάδεη πςειή 

αληνρή ζε ζιίςε .  

ηελ παξνύζα κειέηε δηεξεπλήζεθε πόζν επεξεάδεη ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ε αιιαγή 

ηεο αλαινγίαο λεξνύ-ηζηκέληνπ ζε έηνηκν βηνκεραληθό ζθπξόδεκα ζην εξγνηάμην θαη πόζνλ 

ε κε ελπδάησζε ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ κεηά ηελ ζθπξνδέηεζε επεξεάδεη ηελ αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο. Παξζήθαλ δείγκαηα από έηνηκν βηνκεραληθό ζθπξόδεκα κε αλαινγία λεξνύ-

ηζηκέληνπ 0.50, θαη απμήζεθε ν ιόγνο λεξνύ-ηζηκέληνπ ζε  0.56 θαη 0.62 Άιια 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ζθπξνδέκαηνο παξέκεηλαλ ζηαζεξά ζε όια ηα ζπγθεθξηκέλα δείγκαηα. 

Γηα λα ειέγμνπκε θαηά πόζνλ επεξέαδε ε κε ελπδάησζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο κεηά ηελ 

ζθπξνδέηεζε ηνπνζεηήζεθαλ δήγκαηα ζε δεμακελή ελπδάησζεο ,ζε ζεξκνθξαζίεο δσκαηίνπ 

θαη έμσ ζηελ αηκόζθαηξα. Ζ ζιηπηηθή αληνρή ησλ δεηγκάησλ 15 × 15 × 15cm3 

αμηνινγήζεθαλ ζε 7,14, 28 θαη εκέξεο.  Σα απνηειέζκαηα γηα ηα πεηξάκαηα έδεημαλ όηη ε 

από ηελ αιιαγή ηνπ ιόγνπ Ν/Σ  από 0.50 ζε 0.56, 0.62 κεηώζεθε ε ζιηπηηθή αληνρή  θαηά 

16,57% θαη 27,2% αληίζηνηρα θαη ε κε ελπδάησζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο κείσζε ηελ αληνρή 

ησλ δνθηκίσλ πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ θαηά  5,26% θαη ησλ δνθηκίσλ 

πνπ ηνπνζεηήζεθαλ έμσ ζηελ αηκόζθαηξα θαηά  8,29% .   
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1. ΔΙΑΓΧΓΗ  

1.1 ΔΙΑΓΧΓΗ  

Ζ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία κε ηίηιν «Αύμεζε ηνπ ιόγνπ λεξνύ/ηζηκέληνπ ζην εξγνηάμην» 

εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ κεηαπηπρηαθνύ πξνγξάκκαηνο ζπνπδώλ ηνπ Πνιηηηθώλ 

Μεραληθώλ Καη Μεραληθώλ Γεσπιεξνθνξηθήο ηνπ ΣΔΠΑΚ ην 2015. θνπόο απηήο ηεο 

εξγαζίαο είλαη ν πξνζδηνξηζκόο ηεο κείσζεο αληνρήο ζθπξνδέκαηνο κε ηελ πξνζζήθε λεξνύ 

ζε έηνηκν ζθπξόδεκα ζην εξγνηάμην θαη θαηά πόζν δηαθνξνπνηνύληαη νη αληνρέο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε ηελ κε ελπδάησζε ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηελ πεξίνδν όπνπ ην ζθπξόδεκα 

ζα απνιέζεη πγξαζία . Ζ δνκή ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξηο  ζεκαηηθέο 

ελόηεηεο: 

 Θεσξεηηθό κέξνο, όπνπ γίλεηαη εθηελή αλαθνξά ζηα πιηθά παξαζθεπήο 

ζθπξνδέκαηνο  

 Δξγαζηεξηαθό κέξνο, όπνπ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία ιήςεηο ησλ 

δνθηκίσλ , θαζώο θαη ε όιε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε από ηελ παξαζθεπή 

κέρξη θαη ηελ ζξαύζε ησλ δνθηκίσλ. 

 Απνηειέζκαηα , πνπ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ζε πίλαθεο θαη 

δηαγξάκκαηα 

  πκπεξάζκαηα, όπνπ γίλεηαη ε αμηνιόγεζε ησλ εξγαζηεξηαθώλ απνηειεζκάησλ.



1 

 

1.2 θπξόδεκα 

Σν έηνηκν ζθπξόδεκα είλαη δνκηθό πιηθό πνπ παξάγεηαη κε ηελ αλάκεημε αδξαλώλ πιηθώλ, 

ηζηκέληνπ, λεξνύ θαη πξόζζεησλ ( γηά βειηίσζε ησλ ηδηνηήησλ ηνπ θαηά ηε παξαγσγή θαη 

ρύηεπζε αιιά θαη όηαλ ζθιεξπλζεί). Με ηε ζεκεξηλή ηνπ κνξθή ρξεζηκνπνηήζεθε πξώηε 

θνξά ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηώλα, ελώ κεηά ην 1950 ε ρξήζε ηνπ γεληθεύηεθε, θαζηζηώληαο 

ην ζήκεξα ην θπξηόηεξν, παγθνζκίσο, πιηθό θαηαζθεπώλ καδί κε ην ράιπβα, σο νπιηζκέλν 

ζθπξόδεκα.  

Σα αδξαλή είλαη κελ ην θζελό ζπζηαηηθό , αιιά έρνπλ πνιύ ηθαλνπνηεηηθέο βαζηθέο 

ηδηόηεηεο όπσο ε κεραληθή αληνρή, αλζεθηηθόηεηα ζε δηάξθεηα θαη πεξηβαιινληηθέο 

επηδξάζεηο (ρεκηθέο νπζίεο, πγξαζία, θύθινπο δέζηεο θαη παγσληάο, πςειέο ζεξκνθξαζίεο), 

ζηαζεξόηεηα όγθνπ θαη πδαηνζηεγαλόηεηα. Ο ηζηκεληνπνιηόο απνηειείηαη από ηζηκέλην, 

λεξό θαη (ρεκηθά) πξόζκεηθηα ή πξόζζεηα. Δλώ έρεη ζεκαληηθά πςειόηεξν θόζηνο από ηα 

αδξαλή, ζηε ζθιεξπκέλε ηνπ κνξθή ν ηζηκεληνπνιηόο δελ έρεη εμίζνπ θαιέο βαζηθέο 

ηδηόηεηεο. Ο ξόινο ηνπ είλαη λα ζπλδέεη ηα θελά κεηαμύ ησλ αδξαλώλ θαη λα ζπλδέεη ηα 

αδξαλή, κεηαηξέπνληαο ηα, από ζύλνιν ηζρπξώλ αιιά αζύλδεησλ θόθθσλ ζε ηερλεηό 

πέηξσκα. Δπηπιένλ ιεηηνπξγεί ζαλ ιηπαληηθό κεηαμύ ησλ θόθθσλ ησλ αδξαλώλ, έηζη ώζηε ην 

λσπό ζθπξόδεκα λα είλαη κηα ξεπζηή αιιά ζπλεθηηθή κάδα. 

Απζηεξέο δηαηάμεηο πξνβιέπνπλ ηηο ειάρηζηεο δνζνινγίεο ησλ πξώησλ πιώλ αλάινγα κε ηηο 

ηδηαηηεξόηεηεο ηεο πξνβιεπόκελεο εθαξκνγήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο, όπσο ε εξγαζηκόηεηα, ε 

αληνρή, ε πιαζηηκόηεηα, ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν εθηίζεηαη, ε απόδνζε θαη δηάξθεηα δσήο 

ηεο θαηαζθεπήο. Δμαηηίαο ηεο έληνλεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηόηεηαο πνπ ζεκεηώλεηαη ζηε ρώξα 

καο, ηόζν ε δηαδηθαζία παξαγσγήο όζν θαη ε ηειηθή ελζσκάησζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηηο 

θαηαζθεπέο δηέπνληαη από ηνλ εμαηξεηηθά απαηηεηηθό Καλνληζκό. 

Δίλαη εμαηξεηηθά εύπιαζην πιηθό, αθνύ κπνξεί, όηαλ είλαη λσπό, λα ιάβεη νπνηαδήπνηε 

κνξθή, ραξαθηεξίδεηαη δε από ηδηαίηεξεο ηδηόηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ αλζεθηηθόηεηα θαη 

πξνζηαζία από δηάθνξα επηζεηηθά πεξηβάιινληα έθζεζεο. Υάξε ζηε κεγάιε επειημία ηνπ 

είλαη ην πηό εύρξεζην δνκηθό πιηθό, αιιά ηαπηόρξνλα κε ηε κηθξόηεξε δηάξθεηα δσήο θαζώο 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί ην αξγόηεξν εληόο κίαο ώξαο θαη ηξηάληα ιεπηώλ από ηε 

παξαγσγή ηνπ. 
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1.3 Αληνρέο θπξνδέκαηνο 

 

1.3.1 Υαξαθηεξηζηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο 

Από ηε θύζε ηνπ ην ζθπξόδεκα είλαη αλνκνηνγελέο πιηθό. Ζ αλνκνηνγέλεηα απηή νθείιεηαη 

ζε κηθξνδηαθνξέο ζηελ πνηόηεηα ησλ πιηθώλ (θπξίσο ησλ αδξαλώλ) θαη ηελ αλαινγία ηνπο 

ζην κίγκα θαη ζε δηαθνξέο ζηε δηάζηξσζε, ζπκπύθλσζε ή ζπληήξεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

από ζέζε ζε ζέζε θαηαζθεπήο (π.ρ. πεξηνρέο κεγάιεο ή κηθξήο ππθλόηεηαο νπιηζκνύ, 

επηθάλεηα ή εζσηεξηθό ελόο δνκηθνύ ζηνηρείνπ, θξπθή ή βάζε ελόο ππνζηπιώκαηνο ή 

ηνηρώκαηνο θιπ). Λόγσ ηεο αλνκνηνκνξθίαο απηήο ε πνηόηεηα, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε 

ζιηπηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζε έλα ζεκείν ηεο θαηαζθεπήο, fc, ζεσξείηαη ζαλ ηπραία 

κεηαβιεηή, ραξαθηεξίδεηαη δει από κία πηζαλνηηθή θαηαλνκή, κε κέζν όξν, fcm, ηππηθή 

απόθιηζε s θιπ. 

Καζνξηζηηθά γηα ηελ αζθάιεηα κηαο θαηαζθεπήο είλαη ηα αδύλαηα ζεκεία ηεο. Γη‟ απηό ν 

ζρεδηαζκόο ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ βαζίδεηαη όρη ζηε κέζε ζιηπηηθή αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, , fcm, αιιά ζε κία κηθξόηεξε ηηκή, ηε ραξαθηεξηζηηθή αληνρή, fcθ. Καηά 

γεληθά απνδεθηή ζήκεξα ζύκβαζε, ζαλ ραξαθηεξηζηηθή αληνρή νξίδεηαη ε ηηκή εθείλε θάησ 

από ηελ νπνία έρεη πηζαλόηεηα 5% λα βξεζεί ε αληνρή ελόο ηπραίνπ δνθηκίνπ ζθπξνδέκαηνο 

(δει. αλ νιόθιεξε ε πνζόηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο κεηαηξεπόηαλ ζε δνθίκηα, κόλν ην 

πνζνζηό ππναληνρήο p=5% ησλ αληνρώλ απηώλ ησλ δνθηκίσλ ζα ήηαλ θάησ από ηελ 

ραξαθηεξηζηηθή αληνρή θαη ην ππόινηπν 95 % ζα ήηαλ πάλσ απ‟ απηήλ). Έηζη αλ ε αληνρή 

ηνπ ζθπξνδέκαηνο αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή πηζαλνηήησλ (θαηαλνκή Gauss), κε 

κέζε ηηκή fcm θαη ηππηθή απόθιηζε s, είλαη : fcθ= fcm -1,645* s όπνπ ν ζπληειεζηήο –1,645 

αληηζηνηρεί ζε ηηκή ηεο ζσξεπηηθήο ζπλάξηεζεο θαηαλνκήο θαηά Gauss ίζε κε 5%. Έηζη δύν 

ζθπξνδέκαηα κε δηαθνξεηηθή δηαζπνξά ή δηαθνξεηηθό έιεγρν πνηόηεηαο θαη επνκέλσο 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο ηεο ηππηθήο απόθιηζεο, s, ζεσξνύληαη ηζνδύλακα από απόςεσο 

αζθάιεηαο, αλ έρνπλ ηελ ίδηα ραξαθηεξηζηηθή αληνρή, fcθ. Απηό ζεκαίλεη πσο απηό πνπ έρεη 

ηε κεγαιύηεξε δηαζπνξά ή ην ρεηξόηεξν έιεγρν πνηόηεηαο (δει. ηε κεγαιύηεξε ηππηθή 

απόθιηζε) 
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1.3.2 Δθειθπζηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο 

Ο όξνο εθειθπζηηθή αλνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο αλαθέξεηαη ζηελ κέγηζηε ηάζε ηελ νπνία 

κπνξεί λα παξαιάβεη ηα άνπιν ζθπξόδεκα όηαλ ππνβάιιεηαη ζε κνλναμνληθό εθειθπζκό 

κέρξη λα ξεγκαησζεί . πκβνιίδεηαη σο fct (t=tension) θαη όπσο είλαη αλακελόκελν ε ηηκή 

είλαη ζεκαληηθά κηθξόηεξε από ηελ αληίζηνηρε αληνρή ζε ζιίςε. 

Ζ κηθξή ηηκή ηεο εθειθπζηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη ίζσο ην ζεκαληηθόηεξν 

πξόβιεκα ηνπ σο δνκηθό πιηθό. Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ ηνπνζεηνύληαη ζην ζθπξόδεκα 

νπιηζκνί ηεο ράιπβα , νη νπνίνη είλαη απηνί πνπ θαινύληαη λα παξαιάβνπλ ηηο εθειθύζηεθεο 

ηάζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη ζηα δνκηθά ζηνηρεηά . 

Χο ηάμε κεγέζνπο ε εθειθπζηηθή αληνρή είλαη πεξίπνπ ην 1/10 ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο. 

Αθξηβόηεξα , ν θαλνληζκόο ππνινγίδεη ηε κέζε  εθειθπζηηθή αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο fctm 

βάζεη ηεο ραξαθηεξηζηηθήο ηηκήο ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο κέζσ ηεο παξαθάησ ζρέζεο: 

Fctm=0.30*fck 
2/3

  

 

 

Fck 12 16 20 25 30 35 40 45 50 

fctk0.05 1.10 1.30 1.50 1.80 2.00 2.20 2.50 2.70 2.90 

fctm  1.60 1.90 2.20 2.60 2.90 3.20 3.50 3.80 4.10 

Fctk 2.00 2.50 2.90 3.30 3.80 4.20 4.60 4.90 5.30 

Πίλαθαο 1. Δθειθπζηηθή αληνρή ζθπξνδέκαηνο. 

 

1.3.3 Αλζεθηηθόηεηα 

 

Αλζεθηηθόηεηα είλαη ε ηθαλόηεηα ηνπ λα αληέρεη γηα πνιιά ρξόληα ζηελ επίδξαζε ησλ δηαθόξσλ 

θαηξηθώλ ζπλζεθώλ θαη ρεκηθώλ αληηδξάζεσλ (νμέα – άιαηα).  Οη παξάγνληεο πνπ ζπληεινύλ 

ζηελ αλζεθηηθόηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο είλαη:  

 

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε ζθιεξώλ αδξαλώλ πιηθώλ κε θαλνληθή θνθθνκεηξηθή δηαβάζκηζε  

 Ζ ζσζηή αλαινγία λεξνύ – ηζηκέληνπ  

 Ζ θαιή αλάκεημε θαη ζπκπίεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο  
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1.3.4 Αληνρή ζηελ ηξηβή 

 

Ζ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηε ζιίςε απνηειεί ην θξηηήξην, γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο αληνρήο 

ηνπ ζηε θζνξά ηξηβήο. θπξνδέκαηα πνπ έρνπλ ςειή αληνρή ζηε ζιίςε, παξνπζηάδνπλ αληνρή 

ζηελ ηξηβή. Γειαδή, νη παξάγνληεο, πνπ επεξεάδνπλ ηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηελ ηξηβή, 

είλαη νη ίδηνη κε εθείλνπο πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ αληνρή ηνπ ζηε ζιίςε. 

 

1.3.5 Πνξώδεο θαη ζηεγαλόηεηα 

 

Σν ζθπξόδεκα είλαη πιηθό πνξώδεο, δειαδή πεξηέρεη θελά θαη ηξηρνεηδείο πόξνπο ζηε κάδα 

ηνπ. Οη ιόγνη γηα ηνπο νπνίνπο δεκηνπξγνύληαη ηα θελά θαη νη πόξνη είλαη νη εμήο: 

 Σα αδξαλή πιηθά, πνπ απνηεινύλ ην ζθπξόδεκα, είλαη πνξώδε πιηθά 

 Σα θελά, πνπ κέλνπλ κεηαμύ ησλ θόθθσλ ηεο άκκνπ, δελ είλαη δπλαηό λα 

γεκίζνπλ ηειείσο κε ηνλ πνιηό ηνπ ηζηκέληνπ 

 Όζν θαιά θαη λα γίλεη ε δηάζηξσζε θαη ην θνπάληζκα, πάληνηε ζα 

παξνπζηάδνληαη πεξηνρέο κε ειαηησκέλε ζπκπύθλσζε 

Σν κεγάιν πνξώδεο κεηώλεη ηελ πνηόηεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο, δηόηη ειαηηώλεη ηε κεραληθή 

αληνρή ηνπ θαη απμάλεη ηελ αεξνπεξαηόηεηα θαη πδξνπεξαηόηεηα ηνπ. Απηό έρεη σο 

απνηέιεζκα, ν αέξαο θαη ην λεξό λα εηζρσξνύλ εύθνια ζηε κάδα ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη λα 

νμεηδώλνπλ ηνλ νπιηζκό. Δμάιινπ, ειαηηώλεηαη θαη ε ζηεγαλόηεηα, ε νπνία ζε κεξηθά έξγα 

είλαη απαξαίηεηε. Γηα ηελ επίηεπμε ζηεγαλόηεηαο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη βνεζεηηθά 

πιηθά, πνπ πξνζηίζεληαη ζην λσπό ζθπξόδεκα θαη θιείλνπλ ηνπο πόξνπο ηνπ, λα 

ηνπνζεηνύληαη πδαηνζηεγαλσηηθά πιηθά (αζθαιηόραξην) ή αθόκα λα επαιείθεηαη ε 

επηθάλεηα κε ηζρπξό ζηεγαλό ηζηκεληνθνλίακα ή δηάθνξα γαιαθηώκαηα. 
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1.4  Καηεγνξίεο θπξνδέκαηνο 

ην πην θάησ πίλαθα θαίλνληαη ε θαηεγνξίεο ζθπξνδέκαηνο βάζε ηελ ραξαθηεξηζηηθή 

ζιηπηηθή αληνρή, fck.  

Καηεγνξίεο θπξνδέκαηνο  

Καηεγνξία 

θπξνδέκαηνο 
fck,θπι. (MPa) fck,θύβνπ (MPa) 

C 8/10 8 10 

C 12/15 12 15 

C 16/20 16 20 

C 20/25 20 25 

C 25/30 25 30 

C 30/37 30 37 

C35/45 35 45 

C 40/50 40 50 

C45/55 45 55 

C50/60 50 60 

 

Πίλαθαο 2. Καηεγνξίεο ζθπξνδέκαηνο από εηαηξίεο παξαγσγήο έηνηκνπ ζθπξνδέκαηνο ζηελ Κύπξν. 

όπνπ ν πξώηνο αξηζκόο θάζε θαηεγνξίαο νξίδεη ηελ ραξαθηεξηζηηθή αληνρή θπιίλδξνπ (fck), 

ελώ ν δεύηεξνο ηελ ραξαθηεξηζηηθή αληνρή θύβνπ (fck,cube) ζε Mpa, ζηηο 28 εκέξεο. 

 

Δηθόλα 1. Υαξαθηεξηζηηθή αληνρή θύβνπ θαη θπιίλδξνπ. 
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1.5 Υεκηθά Πξόζκηθηα θπξνδέκαηνο 

Σα πξόζκηθηα ζθπξνδέκαηνο είλαη νπζίεο ζε πγξή κνξθή ή ζθόλε, νη νπνίεο πξνζηίζεληαη 

ζην ζθπξόδεκα ζε κηθξέο πνζόηεηεο θαηά ηε θάζε αλάκημεο, ζπλήζσο βάζεη ηνπ 

πεξηερόκελνπ ηζηκέληνπ. Δπεξεάδνπλ ηηο ηδηόηεηεο ηνπ θξέζθνπ θαη/ή ηνπ ζθιεξπκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο κε ρεκηθό θαη / ή θπζηθό ηξόπν. ύκθσλα κε ην Πξόηππν ΔΝ 206-1, νη 

νξηζκνί θαη νη ρξήζεηο ησλ πξνζκίθησλ ζθπξνδέκαηνο θαζνξίδνληαη από ην Πξόηππν (ΔΝ 

934-2/). Απηό ην πξόηππν πεξηιακβάλεη ηνπο αθόινπζνπο «Δηδηθνύο Οξηζκνύο»: 

1.5.1 Μεησηήο λεξνύ 

Καζηζηά δπλαηή ηε κείσζε ηνπ πεξηερόκελνπ λεξνύ ζε έλα κίγκα ρσξίο επίδξαζε ζηε 

ζπλεθηηθόηεηά ηνπ, ή απμάλεη ην εξγάζηκό ηνπ ρσξίο αιιαγή ηνπ πεξηερόκελνπ λεξνύ, ή 

επηηπγράλεη θαη ηα δύν απνηειέζκαηα. 

1.5.2 Τπεξξεπζηνπνηεηήο 

Καζηζηά δπλαηή ηε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ πεξηερόκελνπ λεξνύ ζε έλα δεδνκέλν κίγκα 

ζθπξνδέκαηνο, ρσξίο επίδξαζε ζηε ζπλεθηηθόηεηά ηνπ ή απμάλεη ζεκαληηθά ην εξγάζηκό ηνπ 

ρσξίο αιιαγή ηνπ πεξηερόκελνπ λεξνύ, ή επηηπγράλεη θαη ηα δύν απνηειέζκαηα. 

1.5.3 Ρπζκηζηήο Ιμώδνπο 

Μεηώλεη ην λεξό απόκημεο πνπ πξνθύπηεη ιόγσ εμίδξσζεο ζην λσπό ζθπξόδεκα. 

1.5.4 Αεξαθηηθό 

Δηζάγεη ζπγθεθξηκέλε πνζόηεηα αέξα ζην κίγκα κε ηε κνξθή κηθξώλ θαη oκνηόκνξθα 

θαηαλεκεκέλσλ θπζαιίδσλ αέξα θαηά ηε θάζε αλάκημεο θαη νη νπνίεο παξακέλνπλ ζηε 

ζθιεξπκέλε κάδα ζθπξνδέκαηνο. 

1.5.5 Δπηηαρπληήο πήμεο 

Μεηώλεη ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα ηελ αξρηθή πήμε, απμάλνληαο ηηο πξώηκεο αληνρέο. 

1.5.6 Δπηηαρπληήο ζθιήξπλζεο 

Δπηηαρύλεη ηηο πξώηκεο αληνρέο κε ή ρσξίο επίδξαζε ζην ρξόλν πήμεο. 

1.5.7 Δπηβξαδπληήο 

Δπηβξαδύλεη ην ρξόλν γηα ηελ αξρηθή πήμε θαη επηκεθύλεη ηελ εξγαζηκόηεηα. 

1.5.8 ηεγαλσηηθό κάδαο 
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Μεηώλεη ηελ απνξξόθεζε λεξνύ από ηνπο ηξηρνεηδείο πόξνπο ηνπ ζθιεξπκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο. 

1.5.9 Δπηβξαδπληήο / κεησηήο λεξνύ 

Έρεη ηηο ζπλδπαζηηθέο ηδηόηεηεο ελόο κεησηή λεξνύ (θύξηα ηδηόηεηα) θαη ελόο επηβξαδπληή 

(επηπιένλ ηδηόηεηα). 

1.5.10 Δπηβξαδπληήο / ππεξξεπζηνπνηεηήο 

Έρεη ηηο ζπλδπαζηηθέο ηδηόηεηεο ελόο ππεξξεπζηνπνηεηή (θύξηα ηδηόηεηα) θαη ελόο 

επηβξαδπληή (επηπιένλ ηδηόηεηα). 

1.5.11 Δπηηαρπληήο πήμεο / κεησηήο λεξνύ 

Έρεη ηηο ζπλδπαζηηθέο ηδηόηεηεο ελόο κεησηή λεξνύ (θύξηα ηδηόηεηα) θαη ελόο επηηαρπληή 

πήμεο (επηπιένλ ηδηόηεηα). 

1.6 Λόγνο Νεξνύ Πξνο Σζηκέλην 

Ο ιόγνο λεξνύ πξνο ηζηκέλην (W/C) θαζνξίδεηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο πνπ εμαξηώληαη 

από ηελ απαηηνύκελε αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο, από ην είδνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο πνπ 

ζρεδηάδεηαη λα παξαρζεί θαη από ηηο ζπλζήθεο ηνπ πεξηβάιινληνο νη νπνίεο αλακέλεηαη λα 

επηθξαηήζνπλ κεηά ηε δηάζηξσζή ηνπ. Ζ δηακόξθσζε ηεο ηηκήο ηνπ (W/C) θαζνξίδεηαη κε 

ηε βνήζεηα ζηνηρείσλ από Πίλαθεο. Ζ γεληθή αξρή πνπ ηζρύεη ζηελ παξαγσγή ζθπξνδέκαηνο 

είλαη: Μεγάινο ιόγνο (W/C), δειαδή πεξίζζεηα λεξνύ, πξνθαιεί παξαγσγή αζζελνύο 

ζθπξνδέκαηνο, ελώ κηθξόο ιόγνο θάλεη ην ζθπξόδεκα «κε εξγάζηκν», δελ «δνπιεύεηαη» 

ηθαλνπνηεηηθά (έρεη πνιύ κεγάιν ημώδεο). 

Σν λεξό πνπ απαηηείηαη γηα ηελ πιήξε αληίδξαζε ηνπ ηζηκέληνπ κε ην λεξό είλαη πεξίπνπ ην 

22-23% ηνπ βάξνπο ηνπ ηζηκέληνπ, δειαδή Ν/Σ=0,23. ηελ πεξίπησζε απηή δελ ππάξρεη 

πεξίζζεηα λεξνύ γηα ηηο ππόινηπεο ηδηόηεηεο πνπ πξέπεη λα έρεη ην ζθπξόδεκα, όπσο ε 

εξγαζηκόηεηα, αληιεζηκόηεηα θιπ. Γηα λα απνθηήζεη ην ζθπξόδεκα απηέο ηηο ηδηόηεηεο, 

εθηόο ησλ άιισλ, απαηηείηαη πεξίζζεηα λεξνύ. ην ζρήκα 2 θαίλεηαη ελδεηθηηθά ε επίδξαζε 

ηεο ζρέζεο Ν/Σ ζηελ αληνρή θαη ζηα θελά-πνξώδεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Όζν πεξηζζόηεξν 

είλαη ην λεξό ζε ζρέζε κε ην ηζηκέλην (κεγάινο Ν/Σ), νη βειόλεο ησλ πξντόλησλ ελπδάησζεο 

«κπιέθνληαη» ιίγν κεηαμύ ηνπο, ηα θελά πνπ ζρεκαηίδνληαη κεηαμύ ησλ πξντόλησλ 

ελπδάησζεο (πνξώδεο) ησλ δηπιαλώλ θόθθσλ είλαη ζρεηηθά κεγάια, κε απνηέιεζκα ε ηάζε 
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πνπ απαηηείηαη γηα λα ζπάζεη απηόο ν «δεζκόο», λα είλαη ζρεηηθά κηθξή, νπόηε θαη ε αληνρή 

είλαη κηθξή (αξηζηεξό ζρ.). 

Όηαλ ην λεξό ζε ζρέζε κε ην ηζηκέλην είλαη ιηγόηεξν (κηθξόο Ν/Σ), νη βειόλεο ησλ 

πξντόλησλ ελπδάησζεο είλαη «ζθηρηά κπιεγκέλεο» κεηαμύ ηνπο, ηα θελά πνπ ζρεκαηίδνληαη 

κεηαμύ ηνπο είλαη ζρεηηθά κηθξά, κε απνηέιεζκα ε ηάζε πνπ απαηηείηαη γηα λα «ζπάζεη» 

απηόο ν δεζκόο λα είλαη κεγαιύηεξε από ην πξώην παξάδεηγκα (δεμηό ζρ.). Οη ιόγνη Ν/Σ γηα 

ηα ζπλεζηζκέλα έξγα θπκαίλνληαη από 0,45 – 0,70. Γηα εηδηθά ζθπξνδέκαηα κπνξνύκε λα 

θηάζνπκε θαη ηελ ηηκή Ν/Σ=0,30-0,35 

 

Δηθόλα 2. Δπίδξαζε ηεο ζρέζεο Ν/Σ ζηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

1.7  πληήξεζε θαη ελπδάησζε ζθπξνδέκαηνο 

  

Ζ ζπληήξεζε είλαη ππνρξεσηηθή γηα θάζε έξγν. Αξρίδεη ακέζσο κεηά ηε δηάζηξσζε θαη 

πξέπεη λα δηαξθεί γηα ρξνληθό δηάζηεκα πνπ εμαξηάηαη από ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο θαη 

ηηο εηδηθέο απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ . Σν ρξνληθό απηό δηάζηεκα δελ επηηξέπεηαη λα είλαη 

κηθξόηεξν από επηά (7) εκέξεο γηα ηελ πξώηε θάζε ζπληεξήζεσο. Ζ ζπληήξεζε πξέπεη λα 

δεκηνπξγεί ηηο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο πνπ ζα επηηξέςνπλ λα ελπδαησζεί ην 

κεγαιύηεξν πνζνζηό ηζηκέληνπ ηνπ κίγκαηνο. . Ζ ελπδάησζε είλαη επίζεο έλαο βαζηθόο 

παξάγνληαο ζην λα δεκηνπξγεζνύλ ξσγκέο, πξάγκα πνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ζνβαξά ηελ 

αλζεθηηθόηεηα ηεο θαηαζθεπήο. . Γηα λα  απνθηήζεη ην ζθπξόδεκα δύλακε θαη αληνρή ζα 

πξέπεη λα έρεη επαξθέο λεξό γηα ηελ ελπδάησζε ηνπ ηζηκέληνπ, θαη ε ζσζηή ζεξκνθξαζία 

επλνεί ηελ δηαηήξεζε απηήο ηεο ρεκηθήο αληίδξαζεο ζε έλα ηαρύ, ζπλερή ξπζκό. . Γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε ύπαξμε απηώλ ησλ ζπλζεθώλ, ην ζθπξόδεκα πξέπεη λα πξνζηαηεύεηαη από 

ηηο βιαβεξέο επηδξάζεηο ηνπ αλέκνπ, ηνπ ήιηνπ θαη κεηαβιεηέο θαηξηθέο ζπλζήθεο. 
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Καηάιιειε ζεξκνθξαζία γηα ηδαληθή ελπδάησζε είλαη 23 ° C θαη είλαη επηζπκεηή ε 

δηαηήξεζε απηήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην ζθπξόδεκα 

Ζ απαξαίηεηε πγξαζία γηα ηε ζπληήξεζε εμαζθαιίδεηαη: 

α) Mε κεζόδνπο πνπ απαγνξεύνπλ ή επηβξαδύλνπλ ηελ εμάηκηζε λεξνύ ηνπ κίγκαηνο, όπσο ν 

ςεθαζκόο κε εηδηθά πγξά πνπ ζρεκαηίδνπλ επηθαλεηαθή κεκβξάλε, ε επηθάιπςε κε ιηλάηζεο, 

άκκν, αδηάβξνρα θύιια θιπ. 

β) Με κεζόδνπο πνπ αληηθαζηζηνύλ ην λεξό πνπ εμαηκίδεηαη, όπσο θαηάβξεγκα, 

πιεκκύξηζκα θιπ. 

Αλ ζηε ζύκβαζε ηνπ έξγνπ δελ αλαθέξεηαη δηαθνξεηηθά θαη αλ δελ πξνβιέπεηαη παγεηόο, ε 

ζπληήξεζε ζα γίλεηαη σο εμήο: Ακέζσο κεηά ην ηέινο ηεο δηαζηξώζεσο όιεο νη ειεύζεξεο 

επηθάλεηεο ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζα ζθεπάδνληαη κε ιηλάηζεο. Οη ιηλάηζεο ζα δηαηεξνύληαη 

πγξέο νιόθιεξν ην 24σξν θαη γηα επηά ηνπιάρηζηνλ εκέξεο.  

 

1.8  θπξνδέηεζε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο πεξηβάιινληνο 

Με βάζε ηνλ Καλνληζκό Σερλνινγίαο θπξνδέκαηνο ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά 

ηελ δηάζηξσζε δελ επηηξέπεηαη (γηα νπνηαδήπνηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο) λα είλαη 

κεγαιύηεξε από 32 νC. Οη θπξηόηεξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο είλαη: 

 H ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 Ζ ζεξκνθξαζία ησλ πξώησλ πιώλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ παξαγσγή ηνπ (αδξαλή 

πιηθά, ηζηκέλην,λεξό). 

 Ζ ζεξκόηεηα ελπδαηώζεσο ηνπ ηζηκέληνπ. 

 Ζ πνζόηεηα ηνπ ηζηκέληνπ θαη ν κέγηζηνο θόθθνο αδξαλώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζηελ παξαγσγή ηνπ. 

 Ζ απόζηαζε θαη ν ηξόπνο κεηαθνξάο από ην εξγνζηάζην παξαγσγήο ζην πξνο 

ζθπξνδέηεζε έξγν. 

 Οη ζπλζήθεο ζθπξνδέηεζεο (πξσηλή / βξαδηλή ζθπξνδέηεζε, ζθπξνδεηνύκελε 

επηθάλεηα, θιπ). 
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Όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη πςειή πξέπεη λα ιακβάλνληαη πξόζζεηα κέηξα 

γηα ηε δηάζηξσζε θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Ζ ζθπξνδέηεζε ζε πςειή 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο νδεγεί ζε: 

 Μεγαιύηεξε ηαρύηεηα εμάηκηζεο ηνπ λεξνύ: Απηό νδεγεί ζε απμεκέλεο ξεγκαηώζεηο 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο, από δηάθνξεο αηηηνινγίεο (ξσγκέο ιόγσ ζπζηνιήο 

μήξαλζεο, ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο). Δπηπιένλ, είλαη πηζαλόλ ην λεξό ησλ 

επηθαλεηαθώλ ζηξώζεσλ λα είλαη κηθξόηεξν ηνπ απαηηνύκελνπ γηα πιήξε ελπδάησζε. 

Ζ κεησκέλε ελπδάησζε ησλ επηθαλεηαθώλ ζηξώζεσλ ηνπ ζθπξνδέκαηνο έρεη 

ζπλέπεηεο ηόζν ζηελ αληνρή όζν θαη ζηελ πξνζηαζία πνπ παξέρνπλ νη επηθαλεηαθέο 

ζηξώζεηο ζηνλ νπιηζκό. 

 Σαρύηεξε πήμε ηνπ ζθπξνδέκαηνο: Απηό ζπλεπάγεηαη ηελ επίηεπμε κεησκέλσλ 

ηειηθώλ αληνρώλ από εθείλεο πνπ επηηπγράλνληαη ζην ίδην ζθπξόδεκα κε δηαθνξεηηθή 

ζεξκνθξαζία. 

 

α/α Θεξκνθξ. 

ζθπξνδέκα

ηνο 

Θεξκνθξ. 

πεξηβάιινλη

νο 

Δμάηκηζε 

λεξνύ από ηελ 

επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαη. 

(ζε kg/m
2
/h) 

θπξνδέηε

ζε 

Τπνρξεσηηθ

ή 

πξνζηαζία 

ζθπξνδέκαη

νο 

Τπνρξεσηη

θή 

ρξήζε 

επηβξαδπλη

ή 

 

Πεξίνδνο 

πξνζηαζίαο 

ζθπξνδέκαην

ο* 

(εκέξεο) 

1 <32
ν
C <32

ν
C ≤1 ΝΑΗ ΟΥΗ Πξναηξεηηθ

ή 

- 

2 <32
ν
C <32

ν
C >1 Τπό όξνπο ΝΑΗ Πξναηξεηηθ

ή 

7 

3 <32
ν
C ³32

ν
C ≤1 Τπό όξνπο ΝΑΗ ΝΑΗ 7 

4 <32
ν
C ³32

ν
C >1 Τπό όξνπο ΝΑΗ ΝΑΗ 7 

5 >32
ν
C - - OXI** - - - 

Πίλαθαο 3. πλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη κέηξα πξνζηαζίαο θαηά ηελ ζθπξνδέηεζε κε δεζηό θαηξό 
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2. ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ 

2.1  Δηζαγσγή   

Σν ζθπξόδεκα είλαη ζύλζεην πιηθό εηδηθήο ηερλνινγίαο. Ούηε ν επηβιέπσλ νύηε θαλείο άιινο 

νύηε θαη εθείλνο πνπ θαηαζθεύαζε είλαη ζε ζέζε λα δηαπηζηώζεη «κε ην κάηη» ηελ 

θαηαιιειόηεηά ηνπ. Ο έιεγρνο ηνπ γίλεηαη κόλν κε δνθίκηα, εθείλα πνπ πξνβιέπνπλ νη 

Καλνληζκνί. Σν γεγνλόο όηη αγνξάδνπκε ζθπξόδεκα από έλα «γλσζηό» εξγνζηάζην δελ 

απνηειεί εμαζθάιηζε. Παξά ηελ θαιή πξόζεζε ησλ  κεγάισλ εξγνζηαζίσλ παξάγσγεο 

ζθπξνδέκαηνο, νη βιάβεο ησλ κεραλεκάησλ ηνπο θαη νη αζηνρίεο ησλ πιηθώλ ηνπο είλαη 

αλαπόθεπθηεο . Ο επηβιέπσλ κεραληθόο όπνπ ζα παξαιάβεη έηνηκν ζθπξόδεκα από 

εξγνζηάζην δελ έρεη θακηά επζύλε γηα ηα πιηθά θαη ην λσπό ζθπξόδεκα (ηελ επζύλε έρεη ην 

εξγνζηάζην πνπ πξνκεζεύεη ην ζθπξόδεκα) αξθεί λα κεξηκλήζεη γηα ηελ ιήςε θαη ηνλ έιεγρν 

δνθηκίσλ. Απαηηείηαη έιεγρνο 6 δνθηκίσλ από θάζε παξηίδα ζθπξνδέκαηνο γηα πνηόηεηα πνπ 

δηαζηξώλεηαη εκεξεζίσο κέρξη 150 m
3
. 

ε απηό ην θεθάιαην  ζα πεξηγξαθηεί ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ιείςεη δνθηκίσλ 

από απηνθίλεην ηελ εηαηξία παξαγσγήο έηνηκνπ ζθπξνδέκαηνο Αζελνδώξνπ θαη δηαθύιαμε 

ησλ δνθηκίσλ κέρξη ηελ ζξαύζε ηνπο. θνπόο ηεο κειέηεο απηήο είλαη λα ππνινγίζνπκε ηελ 

κείσζε ηεο ζιηπηηθήο αληνρήο ηνπ ζθπξνδέκαηνο κε ην λα απμήζνπκε ηνλ ιόγν λεξνύ 

ηζηκέληνπ αθνύ θηάζεη ην ζθπξόδεκα ζην εξγνηάμην (πξάγκα ζπλήζεο ζε εξγνηάμηα ηεο 

Κύπξνπ γηα αύμεζε ηεο εξγαζηκόηεηαο ) θαη λα  κειεηήζνπκε αλ ε κε ελπδάησζε ησλ 

δνκηθώλ ζηνηρείσλ (δνθνί ππνζηπιώκαηα) κεηά ηελ ζθπξνδέηεζε επεξέαδε ζηελ ηειηθή 

αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο. 

 

2.2 Λήςε δνθηκίσλ  

Σα δνθίκηα ιήθζεθαλ από έηνηκν ζθπξόδεκα θαηεγνξίαο C30 (Πίλαθαο 2) ηεο εηαηξία 

Αζελνδώξνπ. Αξρηθά δπγίζηεθαλ ηα πιηθά θαη ηνπνζεηήζεθαλ ζηνλ αλακηθηήξα 
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ζθπξνδέκαηνο. Αθνύ έγηλε ε αλάκημε ησλ πιηθώλ ην ζθπξόδεκα ηνπνζεηήζεθε  ζε 

 

Δηθόλα 3. Λήςε ζθπξνδέκαηνο.                                    Δηθόλα 4. Σνπνζέηεζε ζθπξνδέκαηνο ζε απηνθίλεην.  

απηνθίλεην ηεο εηαηξίαο (ρήκα 4) θαη από απηό πάξζεθε λα ακάμη ζθπξνδέκαηνο (ρήκα 3) 

γηα παξαζθεπή δνθηκίσλ.  Λήθζεθαλ ζπλνιηθά 18 δνθίκηα , ηα πξώηα 6  ηνπνζεηήζεθαλ ζε 

θύβνπο 15*15*15 cm ρσξίο ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ν/Σ , αθνινύζσο  πξνζζέζακε 1,5L λεξό 

ζην ακάμη θαη πήξακε αθόκα 6 θύβνπο ( δειαδή απμήζακε ην ιόγν Ν/Σ από 0,5 ζε 0,56), 

αθνινπζήζεθε ε ίδηα δηαδηθαζία θαη πξνζζέζακε αθόκα 1,5 L λεξό (απμήζακε ην ιόγν Ν/Σ 

από 0,5 ζε 0,62). 

Mix Design C30 

Πρωτεσ Υλεσ 
C30 

(Kg/m3) 

Σκυρα 20 mm (8/20 mm) 
SKR 530 

Σκυρα 10 mm (4/10 mm) 
SKR 330 

Αμμοσ Z2 (0/4 mm) 810 

    

Τςιμεντο CEM II 42.5R 380 

Nερο 190 

Tsirco-flo S3 (Ltr) 2.8 

Tsirco-flo R3 (Ltr) 0.6 

W/C Ratio 0.5 

                                                  Πίλαθαο 4. Mix design θαηεγνξίαο C30 



13 

 

Γηα ηνλ έιεγρν ηεο επίδξαζεο ηεο κε ελπδάησζεο ηνπο ζθπξνδέκαηνο πάξζεθαλ ζπλνιηθά 18 

δνθίκηα από ηελ εηαηξία παξαγσγήο ζθπξνδέκαηνο ,ζιηπηηθήο αληνρήο C25 (πίλαθαο 3) . ηα 

δνθηκηα ηνπνζεηήζεθα 6 ζε δεμακελή λεξνύ , 6 ζηελ αηκόζθαηξα θαη 6 ζε ζεξκνθξαζία 

δσκαηίνπ. Ζ ζξαύζε ησλ δνθηκίσλ έγηλε ζε 7,14 θαη 28 εκέξεο.  

Mix Design C25 

Πρωτεσ Υλεσ 
C25 

(Kg/m3) 

Σκυρα 20 mm (8/20 mm) 
SKR 530 

Σκυρα 10 mm (4/10 mm) 
SKR 330 

Αμμοσ Z2 (0/4 mm) 845 

    

Τςιμεντο CEM II 42.5R 330 

Nερο 190 

Tsirco-flo S3 (Ltr) 2.5 

Tsirco-flo R3 (Ltr) 0.5 

W/C Ratio 0.58 

                                     Πίλαθαο 5. Mix design θαηεγνξίαο C25 

 

2.3 Γνθηκή θάζηζεο: 

Μεηά ηελ παξαζθεπή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ε επόκελε δηαδηθαζία αθνξά ηελ κέηξεζε ηνπ 

εξγάζηκνπ κε ηελ δνθηκή θάζηζεο. Ζ κέζνδνο εθαξκόδεηαη γηα ζθπξόδεκα κε κέγηζην θόθθν 

αδξαλνύο 40 mm. Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο δνθηκήο θάζηζεο ρξεζηκνπνηνύληαη: 

α) Ο θώλνο θάζηζεο, πνπ είλαη κεηαιιηθή κήηξα ζρήκαηνο νξζνύ θόινπξνπ θώλνπ, κε 

δηάκεηξν θάησ βάζεσο 200 ± 2 mm, δηάκεηξν άλσ βάζεσο 100 ± 2 mm, ύςνο 300 ± 2 mm 

(ρσξεηηθόηεηαο 0,0055 m3). Οη δύν βάζεηο είλαη αλνηθηέο, παξάιιειεο κεηαμύ ηνπο θαη 

θάζεηεο ζηνλ άμνλα ηνπ θώλνπ. Ζ κήηξα έρεη ζηελ εμσηεξηθή ηεο επηθάλεηα δύν ρεηξνιαβέο, 

πξνζαξκνζκέλεο ζηα δύν ηξίηα ηνπ ύςνπο ηεο από ηελ θάησ βάζε θαη δύν αληηδηακεηξηθά 

εμσηεξηθά πηεξύγηα ζηεξίμεσο, ζην επίπεδν ηεο θάησ βάζεσο, γηα ηελ αθηλεηνπνίεζε ηεο. 

Σν κέηαιιν θαηαζθεπήο ηεο πξέπεη λα είλαη απξόζβιεην από ην ζθπξόδεκα, ε εζσηεξηθή 

ηεο επηθάλεηα λα είλαη ιεία, ρσξίο αλσκαιίεο.  
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Ο θώλνο γεκίδεηαη κε ηε 

ζέζνπια (όρη κπζηξί) ζε ηξεηο 

ζηξώζεηο ίζνπ ύςνπο θαη 

δηαηεξείηαη αθίλεηνο θαζ' όιε 

ηε δηάξθεηα ηνπ γεκίζκαηνο, κε 

ηε βνήζεηα ησλ δύν πηεξπγίσλ 

ζηεξίμεσο, πάλσ ζηα νπνία 

παηάεη κε ην πόδηα ηνπ ν 

παξαζθεπαζηήο. Κάζε ζηξώζε 

ζπκππθλώλεηαη κε 25  

Δηθόλα 5. Κώλνο θάζηζεο.                   

θηππήκαηα ηεο ξάβδνπ ζπκππθλώζεσο, πνπ θαηαλέκνληαη θαηά ην δπλαηόλ νκνηόκνξθα 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζθπξνδέκαηνο. Σα θηππήκαηα μεθηλνύλ από ηελ πεξίκεηξν ηεο κήηξαο 

θαη κε ζπεηξνεηδή θίλεζε θζάλνπλ ζην θέληξν. Καηά ηελ ζπκπύθλσζε ηεο πξώηεο ζηξώζεο, 

ε ξάβδνο βπζίδεηαη ζε όιν ην βάζνο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη, θαηά ηελ εκπεμή ηεο, έρεη ζηελ 

αξρή κηα κηθξή θιίζε πνπ βαζκηαία ειαηηώλεηαη, ηείλνληαο πξνο ηελ θαηαθόξπθν. ηε 

δεύηεξε θαη ηξίηε ζηξώζε ε ξάβδνο βπζίδεηαη ζε όιε ηε ζηξώζε, εηζεξρόκελε ιίγν (πεξίπνπ 

1 - 2 cm) θαη ζηελ ακέζσο από θάησ ηεο, ηελ αλώηεξε (ηξίηε) ζηξώζε ν θώλνο γεκίδεηαη 

κε πεξίζζεηα ζθπξνδέκαηνο, πνπ ζπκπιεξώλεηαη ζπλερώο θαηά ηε δηάξθεηα ζπκπύθλσζεο. 

Ύζηεξα από ηε ζπκπύθλσζε θαη 

ηεο ηειεπηαίαο ζηξώζεο, 

αθαηξείηαη ην ζθπξόδεκα πνπ 

πιενλάδεη θαη επηπεδώλεηαη ε άλσ 

επηθάλεηα ηνπ, κε παιηλδξνκηθή 

θύιηζε ηεο ξάβδνπ ζπκππθλώζεσο 

ζηα ρείιε ηνπ θώλνπ. 

 

 

 

 

Δηθόλα 6. πκπύθλσζε θπξνδέκαηνο.                  
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Ακέζσο κεηά ην γέκηζκα ηνπ θώλνπ θαη ηε ζπκπύθλσζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο, θαζαξίδεηαη ε 

πεξηνρή γύξσ από ηε βάζε ηνπ θαη ν θώλνο αλαζύξεηαη αξγά, από ηηο πιεπξηθέο ρεηξνιαβέο. 

Ζ αλάζπξζε πξέπεη λα γίλεηαη νκαιά, κε ζηαζεξή ηαρύηεηα θαη θαηαθόξπθε πξνο ηα πάλσ 

θίλεζε, ρσξίο ζηξνθή θαη ηξαληάγκαηα, θαη λα νινθιεξώλεηαη κέζα ζε 5 -10 sec (ν 

παξαζθεπαζηήο κεηξάεη αξγά από ην 1001 έσο ην 1005). Οιόθιεξε ε δηαδηθαζία ηεο 

δνθηκήο από ηελ έλαξμε ηνπ γεκίζκαηνο κέρξη ηελ αθαίξεζε ηνπ θώλνπ πξέπεη λα 

νινθιεξώλεηαη ζε ρξόλν κηθξόηεξν ησλ 150 sec. Ζ δηαθνξά αλάκεζα ζην ύςνο ηνπ θώλνπ 

θαη ηνπ πςειόηεξνπ 

ζεκείνπ ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, πνπ 

ειεπζεξνύκελν από ην 

κεηαιιηθό πεξίβιεκα 

"θάζηζε", κεηξηέηαη κε 

πξνζέγγηζε 5 mm , 

εθθξάδεηαη ζε αθέξαηα 

εθαηνζηά ηνπ κέηξνπ 

θαη απνηειεί ηελ 

θάζηζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο πνπ 

ειέγρεηαη. 

 

 

Δηθόλα 7. Τπνινγηζκόο θάζηζεο ζθπξνδέκαηνο.                   

 

2.4  Παξαζθεπή δνθηκίσλ 

Γηα ηελ παξαζθεπή δνθηκίσλ ρξόλνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμύ ηεο ιήςεσο ηνπ ζθπξνδέκαηνο 

θαη ηεο παξαζθεπήο ηνπ δνθηκίνπ, δελ πξέπεη λα μεπεξλά ηα 15 ιεπηά ηεο ώξαο. Σα 

ζπκβαηηθά δνθίκηα πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ  γηα ηνπο ειέγρνπο ζπκκνξθώζεσο, είλαη θπβηθά , 

δηαζηάζεσλ 15*15* 15 cm θαη νη κήηξεο ησλ δνθηκίσλ ήηαλ αξηζκεκέλεο. Οη κήηξεο πξηλ 

από ηε ρξήζε ηνπο ιαδώζεθαλ ειαθξά κε ιάδη. Γηα κεγαιύηεξε θάζηζε ε ζπκπύθλσζε 

γίλεηαη κε ξάβδν Φ16, κήθνπο 60 cm.θαη κε ζηξνγγπιεκέλα άθξα. ηελ πεξίπησζε ηεο 
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ξάβδνπ, θάζε κήηξα γεκίδεηαη κε ηε ζέζνπια (όρη κπζηξί, γηαηί δηαθεύγεη ην ιεπηό πιηθό) ζε 

δύν ζηξώζεηο (κηζή θαη κηζή θάζε θνξά) θαη θάζε ζηξώζε ζπκππθλώλεηαη ηδηαίηεξα. Ζ 

ζπκπύθλσζε θάζε ζηξώζεσο απαηηεί 25 ρηππήκαηα κε ηελ ζρεηηθή ξάβδν. Καηά ηε 

ζπκπύθλσζε ηεο θαηώηεξεο ζηξώζεο ε ξάβδνο εηζρσξεί κέρξη ηνλ ππζκέλα ηεο κήηξαο. Ζ 

ζπκπύθλσζε ζα γίλεηαη ακέζσο κεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ζηε κήηξα θαη 

ρσξίο δηαθνπή κεηαμύ 1εο θαη 2εο ζηξώζεο. Μεηά ηε ζπκπύθλσζε επηπεδώλεηαη ε ηειηθή 

επηθάλεηα, θαζαξίδνληαη νη επηθάλεηέο ηεο κήηξαο θαη αξηζκείηαη ην δνθίκην 

  

Δηθνλα 8. πκπύθλσζε ζηξώζεσο θπβνπ.                  Δηθνλα 9. Λάδσκα κεηξαο κε ιαδη.  

 

Μεηά ηε ζπκπύθλσζε επηπεδώλεηαη , δηακόξθσλεηαη κε κπζηξί ε ηειηθή επηθάλεηα, ηεο 

κήηξαο θαη αξηζκείηαη ην δνθίκην. 

 

2.5 Θεξκνθξαζηα θπξνδεκαηνο 

H ζεξκνθξαζηα ζθπξνδεκαηνο θαηά ηελ ιεςε ησλ δνθηκησλ εηαλ 19 
ν
C. Με βάζε ηνλ 

Καλνληζκό Σερλνινγίαο θπξνδέκαηνο ε ζεξκνθξαζία ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαηά ηελ 

δηάζηξσζε δελ επηηξέπεηαη (γηα νπνηαδήπνηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο) λα είλαη 
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κεγαιύηεξε από 32 νC. 

 

Δηθόλα 10 . Θεξκνκεηξν ζθπξνδεκαηνο. 

 

2.6 πληήξεζε δνθηκίσλ 

 

Σα δνθίκηα πξέπεη λα παξακείλαλ ζηε ζθηά, κέζα ζηηο κήηξεο, ρσξίο ρηππήκαηα, δνλήζεηο, 

μήξαλζε γηα 24 ώξεο . ηελ ζπλέρεηα αθαηξέζεθαλ νη κήηξεο από ηα δνθίκηα θαη 

αλαγξάθεθαλ πάλσ ζε απηά ν 

αξηζκόο ηεο παξηίδαο θαζώο θαη ε 

εκεξνκελία παξαζθεπήο ηνπο. 

Μεηά ηελ αθαίξεζε ησλ κεηξώλ 

ηα δνθίκηα όπνπ αημεζεθα ν ινγν 

λεξόπ/ηζηκεληνπ  ηνπνζεηήζεθαλ 

ζε δεμακελή κε λεξνύ όπνπ θαη 

παξακέλνπλ γηα 7,14 θαη 28  

Δηθόλα 11. Γεμακελή λεξόπ γηα ελπδαησζεί δεγκαησλ. 

εκέξεο. Ζ εηζαγσγή ζε δεμακελή κε λεξό απνζθνπεί ζην λα δεκηνπξγεζνύλ νη ζπλζήθεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο πνπ ζα επηηξέςνπλ λα ελπδαησζεί ην κεγαιύηεξν πνζνζηό 

ηζηκέληνπ ηνπ κίγκαηνο . Σα δνθηκηα όπνπ ειέγρηεθε ε επίδξαζε ηεο ελπδάησζεο ζηελ 

αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο ηνπνζεηήζεθαλ ζε δεμακελή λεξνπ , ζηελ αηκόζθαηξαο θαη ζε 

δσκάηην όπνπ θαη παξέκεηλαλ γηα 7,14 θαη 28 εκέξεο. 
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Δηθόλα 12. Γνθηκηα εθηεζεηκελα ζηε αηκνζθαηξα 

 

 

Δηθόλα 13.  Γνθηκηα ζε ζεξκνθξαζίεο δώκαηηνπ. 
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2.7 Θξαπζε δνθηκησλ 

 

Μεηά από ην πεξαο νξηκαλζεο ησλ δνθηκησλ  ηα δνθίκηα δπγίδνληαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό 

ηνπ πξαγκαηηθνύ εηδηθνύ βάξνπο ηνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνπνζεηνύληαη ζηελ κεραλή ζιίςεο 

(κέγηζηε δύλακε 3000 kN) όπνπ ζα κεηξήζνπκε ηηο αληνρέο ησλ δνθηκίσλ ζε κνλναμνληθή 

ζιίςε. Σν δνθίκην ηνπνζεηείηαη κεηαμύ δύν απαξακόξθσησλ πιαθώλ κέζσ ησλ νπνίσλ 

εθαξκόδεηαη ην αμνληθό θνξηίν, ζηελ άλσ θαη θάησ επηθάλεηα ηνπ 

 
Δηθόλα 14.  Επγηζε δνθηκησλ .                              Δηθόλα 15. Σνπνζεηεζε δνθηκηνπ ζε κεραλή ζιίςεο 

Καηά ηελ θόξηηζε ηνπ ην δνθίκην δηνγθώλεηαη θαη ηειηθά ζπλζιίβεηαη, εκθαλίδνληαο πνιιέο 

ξσγκέο ζηελ παξάπιεπξε επηθάλεηα ηνπ. Ζ ηάζε πνπ αλαπηύζζεηαη ζην δνθίκην, βαζηζκέλε 

ζην εκβαδόλ ηεο αξρηθήο δηαηνκήο ηνπ, θαηά ηελ ζηηγκή ηεο ζξαύζεο ηνπ είλαη ην όξην 

ζξαύζεο. ηα ςαζπξά πιηθά, όπσο ην ζθπξόδεκα, ζηα νπνία ε αληνρή ζε δηάηκεζε είλαη 

ζεκαληηθά κηθξόηεξε από ηελ αληνρή ζε ζιίςε, ε ζξαύζε γίλεηαη κε απόζρηζε ηεκαρίσλ από 

ηα πξηζκαηηθά δνθίκηα θαηά επηθάλεηεο επίπεδεο ζρεκαηίδνληαο γσλία 45ν κε ηε δηεύζπλζε 

θνξηίζεσλ, δειαδή θαηά ηηο επηθάλεηεο ησλ κέγηζησλ δηαηκεηηθώλ ηάζεσλ. 
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2.7.1 Σξόπνη κε ηνπο νπνίνπο ζξαύνληαη νη θύβνη 

Μεηά ηε ζπκπιήξσζε ηεο δνθηκήο, ζα πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν 

έζπαζαλ νη θύβνη. Γηα θύβνπο πνπ δελ ζα ζπάζνπλ θαλνληθά, ηα απνηειέζκαηα δε 

ιακβάλνληαη ππόςε. ηελ Δηθόλα 13, θαίλεηαη πσο είλαη ν ηθαλνπνηεηηθόο ηξόπνο ζξαύζεο 

ησλ θύβσλ. Όπσο θαίλεηαη πην θάησ, θαη νη ηέζζεξηο εθηεζεηκέλεο πιεπξέο έζπαζαλ πεξίπνπ 

ην ίδην, ελώ νη επηθάλεηεο πνπ ήηαλ ζε επαθή κε ηηο πιάθεο ηεο ζιηπηηθήο κεραλήο δελ 

έπαζαλ ζρεδόλ ηίπνηα. 

 

Δηθόλα 16. Ηθαλνπνηεηηθόο ηξόπνο ζξαύζεο θύβσλ  

 

Μεξηθέο πηζαλέο αηηίεο πνπ επεξεάδνπλ ην ζπάζηκν ησλ θύβσλ κε κε ηθαλνπνηεηηθό  

ηξόπν  (εηθόλα 14) είλαη:  

 

 Ο ιαλζαζκέλνο ηξόπνο θαηαζθεπήο ηνπο από λσπό ζθπξόδεκα  

 Ζ ρξεζηκνπνίεζε θαινππηώλ, πνπ δελ έγηλε ζύκθσλα κε ηα πξόηππα  

 Ο ιαλζαζκέλνο ηξόπνο ηνπνζέηεζεο ηνπο ζηε ζιηπηηθή κεραλή  

 Ζ θαθή ιεηηνπξγίαο ηεο ζιηπηηθήο κεραλήο  
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Δηθνλα17. Με ηθαλνπνηεηηθόο ηξόπνο ζξαύζεο θύβσλ 
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3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

3.1  Απνηειέζκαηα από ηελ Αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ν/Σ 

3.1.1 Θιηπηηθή αληνρή θύβσλ κε δηαθνξεηηθό ιόγν Ν/Σ θαη ζξαύζε ζε 7 

εκέξεο.  

Θλιπτικη Αντοχη (7 ημερεσ) 

Κφβοσ Βαροσ W/C Φορτιο (KN) N/mm2 

C30.1 7811 0.5 902.5 40.11 

C30.2 7745 0.5 909.4 40.42 

C30.3 7745 0.56 788.3 35.04 

C30.4 7686 0.56 717 31.87 

C30.5 7595 0.62 515.5 27.80 

C30.6 7657 0.62 657.4 29.22 
Πίλαθαο 6. Απνηειέζκαηα από ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ν/Σ ζε 7 εκέξεο 

20
23
26
29
32
35
38
41

0.5 0.5 0.56 0.56 0.62 0.62

Ν
/m

m
2

 

N/T 

 

Γηάγξακκα  1. Απνηειέζκαηα από ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ν/Σ ζε 7 εκέξεο 

Από ηα απνηειέζκαηα θαη ηε γξαθηθή παξάζηαζε θαίλεηαη όηη, ε ζιηπηηθή αληνρή ησλ θύβσλ 

ζε 7 εκέξεο, πνπ δελ άιιαμε ν ιόγνο Ν/Σ θαη έηπραλ όινη ηεο ίδηαο  ζπληήξεζεο ζε ζάιακν 

κε  λεξό, είλαη ζεκαληηθά απμεκέλνο ζε ζρέζε κε ηα άιια δνθηκηα. ην ζθπξόδεκα, πνπ 

πξνζηέζεθε λεξό θαηά ηελ ιήςε δνθηκίσλ παξαηεξείηε κεησκέλε ζιηπηηθή αληνρή κεηά ηελ 

πήμε θαη ηελ πάξνδν 7 εκεξώλ. 
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3.1.2 Θιηπηηθή αληνρή θύβσλ κε δηαθνξεηηθό ιόγν Ν/Σ θαη ζξαύζε ζε 14 

εκέξεο. 

Θλιπτικη Αντοχη (14 ημερεσ) 

Κφβοσ Βαροσ W/C Φορτιο (KN) N/mm2 

C30.7 7820 0.5 776.3 34.50 

C30.8 7820 0.5 775 34.44 

C30.9 7696 0.56 808.5 35.93 

C30.10 7720 0.56 745.2 33.12 

C30.11 7612 0.62 618.4 27.48 

C30.12 7680 0.62 638.5 28.38 
Πίλαθαο 7. Απνηειέζκαηα από ηελ αύμεζε ηνπ Ν/Σ ζε 14 εκέξεο 

`  

Γηάγξακκα  2. Απνηειέζκαηα από ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ν/Σ ζε 14 εκέξεο. 

ηα απνηειέζκαηα θαη ηε γξαθηθή παξάζηαζε όπνπ ε θύβνη έζπαζαλ ζε 14 εκέξεο ε 

ζιηπηηθή αληνρή γηα ιόγνο Ν/Σ 0.5 θαη 0.56 δελ έρεη ζεκαληηθή δηαθνξά. αληίζεηα γηα ιόγν 

Ν/Σ 0.62 παξαηεξείηε ζαθώο κεησκέλε ζιηπηηθή αληνρή. 
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3.1.3 Θιηπηηθή αληνρή θύβσλ κε δηαθνξεηηθό ιόγν Ν/Σ θαη ζξαύζε ζε 28 

εκέξεο. 

Θλιπτικη Αντοχη (28 ημερεσ) 

Κφβοσ Βαροσ W/C Φορτιο (KN) N/mm2 

C30.1 7784 0.5 1132.9 50.35 

C30.2 7782 0.5 1038.2 46.14 

C30.3 7742 0.56 916.7 40.74 

C30.4 7704 0.56 894.8 39.77 

C30.5 7655 0.62 765 34.00 

C30.6 7658 0.62 814.5 36.20 
           Πίλαθαο 8. Απνηειέζκαηα από ηελ αύμεζε ηνπ Ν/Σ ζε 28 εκέξεο 

 

 

Γηάγξακκα  3. Απνηειέζκαηα από ηελ αύμεζε ηνπ ιόγνπ Ν/Σ ζε 28 εκέξεο. 

Από ηελ πην πάλσ ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα 28 εκέξεο είλαη θαλεξό όηη, ηα δνθίκηα 

πνπ δελ απμήζεθε ν ιόγνο Ν/Σ  έρνπλ ζεκαληηθά απμεκέλε αληνρή, από απηή πνπ 

απέθηεζαλ ηα δνθίκηα πνπ απμήζεθε ν ιόγνο Ν/Σ. Να ζεκεησζεί όηη ηα δνθηκηα  έηπραλ ηελ 

ίδηα ζπληήξεζε ζε λεξό. πγθεθξηκέλα ηα δνθηκηα όπνπ ν ιόγνο Ν/Σ απμήζεθε από 0,5 ζε 

0,56 έρνπλ 17% κεησκέλε αληνρή θαη ηα δνθηκηα όπνπ απμήζεθε ν ιόγνο από 0,5 ζε 0,62 

27% κεησκέλε ζιηπηηθή αληνρή.   
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3.2 Απνηειέζκαηα επίδξαζεο ηεο κε ελπδάησζεο 

Θλιπτικη Αντοχη (7 ημερεσ) 

Κφβοσ Βαροσ W/C 
Τοποθετηςη 

ςε 
ατμοςφαιρα 

Τοποθετηςη 
ςε δωματιο 

Τοποθετηςη 
ςε δεξαμενη 

Φορτιο (KN) N/mm2 

C25.1 7568 0.58 *     705 31.33 

C25.2 7690 0.58 *     707 31.42 

C25.3 7642 0.58   *   720 32.00 

C25.4 7620 0.58   *   675 30.00 

C25.5 7840 0.58     * 712 31.64 

C25.6 7838 0.58     * 650 28.89 
 Πίλαθαο 9. Θιηπηηθή αληνρή 7 εκεξώλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζπληήξεζεο θύβσλ.  

Θλιπτικη Αντοχη (14 ημερεσ) 

Κφβοσ Βαροσ W/C 
Τοποθετηςη ςε 

ατμοςφαιρα 
Τοποθετηςη 
ςε δωματιο 

Τοποθετηςη 
ςε δεξαμενη 

Φορτιο (KN) N/mm2 

C25.1 7580 0.58 *     790.6 35.14 

C25.2 7640 0.58 *     836.5 37.18 

C25.3 7620 0.58   *   813.15 36.14 

C25.4 7581 0.58   *   864 38.40 

C25.5 7790 0.58     * 895.5 39.80 

C25.6 7689 0.58     * 870.75 38.70 
Πίλαθαο 10. Θιηπηηθή αληνρή 14 εκεξώλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζπληήξεζεο θύβσλ. 

Θλιπτικη Αντοχη (28 ημερεσ) 

Κφβοσ Βαροσ W/C 
Τοποθετηςη ςε 

ατμοςφαιρα 
Τοποθετηςη 
ςε δωματιο 

Τοποθετηςη 
ςε δεξαμενη 

Φορτιο (KN) N/mm2 

C25.1 7573 0.58 *     987 43.87 

C25.2 7647 0.58 *     971.6 43.18 

C25.3 7712 0.58   *   985 43.78 

C25.4 7590 0.58   *   1036 46.04 

C25.5 7630 0.58     * 1053 46.80 

C25.6 7701 0.58     * 1080 48.00 
Πίλαθαο 11. Θιηπηηθή αληνρή 28 εκεξώλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζπληήξεζεο θύβσλ. 
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Γηάγξακκα  4. Θιηπηηθή αληνρή 28 εκεξώλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζπληήξεζεο. 

 

Από ηα απνηειέζκαηα θαη ηε γξαθηθή παξάζηαζε γηα ζξαύζε θύβσλ ζε 7 εκέξεο 

θαίλεηαη όηη, ε ζιηπηηθή αληνρή ησλ θύβσλ, πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζε δεμακελή 

ζπληήξεζεο κε λεξό ,ησλ θύβσλ πνπ ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ αηκόζθαηξα θαη ζε 

ζεξκνθξαζίεο δσκαηίνπ , δελ έρνπλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο. Παξαηεξείηε  όηη ην λσπό 

ζθπξόδεκα, κεηά ηελ πήμε θαη ηελ πάξνδν 7 εκεξώλ, απνθηά κηα πςειή αληνρή, πνιύ 

ηθαλνπνηεηηθή γηα ηελ θαηεγνξία ζθπξνδέκαηνο πνπ έρεη ζρεδηαζηή. ηα απνηειέζκαηα 

όπνπ ε θύβνη έζπαζαλ ζηεο 14 εκέξεο ππάξρεη κηα αύμεζε ηεο ζιηπηηθή αληνρή γηα ηνπο 

θύβνπο όπνπ έγηλε ζπληήξεζε ζε δεμακελή λεξνύ θαη απηή ε αύμεζε ηεο ζιηπηηθήο 

αληνρήο απμάλεηε ζηελ ζξαύζε ησλ θύβσλ ζε 28 εκέξεο.  Απηό απνδεηθλύεη όηη, κε κηα 

άςνγε ζπληήξεζε, ην ζθπξόδεκα ζα απνθηήζεη ηελ όζν πην θαιή αληνρή γίλεηαη.  
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4 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

4.1 Πξνζζήθε λεξνύ ζε έηνηκν ζθπξόδεκα ζην εξγνηάμην  

 

Έρεη ήδε επηζεκαλζεί ε απαγόξεπζε ηεο ρξήζεο λεξνύ θαηά ηε δηάζηξσζε ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ζύκθσλα κε ηνλ θαλνληζκό. Δληνύηνηο, πνιιέο θνξέο εθαξκόδεηαη ζηελ 

πξάμε απηή ε πξαθηηθή, θπξίσο γηα αύμεζε ηεο εξγαζηκόηεηαο ηνπ λσπνύ ζθπξνδέκαηνο 

ρσξίο αύμεζε ηνπ θόζηνπο (από ηε ρξεζηκνπνίεζε ξεπζηνπνηεηνύ). Λόγσ άγλνηαο ησλ 

θηλδύλσλ πνπ απηή ε πξαθηηθή ζπλεπάγεηαη, ζεσξώ  ζθόπηκν λα επηζεκάλσ ηηο ζνβαξέο 

επηπηώζεηο ηηο ζην ζθπξόδεκα. 

 

 Μείσζε Αληνρήο: Ζ αύμεζε ηνπ λεξνύ ζην ζθπξόδεκα, ζπλεπάγεηαη δξακαηηθή 

κείσζε ηεο αληνρήο ηνπ. Από ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ γηα ηνπο  θύβνπο 

όπνπ κεηξήζεθε ε ζιηπηηθή  αληνρή ζηεο 7 εκέξεο παξαηεξήζεθε κείσζε ζηελ 

αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο  θαηά 17% γηα ηα δνθηκηα όπνπ πξνζζέζακε 1,5L λεξό ζε 

έλα ακάμη ζθπξνδέκαηνο (δειαδή ν ιόγνο Ν/Σ από 0,50 έγηλε  0,56) θαη κείσζε θαηά 

29% ηεο ζηα δνθηκηα όπνπ πξνζζέζακε 3L λεξό ζε έλα ακάμη ζθπξνδέκαηνο (δειαδή 

ν ιόγνο Ν/Σ από 0,50 έγηλε  0,62). Ζ κείσζε ζηελ ζιηπηηθή αληνρή απηή παξακέλεη 

ζρεδόλ ίδηα γηα ηα δνθηκηα πνπ έζπαζαλ ζε 14 θαη 28 εκέξεο.  

 Μείσζε Αλζεθηηθόηεηαο: Σν επηπιένλ λεξό ζηε κάδα ηνπ ζθπξνδέκαηνο απμάλεη 

ζεκαληηθά ην πνξώδεο ηνπ, κε απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο δηαπεξαηόηεηάο ηνπ θαη 

θαη‟ επέθηαζε ηε κείσζε ηεο αλζεθηηθόηεηάο ηνπ, ηόζν ζε πεξηβαιινληηθέο 

επηδξάζεηο όζν θαη ζε δξάζεηο δηαβξσηηθώλ παξαγόλησλ. 

 Δμίδξσζε: Πνζόηεηα λεξνύ θαη ηζηκεληόπαζηαο αλεβαίλεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο, ιόγσ ηεο κεγάιεο πνζόηεηαο λεξνύ ζηε κάδα ηνπ. Απηό έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ε επάλσ απηή ζηξώζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο λα έρεη δηαθνξεηηθά κεραληθά 

ραξαθηεξηζηηθά από ηε κάδα ηνπ (κεησκέλε αληνρή, απμεκέλε δηαπεξαηόηεηα, 

κεησκέλε αληίζηαζε ζε απόηξηςε). 
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4.2 Με Δλπδάησζε Σσλ Γνκηθώλ ηνηρείσλ 

 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ, παξαηεξείηαη κηα ζεκαληηθή αύμεζε ηεο αληνρήο ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη κεηά ηηο πξώηεο επηά εκέξεο. Άξα, ν ειάρηζηνο ρξόλνο ζπληήξεζεο πξέπεη 

λα είλαη κεγαιύηεξνο ησλ επηά εκεξώλ. ηα δνθηκηα όπνπ κεηξήζεθε ε αληνρή ζηεο 7 

εκέξεο δελ παξαηεξήζεθε κείσζε ζηελ αληνρή ηνπ ζθπξνδέκαηνο .ηα δνθηκηα πνπ 

κεηξήζεθε ε αληνρή ζηεο 14 εκέξεο παξαηεξήζεθε κηα κύσζε ζηελ αληνρή ηνπ 

ζθπξνδέκαηνο γηα ηα δνθηκηα πνπ ήηαλ εθηεζεηκέλα ζηελ αηκόζθαηξα θαη ζε ζεξκνθξαζίεο 

δσκαηίνπ ζε ζρέζε κε ηα δνθηκηα πνπ ζπληεξεζήθαλ ζε δεμακελή λεξνύ.  Με ηε ζπλέρηζε 

ηεο ζπληήξεζεο θαη πέξαλ ησλ επηά εκεξώλ, δειαδή γηα ην δηάζηεκα από ηηο επηά κέρξη ηηο 

28 εκέξεο πνπ έγηλαλ νη κεηξήζεηο, ηα απνηειέζκαηα γηα ηα δνθηκηα ήηαλ αθόκε θαιύηεξα. 

Παξαηεξήζεθε κηα ζεκαληηθή κύσζε ηεο αληνρήο θνληά ζην 5,3% γηα ηα δνθηκηα πνπ ήηαλ 

ζε ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ θαη κηα κύσζε θνληά ζην 8,2% γηα ηα δνθηκηα πνπ ήηαλ 

εθηεζεηκέλα ζηελ αηκόζθαηξα ζε ζρέζε κε ηα δνθηκηα πνπ ζπληεξεζήθαλ ζε δεμακελή 

λεξνύ. Άξα, ε ζπληήξεζε ησλ θαηαζθεπώλ πξέπεη λα ζπλερίδεηαη θαη πέξα ησλ επηά εκεξώλ, 

αλ είλαη δπλαηό κέρξη ηηο 28 εκέξεο, όπνπ ην ζθπξόδεκα απνθηά πεξί ην 90 % ηεο ηειηθήο 

αληνρήο ηνπ. 
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