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ΠΔΡΙΛΗΦΗ  

Απηή ε κειέηε εξεπλά λα εληνπίζεη πνηα αθξηβψο είλαη ηα κεηαβνιηθά κνλνπάηηα πνπ 

επλννχληαη θαηά ηελ κεζαλνγέλεζε έρνληαο σο λέα πξνζέγγηζε ηελ ρξήζε θαη 

κεηαηξνπή ηνπ CO2 ζε CH4 ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ κεηαιιηθφ ζηνηρεηαθφ ζίδεξν (Zero 

Valent Iron: ZVI) θαη ηελ αλαεξφβηα θνθθψδε ηιχ. Πνιιέο κειέηεο έρνπλ 

ρξεζηκνπνηήζεη ην ZVI γηα ηελ ηφλσζε ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο απνβιήησλ θαη 

ιπκάησλ. Μέρξη ζηηγκήο, φκσο, έρνπλ γίλεη ιίγεο έξεπλεο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ ZVI 

θαη ηεο αλαεξφβηαο θνθθψδνπο ηιχνο γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ CO2 σο κνλαδηθνχ 

αλζξαθηθνχ ππνζηξψκαηνο ζε CH4. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη γηα ηηο βέιηηζηεο 

ζπλζήθεο, ζε φηη αθνξά ηελ ηηκή ηνπ pH πξνέθπςε ε ηηκή pΖ 6 φηαλ ππφθεηηαη ζε 

εκεξήζηα ξχζκηζε ηνπ. Γηα ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε ηηκή ζπγθέληξσζεο ηνπ ZVΗ γηα 2 

g L
-1

 αλαεξφβηαο θνθθψδνπο ηιχνο ήηαλ ε ηηκή 100 g L
-1

. Γηα λα επηζεκαλζνχλ νη 

κηθξνβηαθέο νδνί γηα ηε κεηαηξνπή ηνπ CO2 ζε CH4, νη αθφινπζνη αλαζηνιείο 

πξνζηέζεθαλ αλεμάξηεηα: αληηβηνηηθά γηα ηελ αλαζηνιή βαθηεξίσλ, BES γηα ηελ 

αλαζηνιή ησλ κεζαλνγφλσλ θαη CHCl3 γηα ηελ αλαζηνιή ησλ βαθηεξίσλ θαη ησλ 

κεζαλνγφλσλ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη φηαλ πξνζηέζεθαλ αληηβηνηηθά, δελ είραλ 

θακία αξλεηηθή επίδξαζε ζηε κεηαηξνπή ηνπ CO2 ζε CH4 θαη ζηηο ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

ζπγθεληξψζεηο ZVI. Απηφ δείρλεη φηη ην CO2 κεηαηξέπεηαη ζε CH4 κέζσ ησλ 

hydrogenotrophic methanogens θαη ε ζπκβνιή ησλ homoacetogens ήηαλ ακειεηέα. Ζ 

αλαεξφβηα θνθθψδεο ηιχο πνπ εθηέζεθε ζε 100 g L
-1

 ZVI (πνπ παξήγαγε 31 mL CH4 ζε 

288 ψξεο) δεκηνχξγεζε κπξκεθηθφ νμχ (172 mg L
-1

) σο θχξην πηεηηθφ ιηπαξφ νμχ ζηηο 

πξψηεο 72 ψξεο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηψζεθε ζηαδηαθά ελψ ε έθζεζε ηεο θνθθψδνπο 

ιάζπεο ζε ZVI θαη BES δελ είρε σο απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία CH4 θαη ηε 

ζπζζψξεπζε ησλ VFA‟s, νπφηε κεηά απφ 192 ψξεο ε ζπγθέληξσζε κπξκεθηθνχ νμένο, 

νμηθνχ νμένο θαη πξνπηνληθνχ νμένο ήηαλ 600 mg L
-1

, 427 mg L
-1

 θαη 76 mg L
-1

 

αληίζηνηρα. 

 

Λέμεηο θιεηδηά: Αλαεξφβηα θνθθψδεο ηιχο, ρξήζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, ζηνηρεηαθφο 

ζίδεξνο, πδξνγνλνηξφθνη κεζαλνγφλνη, νμηθνγέλεζε, κεζάλην. 
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ABSTRACT  

This study investigates exactly which metabolic pathways are favored by a new 

approach where there is utilization and conversion of CO2 to CH4 by using Zero Valent 

Iron (ZVI) and anaerobic granular sludge. Numerous studies have used ZVI to stimulate 

the anaerobic digestion of waste and wastewater. Up to date however, little research has 

been done on the use of ZVI and anaerobic granular sludge for the conversion of CO2 as 

a sole carbon substrate to CH4. The results showed that at initial pH of 6 under daily pH 

regulation contributed to substantial CH4 production. For the most effective 

concentration value of ZVI for 2 g L
-1

 anaerobic granular sludge was the value of 100 g 

L
-1

. To point out the microbial pathways for CO2 conversion to CH4, the following 

inhibitors were independently added: antibiotics for bacteria inhibition, BES for 

methanogens inhibition and CHCl3 for inhibition of bacteria and methanogens. Results 

showed that when antibiotics were added, they did not have any negative effect on CO2 

conversion to CH4. This demonstrates that CO2 is converted to CH4 through 

hydrogenotrophic methanogens and the contribution of homoacetogens was negligible. 

The anaerobic granular sludge exposed to 100 g L
-1

 ZVI (produced 31 mL CH4 at 288 

h) has generated formic acid (172 mg L
-1

) as the main volatile fatty acid in the first 72 h 

and then it was gradually decreased. The exposure of granular sludge to ZVI and BES 

resulted in no generation of CH4 and accumulation of VFAs so after 192 h the formic 

acid, acetic acid and propionic acid concentration was 600 mg L
-1

, 427 mg L
-1

 and 76 

mg L
-1

 respectively.  

 

Keywords: anaerobic granular sludge, CO2 utilization, homoacetogenesis, 

hydrogenotrophic methanogens, Zero Valent iron, methane 

 


